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In der Geologic findet sich nicht leicht ein Gegen- 
stand, der so sehr das allgemeine Interesse fesselt, wie 
die Vulkane und die vulkanischen Erscheinungen. Es 
bedarf eben keines grossen Nachdenkens und keines be- 
senders geQbten Auges, urn die Aufmerksamkeit darauf 
zu lenken. Wo diese Naturerscheinungen ihre Thatig- 
keit entfalten, da dr&ngen sie sich auch ungesucbt auf 
nnd greifen tief in das gesammte Naturleben ein. 

Wenige ^issenschaftliche Stoffe slnd aber aucb ausser- 
dem so geeignet zu einer auf weite Kreise berechneten 
Darstellung. Vortrfige, welche icb in den letzten Win- 
tern mehrmals (in Nizza, Meran u. s. w.) vor einem 
Publikum verschiedener Nationalitftten zu balten ver- 
anlasst wurde, haben diese Ueberzeugung wesentlicb be- 
festigt. Selbst wenn icb in Anschlag bringe, dass unter 
dem Eindrucke der berrlichen Natur jener Orte die 
Stimmung einer ernsten XJnterbaltung und Belehrang 
S geneigter werden mag, so muss icb docb auch dem 

Stoffe eine besondere Anziehungskraft zuschreiben. 
^ Diese Erwftgungen gaben die erste Anregung zu der 

^ Ider, den Gegenstand, dem ich meine Thatigkeit seit so 
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VI Vorwort. 

yielen Jahren gewidmet habe und tlber den die Ansichten, 
infolge der mit den neuern Htilfsmitteln errungenen Fort- 
schritte, sich in letzter Zeit in wesentlichen Punkten ge- 
andert haben, dem gesammten die Entwickelung der 
Naturwissenschaften verfolgenden Publikum zuganglich zu 
machen. 

In dem vorliegenden Werke beabsichtigte ich nicht 
eine Lekttire zu vortibergehender Unterhaltung zu: liefern, 
sondern, ein ernsteres Streben voraussetzend, den ganzen 
Inhalt dieses Theiles der Geologic mit wissenschaftlicher 
Scharfe, jedoch in einer alien Gebildeten verstandlichen 
Darstellung wiederzugeben. 

Da die Voraussetzung specieller Fachkenntnisse, audi in 
andern, hier als HOlfswissenschaften dienenden Fd,chern, 
vermieden werden musste, so liessen sich nicht alle Theile 
des Gegenstandes in der ihrer Bedeutung entsprechenden 
Ausfahrlichkeit betiandeln. Ich glaube selbst bei der 
petrographischen Beschreibung der Lava und bei der 
Schilderung der chemischen Vorgange, welche in dieser 
Beziehung die grdssten Schwierigkeiten machen, nicht Uber 
die Grenzen des Zul^lssigen hinausgegangen zu sein und 
doch alle wesentlichen Thatsachen, welche zum richtigcn 
Verstandniss des Vulkanismus so nothwendig sind, mit- 
getheilt zu haben. 

In alien Fallen wurde aber ein mdglichst realistiscber 
Standpunkt festgehalten. Hypothesen wurden nur selten 
Yorgebracht und dann stets sorgfaitig die wissensohaftlichen 
Resultate und die nur auf grdsserer oder geringerer Wahr- 
scheinlichkeit beruhenden Hypothesen auseinj^Bder gehalten. 
Gerade die vulkanischen Erscheinungen waren nur allzu 
lange der Tummelplatz geologischer Hypothesen und be- 
sonders die popuiaren Darstellungen boten der Phantasie 
einen unbeschrankten Spielraum dar. 



Vorwort. vii 

Die Zahl der Beispiele durfte bei der Schilderung der 
Vulkane nicht so weit ausgedehnt werden, dass der Leser 
durch dieselben schon hinreichend mit den Thatsachen 
bekannt werden konnte, wenn nicht der Gang der 
Darstellung allzu sehr unterbrochen werden sollte. Es 
schien mir darum am zweckmassigsten, ganz unabhangig 
davon, in* einem besondem Abschnitt die Naturbeschrei- 
bung der Vulkane zu geben. Sie enthalt in gedrSngter 
Form wol eine der vollsUndigsten Zusammenstellungen 
der Vulkane, mit Berttcksichtigung der neuesten Ent- 
deckungen und Ereignisse. Somit ist jedem Leser Ge- 
legenheit geboten, sich, soweit sein Interesse reicht, liber 
die Thatsachen zu unterrichten, oder diesen Abschnitt 
gelegentlich zum Nachschlagen zu benutzen. 

M5ge meine Absicht, durch die Form der Darstellung 
den Gegenstand den weitesten Kreisen der Gebildeten zu- 
ganglich zu machen und doch gleichzeitig durch den 
Inhalt auch den engern Kreisen der Fachgenossen ein 
brauchbares Werk zu liefern, in diesem Buche erreicht 
sein ! 

Nizza, im Frtihjahr 1875. 
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Wir folgen nur dem Sprachgebrauche , wenn wir 
Vulkane, Erdbeben, Schlammvulkane und Geysir, unter 
dem Namen „vulkanische Erscheinungen", zu einer 
Gruppe vereinigen. 

Schon die altere Geologie hat diese Naturerschei- 
nungen kurzweg als Reactionen des feurig-fliis- 
sigen Erdinnern gegen die starre Erdkruste 
zusammengefasst , und hat damit nicht nur auf die nahe 
Verwandtschaft derselben untereinander hingewiesen, 
sondern auch gleichzeitig ihrem Glauben an eine gleich- 
artige ihnen zu Grunde liegende Ursache Ausdruck ge- 
geben. Obgleich damit das berechtigte Streben der 
AVissenschaft, die Mannichfaltigkeit der Erscheinungen 
unter einem hohern Gesichtspunkte zusammenzufassen 
und die Naturanschauung dadurch zu vereinfachen, voll- 
kommen zur Geltung gekommen schien, so war die 
Geologie mit diesem Erklarungsversuche doch der streng 
wissenschaftlichen Untersuchung vorausgeeilt. Man war 
damals kaum iiber die Erzahlung hervorragender vul- 
kanischer Ereignisse und iiber geographische Forschun- 
gen hinausgekommen, als man jene Erklarung auf- 
stellte. 

Wir konnen gegenwartig nicht mehr eine so ein- 
fache und doch ansprechende Erklarung von Vulkanen, 
Erdbeben und Geysir geben, wie sie in jener kurzen 
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2 Einleitung. 

Formel niedergelegt war, wir kohnen nicht einmal mehr 
den innigen Zusammenhang aller dieser Naturerschei- 
nungen untereiilander so unbedingt gelten lassen. Die 
fortgeschrittene 'Erkenntniss unsers heutigen wissen- 
scbaftlichen Standpunktes lehrt, dass die sogenannten 
„ vulkanisclien Erscheinungen" nicht, wie man friiher 
annahm, verschiedenartige Aeusserungen einer 
gemeinsamen Grundursache sind, sondern dass 
man es vielmehr oft mit gleichartigen Wirkungen 
sehr verschiedener TJrsachen zu thun hat. 

Das tritt bei den Erdbeben *am entschiedensten und 
auffallendsten entgegen. Die Art, in welcher sich die 
Erdbeben geltend machen, ist, abgesehen von ihrer 
verschiedenen Heftigkeit und deren Folgen, eine so 
gleichmassige, dass man leicht versucht wird, nur nach 
einer gemeinschaftlieken Ursache aller Erdbeben zu 
suchen. Und doch sind es die mannichfaltigsten Ver- 
anlassungen, welche Erdbeben hervorrufen. 

Ein Theil der Erdbeben steht nicht in dem entfern- 
testen Zusammenhange mit den Yulkanen, wllhrend ein 
anderer Theil durohaus yon deren Thatigkeit abhdngt. 
Kein ausserliches und auffallendes Eennzeichen lasst 
beide Elassen von Erdbeben unterscheiden. So wird, 
trotz theilweiser innerer Yerschiedenheit doch eine noth- 
wendige und untrennbare Verbindung zwischen den 
„vulkanischen Erscheinungen" hergestellt, und nur durch 
allseitige Erforschung dieser ganzen Gruppe von Na- 
turersckeinungen kann ein vollkommenes Verstandniss 
der einzelnen von ihnen erreicht werden. 

Gemeinsam ist den vulkanischen Erscheinungen vor 
allem der Ursprung in den unzuganglichen Tiefen des 
Erdinnem und eine gewisse Gewaltsamkeit in ihrem 
Auftreten. Gerade darauf beruht aber auch ein grosser 
Theil des lebhaften Interesses, welches sie erwecken. 
Unstreitig sind es die grossartigsten aller Naturerschei- 
nungen, welche den tiefsten Eindruck auf das Gemiith 
hervorrufen mussen. Machtlos sieht sich hier der 
Mensch den verderblichen Gewalten der Natur preis- 
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gegeben, die unerwartet iiber ihn hereinbrecfeen und 
die er mit aller Anstrengung seiner ' geistigea Kraft 
nicht bandigen kann. Doch erscheint das Furchtbare 
in so erhabener Schonheit and gewaltiger Majestat, 
dass er ihmstaunende Bewunderang nicht versagen kann. 
Farben- und contrastreiche Bilder, wie der Vulkan 
Erebus, der imnitten der grossen Wasserwiiste des 
siidlichen Polarmeeres tiber zwolftausend Fuss hoch auf- 
steigt und dessen glutflussigen Lavastrome sich iiber 
die ihn bedeckenden Massen von ewigem Schnee und 
Eis ergiessen, oder wie der Vulkan Ambil, welcher 
.als riesiger Le.uchtthurm den Eingang in die herrliche 
Bai von Manila bewacht und dem Seefahrer alle Reize 
^ner tropischen Landschaft in magischer Beleuchtung 
enthullt, bleiben gewiss unter alien Umstanden gross- 
artig und eindrucksvoll. Und wenn auch die Erd- 
beben nicht durch die Pracht ihrer Erscheinung ver- 
sohnen, wenn sie iiber reiche bliihende Gegenden ver- 
derbenbringend hereinbrechen, so ist. doch oft die grause 
Wildheit in der Zerstorung bewunderungswerth. 

Beriicksichtigt man noch den Zauber des Geheim- 
nissvoUen und Unerwarteten, der sich iiber alle diese 
Naturerscheinungen ausbreitet, so begreift man leicht, 
dass durch dieselben schon in den altesten Zeiten die 
Phantasie erregt werden musste. Neben den daran 
ankniipfenden Mythen sind auch manche wirkliche Er- 
eignisse aus dem Alterthum iiberliefert worden. In 
der That besitzen wir aus dem ganzen Gebiete der 
Natur nur von dem gestimten Himmel ebenso alte 
Beobachtungen und Aufzeichnungen; und wenn man 
aus dem vielen Unklaren und Sagenhaften der Nach- 
richten das Thatsachliche herausschalt , gewinnt da- 
durch besonders die historische Kenntniss der Vulkane 
und Erdbeben manche Bereicherung. Einzelne der 
altesten Culturvolker, die Japanesen, die Griechen und 
die Romer wurden durch nahegelegene vulkanische 
Gebiete von den dort sich vollziehenden Erelgnissen 
selbstbetroffen. Freilich sind gerade die vulkanreichsten 
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Gegenden der Erde , wie der Archipel im Sudosten * 
von Asien und die Anden von Siidamerika, erst so 
spat in die Geschichte eingetreten, dass dadurch die 
wichtigsten Vorgftnge fiir die Wissenschaft verloren 
gegangen sind. Noch jetzt gehoren jene Landstriche, 
wo die vulkanischen Krafte eine so iiberaus wichtige 
Eolle spiel en, leider zu den am wenigsten genau ge- 
kannten, 

Trotzdem Vulkane und Erdbeben schon vor Jahr- 
tausenden die Aufmerksamkeit auf sich lenkten, blieb 
ibre streng wissenschaftliche Untersucbung docb der 
allerneuesten Zeit vorbehalten. Selbst wahrend des 
ersten Theiles unseres Jabrbunderts , als die andern 
Zweige der Naturwissenscbaft scbon macbtig aufgebliibt 
war en, begniigte man sicb mit der blossen Naturbe- 
scbreibung der Vulkane und Erdbeben, welcber hoch- 
stens eine Anzahl rein bypotbetiscber Erklarungen an- 
gebangt wurden. Es mag die ausserordentlicbe Scbwierig- 
keit derartiger Untersucbungen abgescbreckt baben, zum 
Tbeil trug zu der etwas verspateten Entwickelung dieses 
Zweiges der Naturwissenscbaft wol aucb der Umstand 
bei, dass der Gegenstand zu macbtig auf die Phan- 
tasie einwirkte und die von ibr beeinflussten Erkla- 
rungen geistvoller Manner — der naturkundige Leser 
mag sicb an die „ Erbebungstbeorie " erinnern — so 
Yollstandig zu gentigen scbienen, dass man sicb des 
Mangels einer eigentlicb wissenscbaftlicben Forscbung 
gar nicbt bewusst war. 

Erst wenige Jabrzebnte sind vergangen, seitdem man 
anfing alle Htilfsmittel, welcbe Physik, Cbemie, Mi- 
kroskopie u. s. w. darbieten, zur Erforscbung von 
Vulkanen und Erdbeben zu verwenden. Miissen wir 
aucb bekennen, dass die Grundursacbe der Vulkane 
und mancber Erdbeben nocb nicbt nacbgewiesen wer- 
den konnte, ja, dass wir unserer Unkenntniss auf die- 
sem Gebiete uns erst recbt bewusst geworden sind, so 
wurden docb in der Erkenntniss der cbemiscben Pro- 
cesse, die sicb bei den Eruptionen abspielen, der wabren 
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Natur der Lava , der Schlammvulkane und Geysir, und 
auch der Erdbeben, so wichtige und entscheidende 
Fortschritte gemacht, dass sie das Gefiihl vollster Be- 
friedigung gewahren und zur Fortsetzung des betre- 
tenen Weges anspornen miissen. Es sind wirkliche 
Errungenschaften der Wissenschaft , keine Hypothesen 
mehr, welche die Zukunft wol erganzen und berich- 
tigen, aber nicht mehr umstossen kann. 



i 



I 



I. 
Vulkane. " 

Bauart und Hohe der VulJcane. 

JJas Wesen eines Vulkans besteht in der Herstellung 
einer Verbindung zwischen dem in unergriindlicher Tiefe 
des Erdinnem befindlichen vulkanischen Herde und der 
Erdoberflache dnrch das Ausstosaen von Gasen und 
Dampfen und erhitzter, gewohnlich gliihender Gesteins- 
massen. Dies geschieht durch eine an der Oberflache 
sich bildende trichterformige Vertiefung, welche man 
den Krater nennt. Darum ist auch dieser Krater 
das ' charakteristischste Merkmal eines Vulkans, an wel- 
chem er am sichersten, selbst wahrend der Kuhe, er- 
kannt werden kann. 

Die Kratere liegen zuweilen in flachen, ebenen Ge- 
genden oder auf niedrigen Hiigeln, haufiger aber auf 
Bergen verschiedener Hohe, sogar auf dem Gipfel von 
Bergen, die zu den hochsten der Erde gehoren. 

Unter einem Vulkane hat man sich demnach nicht 
nothwendigerweise einen Berg vorzustellen, wie es 
gewohnlich geschieht, der bestandig oder zeitweise 
Dampfe und gliihende Gesteine ausstosst. Vulkanische 
Eruptionen konnen ebenso gut in flachen Gegenden vor- 
tommen, und iiberall, wo der Vulkan aus einem Berge 
besteht, ist der Berg nur das Product der vulkani- 
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ilichen Thatigkeit und durch dieselbe nach und nach 
angehauft worden. Darum kann auch die Hohe eines 
vulkatiischen Berges in gewissem Sinn als Maassstab fur 
die gr5ss6re oder geringere Bedeutung des Vulkans 
dieneii; die Bauart ^^''^ist eine durchaus eigenthum- 
liche, verschieden von ^ la andem Beirge. 

Wenn namlich an irgeu. >inem Orte der Erde sich 
€in neuer Vulkan bilden will, versuchen zunachst die 
im vulkanischen Herde entstehenden Dampfe sich einen 
Ausweg zu bahnen. Sie brechen durch die feste Erd- 
masse an jener Stelle durch, wo dieselbe, sei es wegen 
vorhandener Spalten, sei es durch einen weniger soliden 
Bau, den geringsten Widerstand leistet. Wie bei jeder 
Explosion, die ja immer in der gewaltsamen Besei- 
tigung eines der Ausdehnung der Gase und Dampfe 
entgegenstehenden Hindemisses besteht, werden die Ge- 
steinstrummer in die Luft geschleudert und fallen aus 
derselben in der Nahe der Eruptionsoffnung wieder nie- 
der. Die Dampfe bringen aber auch von ihrem Ur- 
sprung eine Menge gluhender Schlacken und vulka- 
nische Asche mit, die gleichfalls in die Hdhe geschleu- 
dert werden und dann, dem Gesetze der Schwere 
folgend, wieder ringsum die Ausbruchsoffnung herum 
niederfallen. Wird dann die glutflussige Lava, wie es 
6ft, aber nicht immer, geschieht, von den Dampfen 
mit emporgehoben, bo fliessi dieselbe aus dem Yulkane 
liber die Schlackenmassen hinweg und ergiesst sich als 
StrOm in die nachste tJmgebung, bis sie zu einer festen 
Gesteinsmasse erstarrt. 

So hauft sich ein kleiner Kegel aus abwechselnden 
Lagen von Schlacken, Asche und Lava an, auf dessen 
Gipfel die Eruptionsoffnung oder der Krater liegt. 

In dem grossen, aber ganzlich erloschenen vulkani- 
schen Gebiete der Eifel in der preussischen Rheinpro- 
vinz bestehen fast alle jener zahlreichen Vulkane aus 
solchen einfachen Eegeln. Ueberall haben sich hier 
Asche, Lava und Schlacken imi die Eratere herum zu 
kleinen Kegeln angehauft, und dazwischen finden sich 
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nech Triimraer der Gesteine , welche bei dem ersten 
Durchbruch des Vulkans von der Erdoberflache loa- 
gerigaen wurden, Es Bind bauptBacblich Stiicke von 
Thonecbiefer und Sandstein der zwischcn den Vulkanen 
uberall bervortretenden devonischen Formation, welcbe 
in den Schlacken eingeBcblossen, oder denselben bei- 
gemengt vorkommen. 



Fig. I. Tulku TOO WaclomaklA In HsaBSeUnd. 

Die Umgebung von Auckland auf der Insel Neosee- 
land entapricht ganz und gar der Eifei. Auf dem klei- 
nen Raume von acht deutscben Quadratmeilen liegen dort 
61 Scblackenkegel, alle zwischen 300—500, der hochste, 
der Rangitoto, 900 Fuas hocb. Jeder deraelben ist 
das Product einer einzigen Eruption und bestebt ent- 
weder auB vulkaniscber Aacbe und Schlacken allein, 
oder aus diesen Prodncten und einzelnen groasen Lava- 
etromen (Fig. 1). 
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Auch die Mehrzahl der Vulkane in der Auvergne 
sind einfache, obgleich zuweilen sehr ansehnliche Erup- 
tionskegel, und in Italien, wo viele Vulkane der romi* 
schen Campagna und der Phlegraischen Felder dieser 
Klasse angehoren, hat sich noch in neuerer Zeit, im 
Jahre 1638, der Monte nuovo bei Puzzuoli durch eine 
Eruption zu einem 428 Fuss hohen Schlackenkegel 
ausgebildet. 

Eine grosse Aehnlichkeit mit den einfachen Vulka- 
nen und Krateren besitzen die Maare, obgleich sie 
von den echten Krateren doch wesentlich verschieden 
sind. Die Kratere liegen inmitten der durch ihre eigene 
Thatigkeit aufgeschiitteten Producte, Maare werden da- 




Fig. 2 u, 3, Maaxe. 

gegen in der Eifel kraterahnliche Kessel genannt, welche 
zwar nur in der Nahe wirklicher Vulkane, aber in 
Gesteinen vorkommen, welche nicht durch sie 
selbst gebildet sind. In der Eifel liegen viele 
Maare im Thonschiefer, manche wol in vulkanischem 
Tuff, der jedoch durch seine Lagerung sich als alter, 
wie die Entstehung des Kessels zu erkennen gibt. Ein- 
zelne Maare zeichnen sich dadurch aus, dass sie an ihrem 
Kande von einem kleinen Kranz oder Ringwall von 
Schlacken umgeben werden unM dann mehr und mehr 
die Beschaffenheit wirklicher Kratere annehmen. Ge- 
wohnlich hat sich Wasser in der Vertiefung angesam- 
melt und bildet einen kleinen See, bei andern Maaren 
ist der Boden mit Torf bedeckt oder voUkommen trocken. 
Am bekanntesten unter den Maaren der Eifel sind: 
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das Pulvermaar, das Ulmermaar, die Maare von Daun, 
Meerfelden u. s. w. Als echte Maare sind auch die 
kleinen Seen GoufiFre de Tazenat, Lac de la Godivel 
and Lac Pavin in Centralfrankreich zu betrachten 
und die herrlichen Seen von Albano und Nemi am Ab- 
hange des Albanergebirges bei Bom. Besonders zahl- 
reich sind die Maare auf Java in der Umgebnng der 
Vulkane Lamongang und Salak, dann auf Neuseeland 
und den Canarischen Inseln. 

Die Entstehung eines Maares ist bisjetzt noch nicbt 
beobachtet worden. Unter den Erklanmgsversuchen 
ist derjenige am wabrscheinlichsten , welcher sie als 
Einsenkungen im Boden auffasst, die durch den Zu- 
sammenbruch von unterirdischen Hohlungen entstanden* 
In einer Gegend, wo durch vulkaniscbe Tbatigkeit so 
grosse Mengen gescbmolzener Gesteinsmassen ausgewor- 
fen werden, konnen leicht unter der Oberflache solche 
Hohlraume entstehen, deren Decke spater zusammen- 
bricht, wodurch ein Maar gebildet wird. Ebenso er- 
klarlich ist es aber auch, dass da, wo einmal solche 
Maare existiren, dieselben auch zu einem wirklichen 
Krater werden konnen, denn die vulkanischen Erup- 
tionsproducte brechen am leichtesten an jenen Stellen 
durch, wo schon eine Oeffnung vorhanden ist. So kon- 
nen sich zuerst Triimmerwalle von nichtvulkanischen 
Gesteinen, dann Tuff und Schlackenkegel um das Maar 
herum anhaufen, bis daraus ein vulkanischer Krater 
geworden ist. 

Zu denjenigen Maaren, welche spater als vulkanische 
Kratere thatig waren, gehort auch der durch seine land- 
schaftlichen Eeize so sehr ausgezeichnete Laachersee. 
Derselbe hat eine ovalrunde Wasserflache, welche ein 
Sechstel Quadratmeile einnimmt. Seine steilen Ufer be- 
stehen . aus devonischem Thonschiefer und tertiarem 
Braunkohlenthon. Dariiber liegen stellenweise Tuff- 
schichten und Schlacken mit andem, durch ihren grossen 
Mineralreichthum merkwiirdigen Auswiirflingen. ■— Die 
Yandama auf der Insel Gran Canaria kommt dem 
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Laachersee, diesem bedeutendsten der Maare, an Grosse 
gleich, indem ihre Wasserflacha eine halbe Meile im 
Durchmesser betragt. — Der Pupftkisee auf Neuseeland 
bat dieselbe Mittelstellung zwisihen Maar und vulka- 
niscbem Krater, wie Laacbersee und Yandama. Er 
liegt inmitten zablreicher kleiner ecbter Maare und ist 
selbst von einem, etwa bundert Fuss bohen Tuffkegel 
umgeben. 

Wie in der Eifel, der Auvergne und der romiscben 
Campagna, so gibt es nocb andere Districte, in wel- 
cben der Vulkanismufi sicb gleicbsam in der Erzeugung 
zablreicber Vulkane erscbopft bat, sodass jeder einzelne 
in dem ersten Stadium der Entwickelung eines vulka- 
niscben Berges steben geblieben isti Fast in alien be* 
deutenden vulkaniscben Gebieten, in welcben ausgebil- 
dete Bferge vorkommen, lassen sicb aber neben diesen 
grossen, aucb nocb einzelne jener einfacben Kegel nacb- 
weisen. 

Ein und derselbe Krater kann, nacb kurzerer oder 
langerer Frist, wiederbolte Eruptionen baben, durcb 
welcbe immer mebr Laven ergossen und neue Massen 
von Scblacken und Ascbe ausgeworfen werden, die in 
vielfacbem Wecbsel, Scbicbt uber Scbicbt sicb lagemd, 
allmablicb den kleinen Kegel zu einem ansebnlicben 
Bergtf erboben. Auf diese Weise legt naturlicb die 
Hobe und der Umfang eines Berges Zeugniss ab von 
der langen Tbatigkeit des Vulkans oder von der Gross- 
artigkeit seiner Eruptionen. 

Folgende Tabelle entbalt die Hohe der bekanntesten 
Yulkane : 
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I. Vulkane. 



Name des Yulkans. 




Lago d^Agnano 

Tinakura (St.-Cruz In- 

seln) 

Tanna (Neue Hebriden) 

Taal 

Volcano (Liparen) 

Jsalco 

Stromboli 

Rocca monfina 

Vesuv 

Xorullo 

Hekla 

Tuxtla 

Guntur 

Tongariro 

Vulkan von Bourbon . 



Fais. 

18 

250 
430 
870 
1224 
1976 
2775 
3083 
3720 
4029 
4961 
5118 
6100 
6500 
7507 



Awatscha 

Tengger 

Schewelutsch 

Aetna 

Pic de Teyde, auf Te- 

neriffa 

Erebus 

Pasto 

Mauna Loa 

Pinchincha 

Eliutschewskaja Sopka. 

Sangay 

Popocatepetl 

Cotopaxi 

Gualatieri oder Sahama 



I Fais. 

8219 

8745 

9898 

10200 

11408 

11700 
12620 
12910 
14940 
15040 
16080 
16702 
17712 
20970 



Die Zahlen dieser Tabelle konnen nicht alle dem an- 
gegebenen Zweck, einen Maassstab fiir die Bedeutung 
der Vulkane zu liefem, dienen. Sie geben, wie das 
gewohnlich bei Bergen geschieht, die Hohe des Gipfels 
uber der Meeresflache an, ohne Riicksicht darauf, dass 
die Basis des Vulkans oft schon auf einer Hochgbene, 
oder auf dem Riicken eines nichtvulkanischen Gebirges 
gelegen ist. Fiir jenen Zweck hat aber begreiflicher- 
weise nur die Hohe des Berges von seinem Fusse, bis 
zu seinem Gipfel (seine relative Hohe) Bedeutung. 
L eider existiren bisjetzt erst wenige sichere Messungen 
der Art, und doch wird dadurch die Stellung der Vul- 
kane untereinander eine ganz andere, wie folgende 
Vergleichung zeigt: 



Banart und Hohe der Vulkane. 



Name dea Bei^i. 


Hflha' 


*^»t" 


M 


FOM. 

428 
750 
907 
1480 
1670 
1584 

1600 
2030 
3930 
4000 
4500 
8700 
9600 
15040 


"V^ 












4029 




9770 






Kgarnhuoe, hochater 


Eruption 


Bkegel dee 














6100 




6030 




20970 












15040 



Die gewaltigen feuerspeienden Berge der An den, 
welclte mehr eXs zwanzigtausend Fuss erreichen, nefamen 
dftnach nicht auch als Vulkane den ersten Rang ein. 
Der hochste Vulkan iat vielmehr die KliatschewskEya 
Sopka in Kamtschatka, welehe sich dicht am Meere bia zu 
15,040 pariaer Fuas erhebt und ganz aus vulkaniscbem 
Materiale aufgebaut iat. Auch der Aetna gehort zu 
den machtigaten Vulkanen. Frei von alien Seiten steigt 
er bis zu einer Hohe von zehntausend Fuss auf, sodass 
er das Berggewirre von Sicilien weit flberragt und d?" 
ganze Inael durch ihn beberrscht wird. Sein Fuaa ml 
auf jener milden Kuste, wo die tippigste Vegetatio 
auch im Winter gedeibt und sein Gipfel ragt in jei 
kalten Begionen hinein, in denen Eis und Scbnee selbi 
im Sommer nicht ganz verachwinden. Dieae koloaaal 
an Contrasten eo reiche Hohe kanm man vom Meei 
aua mit einem Blick uberaehen, und ea gibt wol ke 
nen zweiten Berg auf der ganzen Erde von einer gleic 
imponirenden Wirkung. 

Infolge der geachilderten Bauart muasten solcl: 
Vulkane, welehe viele Jahrtausende hindurch in regt 
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Thfttigkeit begriffen sind, allmfthlich Berge von uner- 
messlicher Hohe anhaufen , wenn sie nicbt. selbst wie- 
der von Zeit zu Zeit dasjenige theilweise zerstoren wiir* 
den, was sie w&hrend langer Zeit angehauft haben. 

Im allgemeinen vermehrt eine ruhige, gleichmassige 
Thatigkeit die Hohe des Berges, indem sich die festen 
Auswurfsproducte auf dem Gipfel und an dem Abhange 
ansammeln; wahrend jene Vulkane, welche sich durch 
zeitweise Ruhe und dazwischen eintretende grosse 
Eruptionen auszeichnen, den regelmassigen Aufbau des 
Berges zuweilen theilweise wieder vemichten. In sol- 
chen Fallen pflegt sich der Eruptionskanal wahrend der 
Ruhe zu verstopfen, sodass bei dem Eintritt einer 
Eruption die Dampfe nicht entweichen konrien. Die-^ 
selben sammeln sich dann in der Tiefe an, bis ihre 
Kraft hinreichend gross ist, um das Hindemiss zu be- 
seitigen. Mit furchtbarer Explosion brechen sie durch 
und schleudem die iiber ihnen befindliche Bergmasse 
in die Luft. 

Darum ist die Hdhe jedes in unregelmassiger Tha- 
tigkeit begriffenen Vulkans eine schwankende. Der 
Vesuv liefert dazu das beste Beispiel. Der seit histo- 
rischer Zeit thatige Gipfel ist bald hdher, bald nie- 
driger, wie der unter dem Namen Somma bekannte 
Rest des vorhistorischen Kraterwalles. In dem gegen- 
wartigen Jahrhundert hatte er 1832 die geringste Hohe, 
35.10 Fuss (Hoffmann), erhohte sich im Jahre 1855 bis 
auf 3959 Fuss (Schiavoni) und sank wieder, gegen das 
Ende der Eruption auf 3801 Fuss (J. Schmidt). Im 
November 1867 erreichte er die grosste Hohe, welche 
er je besessen, 4270 Fuss (Schiaparelli) , und die er 
bisjetzt auch nicht behaupten konnte. 

Man kennt aber Beispiele von viel grossartigem Ver- 
anderungen, als sie der Vesuv darbietet. Der Hekla 
wurde durch eine Eruption im Jahre 1845 um fiinf- 
hundert Fuss niedriger. -^ Auf der Insel Timor lag ein 
fast bestandig thatiger Vulkan, welcher 1638 durch eine 
heftige Eruption ganzlich zerstort wurde. Ein See fullt 
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gegenwartig die Yertiefung aus, welche an seine Stelle 
getreten war. — Der Temboro auf der Insel Sumbava 
im Siidosten von Asien, welcher eine Hobe von 8490 pa- 
riaer Fuss besitzt, soil vor der grossen Eruption von 
1815, einer der furcbtbarsten, von denen wir Eennt- 
niss baben, uber viertausend Fuss b5her gewesen sein. 
Durcb dieses Ereigniss wurde demnaob eine Berg- 
masse, so bocb, wie der hochste Berg des Scbwarz- 
waldes zerstort. 



Form und Gestaltung der Vulkane* 

Bei der Aufschiittung lockerer Massen, z. B. von 
Sand, GeroUe oder Erde, bilden sicb kegelformige 
Anbaufungen. Darum ist aucb die Eegelgestalt die 
naturlicbe und cbarakteristiscbe Form der Vulkane. 
Sie findet sicb bei kleinen Yulkanen fast ausnabmslos; 
aber aucb bei den boben, macbtigen Vulkanen ist die- 
selbe oft in wunderbarer Regelmassigkeit zu scbauen, 
Bodass die Aufmerksamkeit scbon aus der Feme auf 
die vulkaniscbe Natur des Berges gelenkt wird. . Ent- 
ziickt von der Scbonbeit und dem fremdartigen Anblick 
der regelmS.ssigen Eegelgestalt des mebr als 17,000 
Fuss boben Cotopaxi, bat scbon Alexander von Hum- 
boldt eine glanzende Bescbreibung derselben gegeben, 
wodurcb bauptsacblicb der Name dieses Yulkans be- 
kannt geworden ist. Weitere Beispiele sebr regelmas- 
siger Eegelform, trotz bedeutender Hobe, liefem Pin- 
cbincba, Pic von Orizaba (Fig. 4), Easbek u. a. 

Die Mebrzabl der grossen Vulkane bat jedocb die 
regelmassige Eegelgestalt verloren, und wie sebr ein- 
zelne von ibnen davon abweicben konnen, das zeigen 
die langgestreckten , flacben Bergrucken des Scbewe- 
lutscb, des Gelungung, des Tangkuban-Prabu, oder 
der mit zablreicben Hockem besetzte Eamm des 
Hekla. 

In jedem Falle ist aber die Form des Berges durcb 
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die Art der Th^tigkeit dea Yulkens hervorgeimfen und 
man kann aus ihr zum Theil die Geachichte dea Vul- 
kans herauslesen. 

Die Umgestftltung beginot gewobnlich mit der des 
Krat«rs, Im Zuatande der Ruhe ist der Eruptions- 
konal, auf welchem die Producte aus dem vulkanischen 
Herde beraufgefordert werden, stets mit SchlackeD imd 



Fig. i. Pic von OTJEBbK. 

Asche verstopft. Der ursprQngliche Erater gleicht da- 
durcb einem Tricbter obne Ausflusarohre. Durcb leb- 
bafte, etwaa um:egelmassige Tbatigkeit breitet eich der 
Tricbter zu einer groasen ecbuaselartigen Vertiefung aus. 
Wird von den Eruptionen ein Tbeil der Maeaen, welcbe 
unter dem Eraterboden daa Itmere des Bergea bilden, 
mit herauageachleudert, so stehen die Kraterwande bohl 
und brechen nacb und nach einwg,rts znaammen, wodurcb 
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sich der Erater, der seine charakteristische Form immer 
noch beibebalt, zu einem gewaltigen Circus erweitert, 
wis beim Hverij&U auf Island (Fig. 9)- 

Diese groasen Kratere bieten die beste Gelegenheit 
dar, den Bau vulkanischer Berge kennen zu lemen. 
Wahrend an dem ausern Abhange die jQngerD Pro- 
dncte, etets die ftltern verschiitten , entbliiaaeu die stei- 



len, oft aenkrechten WSnde einea grossen Kraters einen 
Querschnitt durch die vielfach miteinander wechselnden 
Schichten von Lava, Tuff imd Schlacken und erschliessen 
dadurch den eigentlichen Bau des Berges bis zu groaser 
Tiefe. 

Die GroBse der Kratere steht nicht immer im Ver- 
haltniss zu der Htibe des Berges, da sie von letzterer 
unabhangig ist und nur von der Art seiner Tbatigkeit 
bestimmt wird. So hat der 9682 Fuss hohe Vulkan 
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Sindoro eioen Krater von nvr 300 Fuss Durchmesser, 
wiihrend der des 10,200 Fuss hohen Aetna 1500 Fuss 
iind der des I0|d80 Fubb hohen Raon sogar naheza 
eine hatbe deatecfae Meile (10,000 Fuss) betr^gt. 

Ausgezeichnet durch ihre Grosee, und besonders durch 
ihre bedeuteude Tiefe, ist die sogenaimte Galdera der 
Insel Palma. Dteselbe bestebt aas einem gewaltigen 
Kessel von etwa einer deutecben Aleile im DarcbmeS' 
eer, deasen Wande fiber eechstauseud Fuss hoch aufstei- 
gen. Der nntere Theil derselben (4400 Fnss hoch) 



Fig. e. Enter del Vulkana tdu Areqalpi. 

ist etwas weniger schroff und besteht aus einem nicht- 
vulkanischen Gestein , Diahaa , welches von zahlreicken 
aufwartsateigenden Lavagangen durchschnitten ist. Dieae 
bezeichnen die KanSle, auf welehen die Eniptionen 
durchbrachen. Der obere Theil des Kessels (2000 Fuss 
hoch und Tollkoramen aenkrecht) irird auB zahllosen 
Schichten von Schlacken, Tuff und Lava, bis zu dem 
Gipfel hinaof zusammengesetzt. Hier ist also der ganze 
Bau eines vulkauiscben Berges dem Auge hlossgelegt 
und die Caldera von Palma bietet damit ein so voll- 
standiges Bild aeiner innem Beschaffenheit, bis tief un- 
ter den vulkanischen Berg, wie kaum ein anderer Punkt 
der Erde. 
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Das Regenwasser sammelt sich in den grossen er- 
loschenen Krateren an und, von-ihren steilen Wanden 
mit Gewalt herabfliessend , spiilt es dieselben ab und 
tragi noch mehr zur Erweiterung des Kessels bei. Auch 
die Wande der Caldera von Palma sind von zahlreichen 
engen Schluchten durchfurcht, die auf dem Boden des 
Kessels zusammentreffen. Es kann dadurch, wie es 
hier geschehen, sogar die ganze Masse der an der 
Oberflaclie ahgeliiiuften vulkanischen Producte durch- 
schnitten und der Kessel noch in das Grundgebirge 
eingegraben werden. Die darin angesammelten Wasser- 
massen suchen nach einem Ausweg und oft genugt ihr 
Druck schon, um die lockere Umwallung zu durch- 
brechen und so ihren naturlichen Abfluss zu gewinnen. 
Eine tiefe Schlucht Barranco de las Angustias genannt, 
setzt die Caldera gegen Westen bin mit der Kiiste in 
Verbindung, und eroffnet, indem sie die ganze Breite 
des Berges durchschneidet, einen weitem Einblick in 
dessen Bau. Ebenso sind alle ahnlichen „Calderas", 
wie die des Curral auf Madeira, oder des Val del Paso 
Alto auf Teneriffa und die „Barrancos" z. B. an den 
Vulkanen Ged6h, Pangerango und Tengger von boh em 
Werthe fur die Kenntniss des Aufbaues vullftinischer 
Berge. 

Dieselbe Bedeutung bat auch das beriibmte Yal del 
Bove am Aetna. Dasselbe beginnt am Ostabbange des 
Aetna in einer Hohe von nahezu 9000 Fuss mit einem 
gewaltigen Kessel, dessen Durcbmesser drei Tiertel 
deutsche Meilen betragt und der von mehr als 3000 
Fuss hoben Wanden umschlossen wird. Von dem gros- 
sen Kessel erstreckt sich, tief in den Vulkan einschnei- 
dend, ein enges Thai den Abhang hinab. Man hat in 
dem Val del Bove einen alten, durch Einsturz erwei- 
terten, und von einem Barranco ahnlichen Thai durch- 
brochenen Krater erkannt. Obgleich in neuerer Zeit 
mehrfach grosse Lavastrome in das Val del Bove hin- 
abflossen und seinen Boden bedeckten, so sind an sei- 
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nen hohen und steilen Wanden die Schichten von 
Schlacken und Lava, aus welchen der Aetna zusammen- 
gesetzt ist, docli noch hinreichend entblosst. 

Die Caldera auf Palma ist ebenfalls ein ganzlich er- 
loschener Krater, welcher seine Grosse und besonders 
seine Tiefe, welche durch die ganze vulkanische Masse 
hindurch bis in deren Grundlage hinabreicht, zum gros- 
sen Theil der Erosionsthatigkeit des Wassers verdankt. 
Es gibt aber auch tbatige Kratere von gleichem Um- 
fang, bei deren Entstehung das Wasser keine wesent- 
liclie Rolle spielte. 

Am Abhange des Mauna Loa auf der Insel Hawal' 
befindet sich ein bochst merkwiirdiger Krater, Kilauea 
mit Namen, dessen Langedurchmesser 14,850 Fuss, die 
Breite 7425 Fuss betragt. — Den grossten Krater unter 
alien thatigen Vulkanen besitzt der Tengger auf Java 
(iiber 15,000 Fuss im Durchmesser), dessen Boden aus 
einer grossen, mit vulkaniscbem Sand und Asche be- 
deckten Ebene besteht. Gleich dem Wlistensand ist 
die feine Asche sehr beweglich, und wird von dem 
Winde in dichten Wolken aufgewirbelt, die sich . als 
kleine Hiigel an verschiedenen Steilen der weiten Kra- 
terebene niederlassen, um von dem nachsten Windzuge 
wieder verweht zu werden. 

In einzelnen Fallen sind solche riesige Kratere wol 
auch ^adurch entstanden, dass zwei benachbarte Kratere 
sich vereinigten, indem bei ihrer andauemden Vergros- 
serung die sie trennende Schranke zerstort wurde. 
Darauf weist der merkwurdige Doppelkrater des Tang- 
kuban-Prahu hin. Der grosse Krater dieses Vulkans 
ist durch eine schmale Mittelrippe in zwei fast kreis- 
runde Kessel getrennt; der westliche heisst Kawa-Ratu, 
ist vollig kahl und sein Gestein von den scharfen 
Dampfen zersetzt und miirbe. Im Jahre 1846 fand 
aus diesem Krater eine Eruption statt und' jede fol- 
gende Eruption lasst eine Zerstorung der nur hundert 
Fuss hohen Zwischenwand erwarten, wodurch die bei- 



den Kratere zu einem Keasel von 6000 Fubs im Durch- 
messer vereinigt wUrden, 

Die MUndung des Eruptionskanales hat in einem 
groasem Krater keine bestimmte Lage; oft gibt es anch 
deren mefarere an verschiedenen Funkten, die entweder 
gleichzeitig oder bet verschiedenen Eruptionen thatig 
sind. 

SchUcken und Asche einer Eruption miisaen, wenn 
der Krater einen bedeutenden Umfang besitzt, theil- 
weise in denselben zuriickfallen und sammeln sich, wie 
bei der Entstehung eines neuen Yulkans, ringsum die 
Ausbruchsftffnung * herum zu einem kleinen Kegel an 
(Fig- 8). 



Da diese centralen Kegel oft nur aus ganz lockerm 
Material aufgesdiiittet sind, so werden aie auch hilufig 
durch spatere Eruptionen wieder zeratiirt. Unter giin- 
stigen TJmatanden nehmen sie dagegen an Umfang vuid 
Hobe immer mebr zu und bilden sich nach und nach 
zum eigentlichen Mittelpunkt der Thatigkeit aus. In 
solchem Falle beeteht dann der Vulkan aus einem groa- 
sen Hauptkegel mit weitem Krater, welcher einen klei- 
nern, vorzugsweise thatigen Kraterkegel einachliesst. 
Wenn dieaer innere Krater eine gewisae Grosse erreicht 
hat, kann sich in ibm sogar ein dritter Eruptionskegel auf- 
bauen (Fig. 9); oder in dem groasen Hauptkrater kunnen. 



* Dieielbe heiast in Italien „Boeca", ein Name, 
jetzt von der Wigsenachaft allgemein adoptirt iat. 
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wenn er den hinreiclienden Umfang liesitzt, mit der 
Zeit zwei und mehr secundsre Kegel sebeneinander 
entsteheu. Der Krater dea Tengger enthiilt vier Erup- 
tionskegel, die, wenn sie nicht auf dem riesigen Tengger 
ala secundare Kegel erschienen, fttr aich allein an- 
sebnlicbe Berge bilden wurden; einer derselben, Batok 
genannt, ist iiber taueend Fuas hoch. Nur der niedrigste 
der Tier Kegel, der Bromo, iat noch in Thfttigkeit. 



Weniger regelmasaig geataltet sich der Berg, wenn 
die Eruption nicht in der Mitte dea grossen Kraters, 
3ondem an desaen Eande, vielleicM gar unter seiner 
Umwallung, zum Dorchbrach gelangt. Die den Aua- 
brucb erofFuende Explosion zerstort dann den Erater- 
wall theilweiae, indem aie ihn in die Luft sprengt. 
An dieser Stelle entsteht darauf der neue Eruptions- 
kegel. Ein eolcber Vulkan erscheint.in der Feme nicht 
mehr als einfacher Kegelberg, aondern zweigipfelig. 
Der Beat dea alten Kraterwallea bildet den einen Gipfel, 
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der neue Kegel den zweiten und zwischen ihnen liegt 
der nicht Uberachilttete Theil des alten grossen Kraters 
(Fig. 10). 

Dieser Fall let bei grossen Vulkanen oft eingetreten. 

Das n^bste Beiapiel bietet der Vesuv dar. Derselbe 

war bis zum Beginne unaerer Zeitrecbttting ein eisfacher 

vulkaniscber Kegel. Er war seit so langer Zeit er- 

loschen , dass die iiltesteii roiuischen und griecbiscbeii 

Sebriftsteller niehts von seiner vulkanischen Thatigkeit 

wussten. Im Jahre 79 n. Chr. begann dieselbe von 

nenem za erwachen 

und es erfolgte die 

heftigste seiner ge- 

schichtlichen Erup- 

tionen, durch welche 

die St&dte Fompeji, 

Herculanum und Sta- 

biae zerstort wnrden. 

Die Eruption begann 

damit, dass der nord- 

westliche Theil des 

Kraterwalles in die 

Luftgesprengt wur de, 

und seine Massen sind 

nikmter mit , , , ^ ■■ -i 

iikBgei. es, welche hauptsach- 

• llch Pompeji begra- 

ben haben. An der Stelle des zeratiirten alten Walles 

erhebt sich seitdem der neue Eruptionskegel, auf 

welchen die Thatigkeit spMer beachrankt blieb. Der 

Rest des alten Kraterwalles heisst gegeuwHrtig Monte 

Somma. Zwischen diesem und dem neuen Kegel liegt 

ein halbkreisformiges Thai, das vielgenannte Atrio del 

cavallo oder der ubriggebliebene Theil des vorhistori- 

schen grossen Kraters (Fig. 11). In dem Krat«r des neuen 

Kegels hat sich mehrfach, nocb in den letzten Jahren, 

tin dritter Kegel zu bilden versucht, jedoch ohne 

dauemden Erfolg. 

^^Unter den zahlreichen Vulkanen, welche, wie der 



Fig. to. Halbisn 
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Vesuv, nach Zerstorung eines Theiles des alien Krater- 
walles, von dem Reste des letztem halbkreisformig um- 
schlossen, einen neuen hohen Eruptionskegel aufbauten, 
sind besonders der Pic von Teneriffa, "der Irazu und 
Antuco hervorzuheben. 

Nicht immer gelingt es einer Eruption gerade in 
dem alten Krater durchzubrechen. Der Vulkan hat zu- 
weilen seine eigenen Wege so fest mit Lava verschlossen, 
dass eine spatere Eruption leichter an einer schwachen 
Stelle des Abbanges zum Ausbruch kommt, als in dem 
alten Krater. Der neue Kegel wird dann am Abhange 
oder am Fusse des Vulkans aufgebaut, und dieses Er- 
eigniss kann sich so oft wiederholen, als die Eruptionen 
den Hauptkanal verstopft fand'en. Besonders der Aetna, 
dessen Umfang freilich auch ein sehr grosser ist, zeichnet 
sich durch eine ausserordentliche Menge solcher seit- 
licher Eruptionskegel aus. In einer Zone, die etwa 
die halbe Bergeshohe einnimmt, erheben sich mehrere 
hundert Kegel, darunter die Monti rossi, welche bei 
der Eruption von 1669 entstanden und mehr als tausend 
Fuss Hohe besitzen, also nur gegeniiber der kolossalen 
Masse des Aetna zur Unbedeutendheit herabsinken, fiir 
«ich allein aber ansehnliche Berge bilden. 

Ist die Hohe der seitlichen Eruptionskegel gegen- 
iiber der Grosse des Hauptvulkans nicht unbedeutend 
und gruppiren sich mehrere um denselben, so tritt an 
<iie Stelle eines einfachen Vulkans eine Berggruppe 
oder ein kleines Gebirge mit den mannichfaltigsten For- 
men, welche von der urspriinglich regelmassigen Kegel- 
^estalt weit abweichen. 

Eine besondere Eigenthiimlichkeit, welche an den 
Yulkanen Javas in ausgezeichneter Weise auftritt, ohne 
«ehr auffallende Yeranderungen in den Umrissen der 
Berggestalt zu veranlassen, ist die Rippenbildung. An 
dem Gipfel der meisten hohen und regelmassig ge- 
stalteten Vulkankegel dieser Insel, des Sumbing, Teng- 
^er, Semeru, Tjermai u. s. w. beginnen tiefe Rinnen, 
die sich, an Breite zunehmend, bis zum Fusse er- 
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strecken. Der Berg ist ringaum von diesen regelmas- 
sigen Schluchten durchaclmitteii , die einander so nahe 
. liegen, daas zwischen ihneii nur schiaale, Bcharfe Rip- 
pen Btelien bleibeu , wodurch der Berg dem Gerusts 
eines Begeusohirme gleicht. Die Eracheiniuig zeigt sich 
hauptaachlich an eolchen Kegeln , die aus leichteu uud 
lockem Massen angeh&uft und nicht durch Lava ge- 
festigt Bind, indent das Waaser in diesem Falle, besondera 
bei den tropischen Flatzregen, sich rasch AbfluBS' 
kanSle in den Berg eingrabt. Von der Begelmassig- 
keit der Kegelgestalt haagt ancb die RegelmfiBsigkeit 



dieser Schluchten und der zwischen ihnen belindlichen 
Rippen ab. Da die Vulkane Javas sich durch regel- 
milBBige Gestalt und Mangel an Lava auszeichnen, bo 
iat auch hier diese EigenthflmlicHkeit in ihrer VoU- 
kommenheit zur Ausbildung gelangt. Wo gleiche Ur- 
eachen vorbanden sind, entsprechen auch die "Wirkun- 
gen. Daher ist dieae Rippenbildung auch an manchen 
Vulkanen Centralamerikas , dem Fuego in Guatemala, 
dem VotoB in Costarica und an dem Turriaiva bekannt 
und in geringerer Regelmassigkeit aogar an kleinen 
Vulkanen, wie dem Coup d'Aysac in Frankreich (Vi- 

Schneidet eine der Rinnen tiefer in den Berg ein, 
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wie die andern, so kann dadnrch, wie an dem Tengger 
und Merbabu (Fig. 12), der Kraterwall durchbrochen 
werden, sodass sich von dem offenstehenden Krater eine 
tiefe Schlacht bis zu dem Fasse des Berges hinabzieht. 

Ein grosser Theil der Eruptionen ereignet sich nicht 
auf dem Festlande, sondem auf dem Meeresgrunde. 
Die Vorgange, welche zur Bildung eines vnlkanischen 
Berges fuhren, wiederholen sich auch bei diesen sub- 
marinen Eruptionen, nur wird der Erfolg durch das 
bewegliche Element des Meeres etwas modificirt. Asche 
und Schlacken breiten sich einestheils auf dem Meeres- 
grunde aus, andemtheils haufen sie sich um die Erup- 
tionsoffnung herum an. Gelangt der Kegel zu einer 
hinreichenden Grosse, so erscheint sein Gipfel iiber der 
Wasserflache als Insel. Eine vulkanische Insel besteht 
demnach nur aus dem obem Theile eines Berges, dessen 
Fuss, vielleicht in bed^utender Tiefe, auf dem Meeres- 
boden ruht. Barum besitzen dieselben auch haufig 
einen scheinbar unverhaltnissmassig grossen Krater mit 
niedriger Umwallung. 

Die Ansammlung lockerer Eruptionsproducte , aus 
welcher viele vulkanische Inseln bestehen, kann ge- 
wohnlich dem stiirmischbewegten Meere und der an ihr 
sich bildenden Brandung keinen hinreichenden Wider- 
stand leisten; die Wogen sptilen Schlacken und Asche 
hinweg und vernichten das neue Gebilde oft nach kur- 
zer Dauer. In historischer Zeit hat man daher haufig 
die Neubildung solcher vulkanischen Inseln, welche 
nach kurzer Existenz wieder vemichtet wurden, zu beob- 
achten Gelegenheit gehabt. Man kennt sogar Stellen, 
wo ein submariner Vulkan wiederholt die Herstellung 
einer Insel versuchte, aber stets ohne dauemden Erfolg. 

In der Nahe der Insel San-Miguel unter den Azoren, 
entstand im Jahre 1638 fur kurze Zeit eine kleine In- 
sel und ebenso wahrte die Existenz einer Insel, welche 
sich 1720 an derselben Stelle bildete und die nahezu 
400 Fuss Hohe erreichte, nur drei Jahre. Abermals 
erschien eine neue Insel im Jahre 1811, welche nach 
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dem sie entdeckenden Schiffe Sabrina genannt und von 
England in Besitz genommen wurde, aber bald wieder 
verschwand. Bass audi gegenwartig jener submarine 
Vulkan seine Thatigkeit noch fortsetzt, zeigt eine 1867 
an der gleichen Stelle eingetretene Eruption. 

Ein in sehr lebhafter Thatigkeit begriffener sub- 
mariner Vulkan befindet sich in der Nahe des Cap 
Reykjanes auf Island. Seine alteste Eruption in histo- 
rischer Zeit fand 1210 statt. Nach dreissig Jahren wie- 
derholten sich die Ausbruche und erzeugten mehrere 
kleine Inseln, die bald wieder zerstort waren. Nur die 
Insel, welche 1783 zum Vorschein kam, schien durch 
ihre Grosse und Hohe von bleibender Bedeutung, so- 
dass sie, unter dem Namen Nyoe, mit Banemark ver- 
einigt wurde. Allein auch diese Insel war schon nach 
einem Jahre von dem Meere vernichtet. 

Nur wenn Lava ergossen wird, welche nach dem Er- 
starren die lockern Producte deckt und schutzt, so- 
dass die wildeste Brandung jahrhundertelang vergeblich 
gegen sie anstiirmt, ist die Existenz und die Mog- 
lichkeit einer weitern Entwickelung fur die neue Insel 
gesichert. 

Aber selbst in diesem Falle finden die Wogen sehr 
haufig irgendeine schwach gebaute Stelle in dem Kra- 
terwall, welche sie durchbrechen. Bie Insel besteht 
dann nur aus einem geoffneten Ringwall, der ein tiefes, 
durch seine regelmassige Gestalt auffallendes Wasser- 
becken umschliesst, in welches das Meer ein- und aus- 
flutet. Bi6 Insel selbst ist, wie alle vulkanischen Berge, 
aus Schichten von Asche, Schlacken und Lava zusam- 
mengesetzt, die nach aussen entsprechend dem flachem 
Abhange geneigt sind, wahrend nach innen die Wande 
schroff abfallen und den Burchschnitt durch die auf- 
einander folgenden mannichfaltigen Schichten erkennen 
lassen. Bie Insel St. -Paul im Indischen Ocean (Fig. 
13 u. 14) kann als Beispiel dieser so charakteristischen 
Form vulkanischer Inseln dienen. 

Bie weitere Entwickelung einer solchen Insel stimmt 
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;. 13 u. li. InKl St.-Paal. 
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dann volletandig mit der vulkanischer Berge des Fest- 
landes iiberein. Ein spaterer Ausbruch kann in dem . 
alien Krater erfolgen und es erscheint eine neue Insel 
inmitten des grossen Ringwalles, oder die Eruption 
bricht seitlich durch und bildet auf dem Abhang des 
Walles Kegel, oder Inseln in seiner nachsten Umgebung, 
welche durch zunehmende Vergrosserung sich mit dem- 
selben vereinigen konnen und dadurch seine charak- 
teristische Gestalt verwischen. Es gibt darum Inseln, 
welche ganz aus vulkanischem Material zusammenge- 
s6tzt sind, aber in ihrer vielgestaltigen Form und in 
ihren zahlreichen Bergen doch nicht auf den ersten 
Blick ihre vulkanische Natur verrathen. 

Noch eine andere Art der Entstehung, welche man 
bisjetzt nur bei Inseln, nicht bei Bergen des festen 
Landes, nachweisen konnte, hat man bei Santorin be- 
obachtet. 

Santorin, eine Inselgruppe des Griechischen Archipels, 
ist in der Geschichte der Vulkane dadurch merkwiirdig, 
dass der scheinbar erloschene Vulkan nach langen Zeit- 
raumen wiederholt in Eruption gerieth und dabei mehr- 
fach Inselbildungen vorkamen, von denen ein Theil 
rasch , wieder zerstort wurde, wahrend andere eine 
dauerhafte Existenz gewannen. Die neue Insel Geor-. 
gios entstand daselbst 1866 durch Laven, welche aus 
dem- Meeresboden hervorbrachen , aber in Berlihrung 
mit dem Wasser an der Oberflache rasch eine feste 
Kinde erhielten, wahrend durch immer neues Hervor- 
quellen grosser Lavamassen der erstarrte Theil ge- 
hoben wurde und so, mehr und mehr anschwellend, 
iiber dem Meere als feste Insel sichtbar wurde. Die 
Dampfe, welche mit der Lava aus derselben Oeffnung 
aufgestiegen waren, wurden spater durch die Ausbrei- 
tung der Lava gehindert und mussten die dicken Massen 
derselben durchbrechen. Das konnte nur durch Ex- 
plosionen geschehen, welche Stucke der Lava als 
Schlacken losrissen und in die Hohe schleuderten. So 
entstand erst auf dem Riicken der festen, aus Lava 
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bestehenden Unterlage der eigentliche Eruptionskegel 
mit Krater. 

Die Bedingungen, welche zu dieser Art von Insel- 
bildung fiihren, sind iioch nicht ganz festgestellt. Jeden- 
falls muss die Lava submarin ausfliessen, damit einer- 
seits dieselbe, durch das rasche Erstarren ihrer Ober- 
fiache, sich nicht als Strom ausbreitet, andererseits das 
weitere Hervorquellen der Lava nicht verhindert wird. 
Trachytische Laven, von denen bekannt ist, dass sie 
eine zahfliissigere Masse besitzen, scheinen dazu mehr, 
wie andere Laven geeignet. 

Dies geht wenigstens daraus hervor, dass auch die 
grosse erloschene Insel Ischia im Golf von Neapel, bei 
welcher eine ahnliche Entstehungsgeschichte nachgewie- 
sen werden kann, ebenso wie Georgios trachytische 
Laven erzeugt hat. Die Grundlage der ganz en Insel 
besteht aus einer machtigen, dichten und festen Lava- 
masse, auf welcher sich aus Schlacken und Asche der 
hohe Eruptionskegel des Epomeo mit grossem, gegen- 
wartig theilweise zerstortem Krater aufbaute. Die von 
ihm ausgehenden, meist nach Siiden gerichteten Lava- 
atrome, wechseln mit zahlreichen Schichten von Bimsstein- 
schlacken ab. Soweit erfolgte die Inselbildung subr 
.marin und nur der Kraterwall erhob sich als Insel iiber 
das Meer. Mit jener ganzen Kegion des Mittellandischen 
Meeres wurde spater auch die Insel Ischia zu ihrer 
gegenwartigen Hohe gehoben und dadurch auch ihr 
ehemals submariner Bau sichtbar. Die jungern Erup- 
tionen erfolgten nicht mehr aus dem Hauptvulkane, dem 
Epomeo, sondern bildeten ringsumher seitliche Erup- 
tionskegel, die ihre Lavastrome nach alien Richtungen 
bin aussandten, wodurch die heutige Gestalt der Insel 
hervorgerufen wurde. Diese Entwickelungsgeschichte der 
Insel umspannt einen ungeheuem Zeitraum, indem die- 
selbe in den altesten Zeiten unserer Erdperiode, im Dilu- 
vium begann und bis in die geschiohtliche Zeit fortdauerte. 
Im Jahre 1302 erfolgte der letzte grosse Ausbruch. 
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Verbreitung der Vulkane. 

Die Erfahrung hat gelehrt, dass die geognostische 
Natur des Bodens vulkaniBclie Eruptionen weder ver- 
hindert noch befordert. Dieselben sind vollkommen 
unabhangig von der Gesteinsbeschaffenheit ihrer Um- 
gebung. 

Man kennt daher ebenso wol im Granit (Vulkane der 
Auvergne, Sangay und viele andere Vulkane in Quito), 
Gneis (Vulkane des Velay und Vivarais in Frankreich) 
und Diabas (Insel Palma, Teneriffa, Madeira, Soufriefe 
von Guadeloupe) Vulkane, als in den verschiedenen 
Sedimentformationen. 

Die Awatschinskaja Sopka erhebt sich auf der 
altesten, der Silurformation. Die Vulkane der Eifel 
gehoren der grossen rheinischen Devonformation an 
und haben meist den Thonschiefer und die Grauwacke 
derselben durchbrochen, wahrend andere (bei Bettin- 
,.g§n, Cammersdorf u. s. w.) noch durch den Buntsand- 
stein hindurchgedrungen sind. Im Kalkstein und Gips 
der Juraformation liegt der Maypo in Chile. Am haufig- 
sten ruhen aber die Vulkane auf tertiaren Schichten. 
Dahin gehoren diejenigen des Laacherseegebietes , die 
erloschenen Vulkane in Mittel- und Siiditalien, der 
Aetna auf Sicilien, viele Vulkane der Philippinen und 
der Provinz Victoria in Australien u. a. m. Dass auch 
die aus ganz jungen Ablagerungen bestehenden Gegen- 
den die Erscheinung von Vulkanen nicht ausschliessen, 
hat der Xorullo' gelehrt, welcher 1759 inmitten einer 
cultivirten Ebene entstand. 

Sehr viele Vulkane haben ihre Umgebung weit und 
breit so sehr mit ihren eigenen Producten iiberschiittet, 
dass es nicht moglich ist, uber deren Unterlage Auf- 
achluss zu gewinnen. 

Obgleich demnach das Vorkommen der Vulkane nicht 
von dem geognostischen Bau einer Gegend abhangt, 
80 ist doch die geographische Verbreitung derselben 
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eine so auffallende und gesetzmassige, dass sie mit dem 
Wesen des Vulkanismus nothwendig in Zusammenhang 
stehen muss. Ein Blick auf eine Earte, auf welcher 
die Vulkane verzeichnet sind, lehrt, dass die Vulkane 
sich in der Nahe grosser Wasseransammlungen , ent- 
weder grosser Seen, oder gewohnlich in der Nahe des 
Meeres ausgebildet haben. Im Innern der grossen Con- 
tinentalmassen von Europa, Asien und Afrika kommen 
keine thatige Vulkane* vor. Ebenso sind Vulkane 
im ganzen Osten von Nord- und Siidamerika, also in 
dem weitaus grossten Theile dieses Continentes, und im 
Innern von Australien, soweit dasselbe erforscht ist, 
eine ganz unbekannte Erscheinung. 

Die Mehrzahl aller bekannten Vulkane liegt sogar 
auf Inseln im Meere und fast alle ubrigen dicht an 
der Meereskiiste. Nur in einzelnen Fallen betragt die 
Entfemung thatiger Vulkane vom Meere mehr als 20 
Meilen (Sangay 28 Meiien, Popocatepetl 33 Meilen). 
Wo man sonst in grosserer Entfemung von dem Meere 
Vulkane trifft, gehoren dieselben der Kegel nach zu 
den erloschenen. Da in friihem Zeiten die Vertheilung 
von Wasser und Land nicht immer mit der unserer 
Tage iibereinstimmte , und da in der Umgebung vieler 
erloschener Vulkane die friihere Existenz grosser Was- 
sermassen schon nachgewiesen ist, so ist es nicht un- 
wahrscheinlich, dass diese erloschenen Vulkane zu jener 
Zeit thatig waren, als noch das Wasser sich in ihrer 
Nahe befand, und dass sie vielleicht gerade desshalb 
erloschen sind, weil dasselbe verschwand. Wenigstens 
ist gegenwartig die lebhafteste vulkanische Thatigkeit 
von der Nahe des Meeres bedingt. Seit 1760, also 
seit 125 Jahren, sind 139 Eruptionen verschiedener 



* Der Dschebbel Eoldadschi in Afrika, der 112 Meilen 
von der Kiiste des Rothen Meeres liegen soil, wiirde, wenn 
sich seine Existenz bestatigt, ebenso wie die Vulkane in 
Centralasien, der Boschan, Turfan und die Solfatara von 
Uruintsi, eine Ausnahme machen. 
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Orte bekannt geworden. Von diesen 139 Vulka- 
nen liegen 98 auf Inseln im Meere und nur 41 
auf den Continenten; aber fast alle dieser con- 
tinentalen Vulkane dicht an der Meereskuste. 

Diese Zahlen sprechen so deutlich, dass man sie als 
den besten Beweis fur den innigen Zusammenhang an- 
sehen kann, welcher zwischen der vulkanischen Thatig- 
keit und der Nahe des Meeres besteht. 

Auch in der Anordnung der einzelnen Vulkane un- 
tereinander lasst sich in vulkanreichen Gegenden oft 
eine gewisse Regelmassigkeit nicht verkennen. Man 
hat in dieser Beziehung Vulkanreihen und Vulkangrup- 
pen unterschieden und es lasst sich nicht leugnen, dass 
besonders die Ausbildung der Vulkanreihen eine sehr 
auffallende ist, wShrend die Vulkangruppen weniger 
charakteristisch hervortreten. 

Eine der schonsten Vulkanreihen ist die von Quito. 
Diese einfache Reihe wird in ihrem weitem Verlauf 
durch das Thai von Quito in zwei parallel gehende 
Reihen getrennt, welche im ganzen etwa zwanzig grosse 
Vulkane enthalten. Sie beginnt im Norden mit dem 
Paramo de Ruiz 4° 57' nordl. Br. Cumbal, Pin- 
chincha, Carguaifazo u. a. gehoren ihr an. Der nord- 
lichste Vulkan des Sstlichen Zweiges ist der Bordon- 
zillo ;* Antisana, Cotopaxi und Sangay, womit die Reihe 
im Siiden (2° sudl. Br.) endigt, folgen auf ihn. 

Etwa vierzehn Breitengrade siidlicher schliesst sich die 
aus 15 Vulkanen bestehende Reihe von Peru und Bolivia 
an, welche von bekanntem Namen den Vulkan Misti 
und Gualatieri oder Bahama enthalt. Die 15 Vulkane 
sind auf einer Strecke von 105 Meilen vertheilt. 

Noch ausgezeichneter ist die Reihe von Chile, mit 
mindestens 34 Vulkanen, welche von 30° 5' siidl. Br. 
bis 43° 50' siidl. Br. reicht. Ihr gehSren die Vulkane 
Bfaypo, Antuco, Pise u. s. w. an, Berge, welche den 
hochsten der Erde nahe kommen. 

Wie Sudamerika im Siiden, so bietet Eamtschatka im 
Norden ein ausgezeichnetes Beispiel einer Vulkanreihe 

3* 
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dar. Unter den 38 Vulkanen dieser Halbinsel sind 
viele beruhmte Namen tind gerade diese, Schewelutsch, 
Kliutschewskaja, Sematsch, Awatscha, Asatscha, gehoren 
alle der im Osten liegenden Beihe an, wo inmitten des 
Schnees und des ewigen Eises an Hunderten verschie- 
dener Stellen Dclmpfe heisser Quellen aufsteigen und 
der Feuerschein thatiger Kratere die lange Nacht jener 
Regionen erhellt. 

Vulkanreihen , die weniger schon und regelmassig 
ausgebildet sind, lassen sich aus alien Theilen der 
Erde aufzahlen. Richtet man den Blick nur auf die 
Yerhaltnisse im grossen und ganzen, dann sieht man 
den ganzen Osten und Siidosten van Asien von einem 
ungeheuem Vulkangiirtel begrenzt, welcher theils am 
Rande des Continentes, theils auf den dem Festlande 
benachbarten Inseln liegt. Er beginnt hoch im Nor- 
den auf Kamtschatka, etwa unter 62° nordl. Br., er- 
streckt sich iiber die Kurilen, die japanischen Inseln 
und die Philippinen zu den Molukken und Sundainseln, 
wo er, etwa unter 6° sudl. Br., endigt, Es ist die 
vulkanreichste Gegend der Erde^ in welcher es wahr- 
scheinlich mehr Vulkane gibt, wie auf der ganzen 
iibrigen Erde. 

Ebenso wird der Continent von Amerika im Westen 
auf seiner ganzen Langenausdehnung von Vulkanen be- 
grenzt, welche eigentlich nur eine, durch kleinere oder 
grossere Zwischenraume unterbrochene Reihe darstellen. 
Die Vulkane von Alaschka machen den Anfang und an 
diese schliesst sich das Cascadengebirge mit etwa sechzehn 
Vulkanen an. Siidlich davon folgen in der Sierra Ne- 
vada und Oregon erloschene Vulkane, und ebenso in 
den Rocky Mountains. In Nevada soil sich sogar 1873 
ein Vulkan noch thatig gezeigt haben. Die Verbin- 
dung zwischen dem nordlichen und sudlichen Theil der 
Vulkanreihe wird durch die Vulkane in Mexico her- 
gestellt, welche jedoch eine selbststandige , von West 
nach Ost sich erstreckende Reihe bilden. Von dem 
Soconusco in Mexico zum Coseguina und von diesem 
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zum Chirriqui dehnt sich die Keihe von Centralamerika 
aus. Nach einer Unterbrechung von beilaufig fiinf Brei- 
tengraden beginnen die fruher geschilderten Reihen von 
Siidamerika. 

Demnach ist fast die ganze Westkiiste von Amerika, 
etwa vom 62° nordl. Br. bis zum 43° siidl. Br. mit theils 
erloschenen, theils noch thatigen Vulkanen besetzt. Die 
Langenansdehnung^, von den Grenzen des nordlichen 
Polarmeeres, durch die gemassigte und heisse Zone hin- 
durch, bis tief in den Suden der siidlichen Halbkygel, 
ist eine so ungeheure, dass ihr gegeniiber alle Unregel- 
massigkeiten und selbst die zwischen den einzelnen 
Reihen sich befindenden vulkanfreien Zwischenraume 
fast verschwinden und man diese Vulkane im wesent- 
lichen als Glieder einer einzigen grossen Reihe, die 
eine Lange von mehr als 1600 Meilen besitzt, auf- 
fassen kann. 

Weniger Charakteristisches bieten die Vulkangruppen. 
Vulkanen ohne bestimmte Zahl und Ordnung, aber un- 
tereinander nicht allzu fern gelegen, hat man diesen 
Namen gegeben. Die Gallopagosinseln bestehen aus 
einer ausgezeichnetien Gruppe vulkanischer Inseln mit 
mehrern tausend Krateren. Durch Grossartigkeit der 
Vulkane sowol, wie durch lebhafte Thatigkeit erscheint 
die Vulkangruppe der Sandwichsinseln hervorragend. 
Der Mauna Loa auf Hawai enthalt einen grossen Lava- 
see und ungeheure Eruptionen brechen zuweilen aus 
ihm hervor. Der Kea, ein anderer Vulkan dieser In- 
sel (13,089 pariser Fuss hoch), ist einer der hochsten 
Vulkane und einer der hochsten auf Inseln gelegenen 
Berge der Erde. 

Die Azoren, Capverdische und Canarische Inseln 
sind Beispiele von Vulkangruppen des Atlantischen 
Oceans. 

Ein Ueberblick liber die geographische Vertheilung 
der Vulkane zeigt, dass die Vulkanreihen hauptsachlich 
auf den Continenten oder den continentalen Inseln, die 
sich langs der Kusten grosser Continente erstrecken, 
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nusgebildet sind, wahrend die Yulkangruppen mitten 
im Meere liegen. 

Aus dieser Beobachtung, im Zusammenhang mit dem 
friiher gewonnenen Resultate, wonach die Thatigkeit 
der Vulkane von der Anwesenheit grosser Wassermassen, 
besonders von der des Meeres, abhangig ist, ergibt 
sich auch die wahrscheinliche Yeranlassung zu der 
regelmassigen Anordnung der Yulkane in Reihen und 
Gruppen* 

Ist es ricbtig, was die Statistik der gegenwartig tba- 
tigen Vulkane lehrt, dass Vulkane nur unter Mitwirkung 
des Meereswassers entstehen und ihre Thatigkeit langere 
Zeit fortsetzen konnen, so miissen eben die Vulkane 
des Festlandes sich in der Nahe der Kiiste ausbilden, 
und wenn sie zahlreich sind, ordnen sie sich in einer 
mehr oder weniger deutlichen Reihe, welche ungefahr 
die Richtung der gegenwartigen oder fruhern Kiiste 
angibt. Berilcksichtigt man noch, dass die Grestaltung 
der Kiisten sich vielfach andert und dass die Vulkane 
zum Theil schon vor sehr langen Zeitraumen entstan- 
den sind, wo continentale Inseln noch zum Festlande 
gehorten und an andem Stellen sich die Kiisten viel 
weniger weit erstreckten, wie jetzt, so tritt die Ueber- 
einstimmung zwi^chen dem Verlaufe der Vulkanreihen 
und dem der Kiisten, und damit auch die Ursache der 
Existenz von Vulkanreihen viel deutlicher hervor. 

Eine scheinbare, aber sehr auffallende Ausnahme 
macht die Inselreihe der Aleuten mit ihrem halben 
Hundert Vulkanen, indem dieselbe sich nicht der Kiiste 
seines Continents anschmiegt, sondem quer durch den 
Ocean Asien und Amerika verbindet. AUein diese In- 
seln bestehen nur aus den hochsten Punkten eines 
machtigen Dammes, der sich imter der Meeresflache 
erhebt und das nordliche Eismeer von dem Grossen 
Ocean scheidet. Wir haben es daher wahrscheinlich 
mit einem versunkenen Lande zu thun, dessen hochste 
nicht vulkanische Berggipfel ebenfalls noch iiber das 
Meer emporragen. 
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Diese Erklarung der Vulkanreihen schliesst nicht 
aus, dass Gebirge die innere Architektur des Erdkor- 
pers in der Art veranderten, dass gerade dort der 
Durchbruch der Vulkane erleichtert wurde und die 
Glieder mancher Vulkanreihen, wo es Gebirgsketten in 
der Nahe des Meeres gibt, sich am Fusse, dem Ab- 
hange, oder gar auf dem Riicken eines nicht vulkani- 
schen Gebirges erheben. 

Der Grund der Entstehung von Vulkangruppen ist 
darnach ein sehr einfacher. Gruppen von Vulkanen 
haben sich iiberall da gebildet, wo keine Veranlassung 
zur Reihenbildung gegeben war. Sie liegen meist im 
Meere, also inmitten des fiir ihre Existenz nothwen- 
digen Elemenies; damit fallt jeder Zwang zu einer regel- 
massigen Ordriung weg. Die einzelnen Vulkane brachen 
an jenen Stellen durch, welche ihnen die geringsten 
Hindemisse entgegensetzten. Auf diese Weise sammelte 
sich eine unbestimmte Zahl selbststandiger Vulkane all- 
mahlich zu einer regelmassigen Gruppe. 



Zahl der Vulkane. 

Bisher hat die Zahl der bekannten Vulkane mit den 
Fortschritten der Geographic stets zugenommen, indem 
gerade von den wenig gekannten Gegenden der Erde 
ein grosser Theil zu den vulkanreichsten Landem ge- 
hort. Aeltere Autoren haben demgemass weniger Vul- 
kane angegeben, als wir jetzt aufzuzahlen im Stande 
sind. Werner kannte 193 Vulkane und selbst Alexander 
von Humboldt wusste nur von 407 Vulkanen, unter 
denen 225 thatige, wahrend gegenwartig mehrere tau- 
send vulkanische Berge bekannt sind. Eine genaue 
Zahl lasst sich jedoch nicht angeben, weil die in Ruhe 
befindlichen Vulkane oft nur von Sachverstandigen er- 
kannt werden korinen und weil von den Eingeborenen 
mancher Lander alle kegelformige Berge als Vulkane 
bezeichnet werden. 
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Wenn wir uns darum auf die Angabe der thatigen 
Vulkane beschranken, so stossen wir selbst dabei auf 
die grosse Schwierigkeit , die erloschenen Vulkane von 
den thatigen zu trennen. Die meisten Vulkane unter- 
brechen zeitweise ihre Thatigkeit und die Lange der 
dadurch entstehenden Ruheperioden steigt von wenigen 
Wochen auf viele Jahre, selbst auf mehr als ein Jahr- 
hundert. Da in der Zeit der Ruhe ein thatiger Vul- 
kan einem erloschenen voUstandig gleichen kann, so 
herrscht bei langer andauemder Un thatigkeit grosse 
Unsicherheit uber den wirklichen Zustand des Berges. 
Es bleibt nichts iibrig , als durch eine willkiirlich ge- 
zogene Grenze die in Ruhe befindlichen Vulkane von 
den wirklich erloschenen zu trennen. Wahlen wir dazu 
eine dreihundert Jahre andauernde Ruheperiode, so wer- 
den wir der Wahrheit moglichst nahe kommen, ob- 
gleich einzelne Irrthiimer nicht ausgeschlossen sind. 
Manche der Vulkane, welche ihre Thatigkeit noch nicht 
dreihundert Jahre eingestellt haben, werden trotzdem nie 
wieder erwachen ; andere, die man mit vollem Recht fur 
erloschen halt, konnen doch, wie gerade die jungste 
Vergangenheit gezeigt hat, wieder der Sitz einer leb- 
haften Eruptionsthatigkeit werden. 



Tabelle der thatigen Vulkane. 

Europa. 

Zahl. 

Festland. (Vesuv) 1 

Inseln des Mittellandischen Meeres (Stromboli, 
Volcano, Aetna, Nisyros, Santorin, sub- 
mariner Vulkan von Ferdinandea) 6 

Afrika, 

Festland 17 

Auf den continentalen Insebi und in der Nahe 

der Kiisten 10 



Zahl der Yulkane. 
Asien, 

Zahl. 

Westasien 5 

Arabien 1 

Centralasien 5 

Submariner Vulkan bei Pondichery 1 

Kamtschatka 12 

Nordamerika. 

Alaschka B 

Festland der Vereinigten Staaten 8 

Mexico 9- 

Centralamerika, 

Guatemala G 

San-Salvador 4 

Honduras 1 

Nicaragua . . , 10 

Costa-fiica 4 

Siidamerika. 

Quito 14 

Peru imd Bolivia 6^ 

Chile 17 

Australtsche Gruppe, 

Neuguinea 3 

Neuholland — 

Neuseeland 3 

Inseln, 

Aleuten 31 

Kurilen . , . . : 10 

Japanisebe Inseln .-» 17 

Zwiscben Japan und den Pbilippinen & 

Siidasiatische Inseln (Pbilippinen, Suudainseln, 

Molukken) 49 

Island 9 

Jan Mayen 2 

Azoren • 6^ 

Canariscbe Inseln 3 
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Zahl. 



Capverdische Inseln 1 

Antillen 6 

Submarine Vulkane zerstreut im Atlantischen 

Ocean .' 3 

Vulkane im Indischen Ocean 5 

Vulkane im Grossen Ocean 25 

Stidliches Polarmeer 2 



a23. 



Die Thatiffkeit der Vulkane. 
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Erloschene Vulkane und Solfafaren, 

Die Dauer der Vulkane ist keine unbegrenzte , ob- 
gleich dieselbe erfahrungsmassig in einzelnen Fallen 
viele Jahrtausende wahren kann. 

Wenn die Thatigkeit erloschen ist, hort eigentlich 
die Existenz des V^ilkans auf, allein er hat unverlosch- 
liche Spuren hinterlassen und wir sind gewohnt auch 
den vulkanischen Berg, welcher nicht mehr der Sitz 
vulkanischer Thatigkeit ist, doch noch immer als Vul- 
kan zu bezeichnen. Der Berg mit seiner charakteristi- 
schen Form erinnert immer noch an die Ereignisse der 
Vergangenheit, ja der gahnende Kraterschlund scheint 
jeden Augenblick bereit sich wieder den verderben- 
spriihenden Machten der Unterwelt zu offnen. Ausge- 
hrannt und von jeder Vegetation entblosst, erscheint 
der Berg und seine Umg^bung, soweit die Producte 
der Eruptionen sie bedecken, noch lange Zeit, nach- 
dem auch die letzte Spur von Thatigkeit erloschen ist; 
Lavastrome, die vor Jahrhunderten ergossen wurden, 
sehen ode und kahl aus, als wenn sie erst vor wenig 
Tagen erstarrt war en. 

Der igrosse Lavastrom Arso, der letzte, welchen 
der Vulkan Epomeo auf der Insel Ischia im Jahre 1 302 
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ergossen h^t, scheint noch heute, nach fast 600 Jah- 
ren, von den zerstorenden Einfliissen der Verwitterung 
unbenihrt und das Auge Kundiger liest aus ihm die 
versteinerte Geschichte jener Tage. 

In noch viel grosserer Feme liegt die Thatigkeit 
der Vulkane in Centralfrankreich abgeschlossen, und 
doch, wer die Reihe der Puys in der Auvergne zum 
ersten male erblickt, wird sich kaum dem tiefen Ein- 
druck entziehen konnen, welchen dieses Bild gross- 
artiger Verwtistung und Oede hervorruft. 

Kaum bedarf es naturwissenschaftlicher Kenntnisse, 
um in dem ungewohnlichen Anblick eines langst er- 
ioschenen vulkanischen Gebietes die wahre Natur des 
Landes zu erkennen. 

Oestlich von Smyrna in Kleinasien befindet sich 
eine vor unmessbaren Zeiten erloschene vulkanische 
Gegend. Schon die Griechen haben in dem Namen 
(Katakekaumene = ausgebranntes Land) die, aus dem 
fremdartigen Eindruck geflossene richtige Erkenntniss 
von ihrer Beschaffenheit wiedergegeben, und noch heute, 
nachdem abermals ein paar Jahrtausende verflossen 
sind, empfangt der Besucher noch denselben Eindruck, 
der schon zu dem griechischen Namen gefuhrt hat. 

Die Kraterkessel erloschener Vulkane bilden den 
natiirlichen Samraelpunkt des Wassers. Die feine vul- 
kanische Asche nimmt oft, in Beriihrung mit Wasser, 
die Eigenschaften eines treflflichen Kittes an und ver- 
schliesst alle Oeffnungen der Kraterwande, wodurch der 
Abfluss des Wassers verhindert wird. 

Aus der Ansammlung des Eegenwassers entsteht nach 
und nach ein See, welcher sich durch die regelmassige 
Oestalt seiner Umrisse und durch den Mangel eines 
Zu- und Abflusses auszeichnet. Da eine solche Wasser- 
ansammlung nur allmahlich, ungestort . durch Erup- 
tionen, welche den Krater zu ihrem Ausweg benutzen, 
stattfinden kann, so ist ein Kratersee gewohnlich das 
Zeichen eines erloschenen Vulkans. Die Vulkane Te- 
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lica, Votes, Idjen, St,-Lazanisberg und der .Widodariii 
auf Java (Fig. 16) sind durch ihre Kraterseen bekajint. 
Ein untriigliches Kennzeichen des erloschenen Za- 
Btandes ist jedoch ein. Eratersee nicht. Plotzliche Erup- 
tionen solcher Vulkane mit heftigem Widerstreit von 



fig. JS. Kratenss dei WidodaHn. 

Feuer nnd Wasser, wie Paato und Idjen (1817) haben 
das hinreichend gezeigt. 

Selbst wShrend der Periode der Thiitigkeit ist die 
Energie des Vulkans nicht immer gleich gross nnd man 
kann drei Grade derselben wohl unterscheiden. 

Den geringsten Grad vulkanischer Thatigkeit, in 
welchem die Solfatara von Fozzuoli bei Neapel achon 
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sehr lange verharrt, hat man nach diesem kleinen Vul- 
kane die Solfatarenthatigkeit genannt. 

Sie besteht hauptsachlich in der Entwickelung ver- 
schiedener Gase und Dampfe. 

Aus dem Boden, zum Theil aber auch aus den Wan- 
den des Kraters steigen die Dampfe aus zahlreichen 
Oeffnungen mit zischendem Gerausch empor und deu- 
ten dadurch die Kraft an-, mit der sie sich zwischen 
den feinen Spalten hindurchpressen. Selten ist ihre 
Masse gross genug, um eine dichte Dampfsaule zu bil- 
den; gewohnlich schweben sie bei ruhiger Atmosphare 
als kleine weisse Wolke iiber dem Gipfel des Berges 
oder liber der Kratermiindung; oft ist aber auch ihre 
Menge so gering und die Oeffnungen, aus denen sie 
aufsteigen, untereinander so entfernt, dass sich die 
Dampfe rasch in der Luft auffosen und aus der Feme 
nicht gesehen werden konnen. 

Die Spannkraft der Gase und Dampfe reicht dem- 
nach in dem Solfatarenzustande nicht hin, um sich einen 
freien Weg durch die lockem Gesteine des Berges 
zu bahnen und darum vertheilen sie sich in zahlreiche 
Gas- und Dampfquellen j welche Fumarolen genannt 
werden, und aus den in dem Gestein schon vorhan- 
denen Kissen oder Spalten aufsteigen. Die Dampfent- 
wickelung beschrankt sich nicht einmal ganz auf den 
Krater, sondem man kann sogar an dem aussem Ab- 
hange des Berges hier und da, bis an den Fuss herab, 
einzelne Fumarolen finden. 

Die Solfatara von Puzzuoli hat nicht allein ihren 
Namen dieser Art von Thatigkeit geliehen, die an ihr 
sich zutragenden Erscheinungen bleiben auch stets die 
charakteristischen aller andem Solfataren. 

Sie erhebt sich nur wenige Schritte von dem Golfe 
von Baja und ist an ihrem Fusse von zahlreichen 
heissen Quellen umgeben, wahrend an ihrem Abhange 
aus einzelnen Spalten Dampfe hervorbrechen. Der 
Gipfel tragt einen verhaltnissmassig grossen Krater 
(1500 Fuss im Durchmesser), dessen flacher Boden an 
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seinem dumpfdrohnenden Klang die daninter befind* 
lichen Hohlungen erkennen lasst. An vielen Stellen 
desselben und ebenso an den steilen Kraterwanden 
-steigen Fumarolen auf. Am lebhaftesten ist eine grosse 
Hohlung am siidostlichen Rande^. 

Unter der grossen Zahl von Vulkanen, die sich im 
Solfatarenzustand befinden, gehoren zu den b^kann- 
testen: die Insel Volcano bei Sicilien, die Soufriere von 
Giiadeloupe, der Vulkan von St.-Vincent in Westindien 
und die grosse Solfatara von Urumtsi in Centralasien. 

Alle Solfataren zeigen die gleichen Aeusserungen vul- 
kanischer TMtigkeit, wie die Solfatara von Puzzuoli, 
obgleich die Lebhaftigkeit derselben, die Menge der 
Dampfe, oder das Vorherrschen von Wass^rdampf oder 
der Fumarolengase , die Solfataren sowol unterein- 
ander, als auch jede einzelne in verschiedenen Perioden,, 
sehr mannichfaltig erscheinen lasst. 

Wenn auch die Entwickelung von Gasen und Dam- 
pfen an den Solfataren wenig auffallend ist, so pflegt 
doch der Anblick des Berges und des Kraters um so 
mehr die Aufmerksamkeit auf sich zu lenken. Die 
scharfen atzenden Gase greifen das Gestein an; das- 
selbe wird murbe und erhalt eine blendendweisse Farbe. 
Aus dem durch seinen, an faule Eier erinnemden Ge- 
ruch leicht kenntlichen SchwefelwasserstojBfgas, und aus 
der scharf und stechend riechenden schwefeligen Saure, 
welche unter den Exhalationen neben dem Wasser- 
dampf vorherrschen, setzt sich Schwefel in diinnen,. 
hellgelb gefarbten Krusten ab. Dazu gesellen sich an- 
dere Niederschlage in griinen, rothen und braunen 
Farben, sodass das blendendweisse Gestein mit seinen 
bunten Sublimationen femhin die Stellen anzeigt, in 
deren Umgebung die Solfatarengase ausstromen. 

Ohne ihre Thatigkeit ganz einzustellen, konnen solche 
Solfataren sehr lange in diesem Zustande verharren. 
Gerade die bekannteste unter ihnen, die Solfatara von 
Puzzuoli, ist seit den altesten Zeiten der Geschichte 
in der geschilderten Weise thatig. Nur einmal in 
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dieser Zeit sammelte sie ihre Erafte zu einer wirk- 
lichen Eruption, im Jahre 1198; vorher und nachher 
zeigte sie dagegen nur die gewohnlichen Solfataren- 
erscheinungen. 

Wol gibt es noch andere Vulkane, deren eigentlicher 
Charakter der Solfatarenzustand ist und die doch hier 
und da ihre Thatigkeit bia zu Eruptionen steigerten. 
Die Insel Volcano, von jeher als Solfatara bekannt^ 
hatte 1786 einen Ausbri:^ch und der Vulkan St. -Vin- 
cent in Westindien,' gleichfalls eine echte Solfatara, 
ging doch 1718 und 1812 in Eruption iiber. AUein 
bei alien diesen Vulkanen kann ein Ausbruch nur un- 
ter ganz aussergewohnlichen Umstanden zu Stande 
kommen und Jahrhunderte hindurch ist die Solfataren- 
thatigkeit ununterbrochen , wodurch sie sich eben als 
echte Solfataren zu erkennen geben. 

Auch andere Vulkane konnen voriibergehend in 
den Solfatarenzustand versetzt werden. Dies geschieht 
gewohnlich zwischen zwei Eruptionen und dauert bis- 
weilen kurze, manchmal aber auch lange Zeit. Die Er- 
scheinungen an dem vulkanischen Berge stimmen dann 
auf das Genaueste mit denen dpr echten Solfataren 
uberein. 

Eine solche zeitweise Solfatarenthatigkeit kommt an 
der Mehrzahl der activen Vulkane vor und dieselbe 
erscheint gleichsam nur als eine Ruhepause, in welcher 
sich die Kraft des Vulkans von neuem sammelt, um 
wieder mit aller Macht auszubrechen. 

Ebenso gut kann aber auch die Solfatarenthatigkeit 
in den erloschenen Zustand (iberleiten. Hier ist die- 
'selbe also ein Anzeichen des definitiven Erloschens des 
vulkanischen Processes und sie nimmt selbst nach und 
nach an Energie ab, bis schliesslich nur noch die 
Form des Berges und das Material, aus dem er be- 
steht, die Ereignisse der Vergangenheit verkiinden. 

Da die Solfatarenthatigkeit nur in der Entwickelung 
von Gasen und Dampfen besteht und deren Menge viel- 
fach von untergeordneten Einfliissen und localen Um- 
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standen abhangt, so ist die grossere oder geringere 
Energie der Solfataren hauptsachlich nur aus der chemi- 
Bchen Natur. der Fumarolengase zu entnehmen. 

Dabei kommen besonders folgende Bestandtheile in 
Betracht: 

1. Wasserdampf, der alle andem Bestandtheile zu- 
sammen an Menge weit iibertrifft. 

2. Kohlensaure, welche sich in dem Gasgemenge 
hicht durch hervorstechende Eigenschaften leicht be- 
merkbar macht, sondem trotz ihrer grossen Menge 
«rst durch eine chemische Untersuchung nachgewiesen 
werden kann. Wo dieselbe jedoch gemeinschaftlich 
mit Wasser hervorbricht , ist sie, wie in den kohlen- 
saurehaltigen Getranken, dem Sodawasser, dem Cham- 
pagner, dem Biere u. s. w., durch ihr perlendes Auf- 
steigen in kleinen Gasblasen kenntlich. 

3. Schwefelwasserstoffgas; der friiher erwahnte Ge- 
ruch von faulen Eiem yerrath seine Anwesenheit auch 
in sehr kleinen Mengen. 

4. Schwefelige Saure. Auch dieses Gas ist jeder- 
mann durch den scharfen, stechenden Geruch bekannt, 
der sich bei brennendem Schwefel verbreitet. 

5. Salmiak, Eisenchlorid, Schwefelverbindungen des 
Arsens, Borsaure, Kupferchlorid. Diese Bestandtheile 
sind mehr zufalliger Natur und konnen bei einzelnen 
Vulkanen ganz oder theilweise fehlen, sie sind aber 
hauptsachlich die Veranlassung zu den bunten Nieder- 
schlagen, die in so auffalligerweise in der Umgebung 
der Fumarolen erscheinen* 

Solange die Solfataren ihre ganze Kraft entfalten, 
pflegen die Bestandtheile aller hier genannten Gruppen 
in gas- oder dampfformigem Zustande aufzusteigen. 
Durch ihre Beriihrung und Vermischung untereinander 
werden zahlreiche chemische Processe eingeleitet, die 
aus ihnen neue Verbindungen erzeugen, welche einer- 
fieits als Gase in die Luft iibergehen, andererseits in 
mannichfachen Sublimationen die verschiedenartigen Mi- 
neralien bilden, welche sich auf der Oberflache des 
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Oesteins in der Nahe der Fumarolen niederlassen. Be- 
sonders tritt bei der Beriihrung der beiden Schwefel- 
verbindungen, schwefelige Saure und Schwefelwasser- 
stoff, eine lebhafte Zersetzung ein, wodurch der in 
ihnen enthaltene Schwefel ausgeschieden wird. Die 
Erzeugung ansehnlicher Schwefelmassen gehort darom 
zu den charakteristischsten und am meisten in die Augen 
fallenden Kennzeichen dieser Art der Solfatarenthatig- 
keit. In manchen Landem wird der gesammte Schwefel- 
Verbraiich durch die immer neue Production dessel- 
ben durch die Vulkane gedeckt. Einige arabiscke 
Vulkane, darunter der Dufan, zeichnen sioh in dieser 
Beziehung ebenso aus, wie der Patuha auf Java Und 
die Solfatara von Krisuvik auf Island. 

Bildet die Solfatarenthatigkeit nur den Uebergang 
zu dem erloschenen Zustand, so verschwinden aus ihren 
^Producten zunachst die kleinen Mengen der in der 
funften Gruppe aufgezahlten Stoffe und die schwefelige 
Saure. Die Schwefelbildung wird dabei sehr beschrankt, 
obgleich der SchwefelwasserstoiF, der immer noch in 
grossen Massen aufsteigt, zum wenigsten noch gering- 
fiigige Schwefelablagerungen hervorruft. 

Auch auf dieser Stufe kann sich die Thatigkeit sehr 
lange erhalten, bis das allmahliche Erloschen weitere 
Fortschritte macht. ^ 

Ein solcher besteht in dem Verschwinden de^ Schwefel- 
wasserstoffs aus den Fumarolen. Dann sind es nur 
noch Wasserdampfe und Kohlensaure, welche diese 
Stufe der Thatigkeit kennzeichnen. Die Kohlensaure. 
ist entweder den Dampfen beigemischt, oder steigt 
ganz unscheinbar und wenig beachtet aus zahlreichen 
feinen Rissen des Bodens als Gas in die Luft. empor. 

Das letzte Stadium der Thatigkeit wird durch ein so 
starkes Sinken der Temperatur angedeutet, dass das 
Wasser nicht mehr als Dampf erscheint. Die Kohlensaure 
halt am langsten aus. Sie entwickelt sich noch immier 
aus dem vulkaniachen Berge, hauptsachlich aber an 
«einem Fusse und in seiner Umgebung, als Gas, oder 

FucHs, Vulkane. 4 
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in Gemeinscliaft mit Wasser, als kohlensaurehaltige waiine- 
oder kalte Quelle (Sauer quelle). Todt und starr liegt 
schon langst der Berg da und die Erinnerung seiner 
einstigen Macht ist geschwunden , aber noch durch die 
femen Jahrhunderte spendet der Boden die heilsamen 
warmen Quellen und das erfrischende Sauerwasser. 

Der vulkanischen Natur des Bodens verdanken die 
rheinische Eifel und das Gebiet des Laachersees ihren 
ausserordentlichen Keichthum an solchen Quellen und 
die beruhmten Thermen der Insel Ischia, oder die, 
scbon Yon den Komem hochgescbatzten beissen Quellen 
in der Nahe von Baja und Puzzuoli sind die letzten 
Reste der vor Jahrtausenden bier tbatigen Vulkane. 

Da warmes und Koblensaure entbaltendes Wasser 
eine viel grossere Losungskraft besitzt, wie reines kal- 
tes Wasser, so losen jene vulkaniscbe Quellen die ver- 
scbiedensten StojBfe in der Erde und alle die Salze auf, 
welcbe die vulkaniscbe Thatigkeit zwiscben den Ge- 
steinen abgelagert bat. Darum erfreuen sicb aucb 
diese Gegenden einer grossen Zabl kraftiger und man- 
nicbfaltiger Mineralquellen. 

Die permanenten Solfataren scbeinen unveranderlicb. 
Die neuem cbemiscben Untersucbungen baben aber aucb 
bei ibnen kleine Scbwankungen, eine Ab- und Zunabme 
ibrer Energi^ nacbgewiesen, welcbe sicb ebenso in der 
Zabl der Fumarolen, als in der Veranderung deren 
Producte kundgibt. 

In der Solfatara von Puzzuoli gibt es Fumarolen, 
aus welcben nur Koblensaure und Wasserdampf aus- 
stromt, wabrend die sie umgebenden Scbwefelablagerun- 
gen die friibere Anwesenbeit von Scbwefelwasserstoff 
verratben. An der grossen Fumarole wecbseln selbst 
in wenig Tagen die Temperatur sowol, wie die ibr ent- 
stromenden Gase, indem neben dem Scbwefelwasser- 
stoff mancbmal scbwefelige Saure feblt, mancbmal, nebst 
andem, weniger auffallenden Stoffen, in erbeblicber 
Menge vorbanden ist. Selbst in der cbemiscben Zu- 
sammensetziing und der Temperatur der Mineralquellen 
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am Fusse des Berges lassen sicli kleinS Scliwankungen 
beobachten. Das Gleiche wiirde sieh bei andern per- 
manenten Solfataren ergeben, wenn dieselben eine so 
griindliche Untersuchung, wie die durch ihre giinstige 
Lage nind durch die Schonheit der Natur so bevorzug- 
ten Vulkane Italians, erfahren hatten. 

Erstaunlich und sehr beachtenswerth ist die grosse 
Menge des Wasserdampfes , welche eine Solfatara fort- 
wahrend ausstosst. Selbst eine einzige Fumarole ist 
eine ergiebige Quelle desselben, 

Auf Pantellaria, einer sehr wasserarmen Insel, pflegen 
die Hirten Gestraucher vor die Fumarolen zu legen, 
damit die Dampfe, indem sie langsam hindurchstreichen, 
sich abkiihlen und zu Wasser verdichten. Auf diese 
Weise gewinnen sie den nothigen Wasservorrath , um 
ihre Heerden zu tranken. 

An einer einzigen Solfatara konnen viele Hunderte 
solcher Fumarolen Tag und Nacht ununterbrochen durch 
Jahrtausende thatig sein. Dazu gehoren ungeheuere 
Wassermassen, in deren Verbrauch ein wesentlicher 
Theil der Solfatarenthatigkeit besteht. Bei den hohern 
Graden vulkanischer Thatigkeit nehmen die Fumarolen 
noch in demselben Grade zu, wie alle andern Er- 
scheinungen sich verstarken. 
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Solfataren, welche durch viele Jahre hindurch Gase 
und Dampfe ausstossen und mineralische Sublimationen 
bilden, konnen nicht- fiir blosse Nachwirkungen friiherer 
Eruptionen gelten. Sie legen durch ihre wechselnden 
Producte, die eine Zu- und Abnahme der Energie an- 
deuten, Zeugniss von einem, wenn auch in schwacherm 
Grade, fortwirkenden vulkanischen Processe ab. Den- 
noch versteht man der Kegel nach unter vulkanischer 
Thatigkeit einen zweiten und hohern Grad der Thatig- 

4* 
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keit, fiir welchen das Vorhandensein gliihender Ge- 
Bteinsma&sen bezeichnend ist. 

An einem solchen thatigen Vulkane treten gewohn- 
lich sclion am aussem Abhange des Berges zahlreiche 
Fumarolen auf, sodassdie Solfatarenerscheinungen schon 
ausserhalb des Kraters zu lebhaftem Ausdnick gelan- 
gen uiid sich gegen den Mittelpui\kt der Thatigk^it 
bin mehr und mehr steigern. 

In dem Krater findet eine ausserordentlich starke 
Dampfentwickelung statt. Oft ist der ganze Krater- 
kessel mit Dampfen angefiillt und dadurch das Innere 
desselben den Blicken entzogen. In dichten Wolken 
steigen die Dampfmassen bocb iiber den Gipfel des 
Berges empor und kiindigen weitbin die lebhafte Tha- 
tigkeit an. Den Dampfen sind so viele scbadlicbe 
Gase, welcbe Erstickung droheh, besonders scbwefelige 
Saure und Scbwefelwasserstoff, beigemengt, dass aucb 
dadurch die Annaberung an den Mittelpunkt der Tba- 
tigkeit erscbwert und eine genaue Beobacbtung der 
Erscbfeinungen mancbmal unmoglicb gemacbt wird. Nur 
zuweilen, wenn starker Wind die Diimpfe nacb einer 
Seite drangt, oder bei kurzen Unterbrecbungen der 
Dampfentwickelung, gelingt es, einen Einblick in die 
Yorgange im Innem des Kraters zu gewinnen. 

Man erkennt dann, dass die miicbtigen Dampfwol- 
ken, welcbe sicli aus dem Krater erbeben, nicht aus 
einer grossen Oeffnung, sondern aus Hunderten von 
Fumarolen, welcbe die Wande und seinen Boden be- 
decken, und selbst aus der gliibenden Lava, welcbe 
den Eruptionskanal erfiillt, aufsteigen. Alle die klei- 
nen, aber so zablreicben Dampfstrablen vereinigen sicb 
erst oberbalb des Kraterbodens zu der grossen Dampf- 
wolke und werden aus ibren engen Oeffnungen mit 
solcber Gewalt bervorgepresst, dass jede einzelne Fu- 
marole ein ziscbendes Gerauscb verursacbt. Die Tba- 
tigkeit aller vereinigt sicb zu einem gewaltigen Larm, 
der nur mit dem Getose vieler Hunderte von arbeiten- 
den Dampfmascbinen verglicben werden kann. 



V 
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Die aus der Lava hervordrangenden Dampfe ver- 
eetzen dieselbe in eine brodelnde Bewegung und reis- 
sen, mit puflPendem Gerausch, einzelne Stiicke •davon 
los, welche als gltihende Schlacken in die Hohe ge- 
schleudert werden. Dieselben fallen zum grossten 
Theil in den Krater zuriick; andere stiirzen • prasselnd 
auf den Bergabhang nieder und verstarken dadurch 
das, aus so mannichfaltigen Tonen zusammengesetzte 
wirre Getose. * 

Indem die Lava erscheint, ist der am Boden des 
Kraters miindende Eruptionskanal, welcher die eigent- 
liche Verbindung zwischen dem vulkanischen Herde 
und der Oberflaclie herstellt, aber im erloschenen Zu- 
stand oder bei der Solfatarenthatigkeit geschlossen und 
unkenntlich bleibt, geoffnet. Die Lava wird von den 
Dampfen in ilim emporgehoben und ist unter gtinstigen 
Umstanden in der Tiefe des Kraters als hellgliihende 
Masse sichtbar. Langsam steigt sie, sicli aufblaliend, 
empor, bis plotzlich, knattemd oder puffend, eine 
dichte weisse Dampfmasse sich aus ihr losringt und 
mit den Dampfwolken der Fumarolen vereinigt. Dataiif 
sinkt die Lava tiefer zuriick, bis der Vorgang sich von 
neuem wiederholt. Je zahfliissiger die Lava, desto 
gewaltsamer sind die Dampfexplosionen und desto grosser 
oder zahlreicher die losgerissenen Schlacken. 

Tritt die Lava massenhafter auf, so drangt sie sich 
bis in den Krater. Die den Kessel mehr und mehr 
erfiillende Glut wird in bestandiger Wallung und Be- 
wegujig erhalten. Die allerwarts aus ihr aufsteigenden 
Dampfe gestatten ihr keine Ruhe und sobald ihre 
Oberflache etwas zu erkalten beginnt, was sich durch 
eine dunklere Rothglut bemerkbar macht, wird dieselbe 
von der stets nachschiebenden frischen Lava durch- 
brochen, die erstarrende Oberflache in die Tiefen des 
Feuerheerdes hinabgezogen und die soeben aufgestiegene 
Lava breitet sich oben aus. 

Es entsteht also in der Lavamasse die gleiche Cir* 
culation, die in jeder Fliissigkeit, welche sich an der 
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Oberflaclie abkiihlt und unten fortwahrend erhitzt wird, 
sich bildet. Durch die dunkle Rothglut der erkalten- 
den Qberflache und durch den lebhaften Glanz der neu 
aufsteigenden Lava wird diese Circulation der beweg- 
lichen Masse sichtbar. 

Die den Krater anfiilliende Lava wirft ihren Wider- 
schein auf die Kraterwande und die iiber denselben 
schwebenden weissen Dampfwolken, wodurch dieselben 
in dunkler Rothglut erglanzen, aber hell aufleuchten, 
sobald frische Lava in weissgluhendem Zustande an 
die Oberflache kommt. 

Die Ansammlung von Lava in dem Kraterkessel iibt 
einen starken Druck auf die fast nur aus lockern 
Schlacken und Asche aufgeschiitteten Seitenwande, wo- 
durch dieselben nicht selten bersten und die Lava aus 
dem dadurch entstandenen Spalt ausfliesst und am Ab- 
hange des Berges als Lavastrom erscheint. 

Es kommen also selbst Lavastrome vor, ohne dass 
man gerade von einer Eruption zu sprechen berechtigt 
ist; nur ist ihr Verlauf kein so stiirmischer, wie bei 
den wirklichen Eruptionen. Euhig ergiesst sich die 
Lava aus dem Vulkan und langsam walzt sie sich iiber 
s einen Abhang hinab. 

Der Stromboli, auf einer der Liparischen Inseln im 
Mittellandischen Meere gelegen, ist der einzige in un- 
unterbrochener Thatigkeit begriffene Vulkan Europas. 
Der Krater, welcher ungefahr 2000 Fuss im Durch- 
messer besitzt, liegt auf dem Gipfel des 2775 Fuss 
hohen Berges und in ihm sind gewohnlich drei Oeff- 
nungen thatig. Aus der ersten steigen nur grosse 
Dampfmassen auf, die sich zu dichten Wolken zusam- 
menballen und durch die Sublimationen in ihrer Um- 
gebung sowol, wie durch ihren heftigen Geruch, die 
Anwesenheit der eigentlichen Solfatarengase zu erken- 
nen geben. Aus der zweiten Oeifnung erfolgt der 
Schlackenauswurf. Diese Miindung steht etwas schrag 
und infolge davon werden auch die Schlacken in schra- 
ger Richtung ausgeworfen, fliegen zum Theil iiber die 
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'Grenzen des Berges hinaus und fallen so in das Meer 
hinab. Die dritte OeflPnung dient der leichtfliissigen 
Lava zum Ausweg. Gewohnlich stromt dieselbe ruhig 
liber und ergiesst sich als kleiner Lavastrom iiber den 
Abhang. Ruhig und sanft, einer Quelle vergleichbar, 
£iesst die Lava aus der Mtindung und schiebt die lang- 
•sam erkaltende Spitze ties Stromes vorwarts. Vom losen 
sich einzelne fest gewordene, aber oft noch rothgliihende 
Schlacken los und springen, lebhaft hiipfend, indem sie 
hellklingend auf das harte Gestein aufschlagen, iiber 
den steilen Berg herab. — Doch gibt es auch Perioden, 
in denen ein grosserer Widerstand gegen den Lava- 
•erguss in der Gewaltsamkeit mit der die einzelnen 
Erscheinungen sich zur Geltung bringen, bemerkbar wird. 

Der Stromboli gilt als Vorbild der hauptsachlich 
durch Schlackenbildung charakterisirten vulkanischen 
Thatigkeit. Man hat darum auch den Namen Strom- 
bolithatigkeit zur Bezeichnung jeder gleichartigen Tha- 
tigkeit einzufiihren versucht, wie der Name Solfataren- 
thatigkeit fur denjenigen Zustand aller Vulkane gilt, 
welcher mit dem der Solfatara von Puzzuoli iiberein- 
stimmt. Eine Strombolithatigkeit ist aber nicht nur 
an stets thatigen Vulkanen moglich, sondem tritt 
pjBriodisch auch an andem Vulkanen ein. 

So war der Vesuv von 1865 — 72 in einer solchen 
Periode der Strombolithatigkeit begriffen, obgleich er 
auch in diesem Zeitraume eine sehr wechselnde Energie 
bethatigte und dieselbe bisweilen fast zu jener der Sol- 
'fatara herabsank, wahrend sie sich hier und da bis 
•zvL den Grenzen einer Eruption steigerte. 

Im Jahre 1864 glich der Vesuv voUkommen einem 
erloschenen Vulkane. Auf seinem Gipfel befand sich 
ein grosser Krater^ der sich fortwahrend durch Ein- 
sturz seiner Rander noch erweiterte. Der Boden be- 
sass zwar noch eine so bedeutende Hitze, dass das ge- 
wohnliche Experiment fremder Besucher des Vulkans, 
Eier in demSande hart zu kochen,nochvollstandig gelang, 
allein es gab nur ^sehr wenige und schwache Fumarolen, 
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Im Febniar 1865 begann die interessante Periode 
der Strombolithatigkeit. In dem grossen Krater bil- 
dete sich eine Oeffnung, welche Eauch iind Schlacken 
auBstieBs. Von dem 3. April an sammelten sich die in 
den Krater zuriickfallenden Schlacken zu einem Kegel 
an, sodass innerhalb des grossen Kraters ein neuer 
Kegel entstand, aus dessen Gipfel von jetzt an die 
Dampfe und Schlacken aufstiegen. Mit wechselnder 
Lebhaftigkeit dauerte die Thatigkeit in dieser Weise 
bis zum November 1866 fort; aus dem innern Kegel 
floss soga;r die Lava liber und ergoss sich in das um- 
gebende grosse Kraterbecken und fiillte dasselbe theil- 
weise aus. Fast ein Jahr lang herrschte ziemliche 
Ruhe, in der nur schwache Solfatarenerscheinungen 
auftraten. 

Dafur war die Thatigkeit vom November 1867 an 
wieder um so gewaltsamer. Nach einem kurzen Aschen- 
auswurf entstand in dem grossen Krater noch ein zwei- 
ter Eruptionskegel und gleichzeitig noch ein neuer 
Krater auf halber Hohe der aussem Seite des Berg- 
abhanges. Die Lava hatte den grossen Krater so an- 
gefiillt, dass sie an drei Stellen iiberzufliessen begann, 
bis in das Atrio del cavallo hinab. Fort und fort er- 
goss sich Lava, theils aus den alten, theils aus neu 
sich oifnenden Miindungen, sodass der ganze obere 
Theil des Kegels, mit Ausnahme der Sudwestseite, da- 
von bedeckt wurde. Ununterbrochen warf audi der 
Hauptkrater Schlacken aus. 

Am 10. Marz 1868 spaltete sich der grosse Kegel 
auf seiner Ostseite von oben bis unten und die Laven 
ergossen sich nun abwechselnd aus dieser Spalte und 
aus dem Gipfel. Der Strom, welcher aus der Spalte 
kam, floss am weitesten, denn er^erreichte die Wein- 
berge und hielt erst am Wege nach San-Sebastiano an. 
Unterdess bildete sich, durch die Eruptionsproducte des 
Gipfels, auf dem innern Kegel, welcher 120 Meter liber 
die alten Kraterwande emporragte, abermals ein neuer 
Kegel, sodass zu dieser Zeit drei Kegel auf^inander lagen. 
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Mit all diesen zalilreichen Oefifnungeii war dem An- 
drang der Lava noch immer nicht geniigt, denn es ent- 
standen am Fusse des Vesuvkegels zwolf neue kleine 
Kegel, welclie freilich nur kurze Zeit thatig waren. 
Die gesammte Menge der Lava war eine so bedeutende, 
dass die innerhalb einer Woche ausgeflossene Lava auf 

6 bis 7 Millionen Kubikmeter geschatzt wurde. 

Nach so gewaltiger Anstrengung verminderte sich 
natiirlich die Energie des Vulkans und wahrend des 
Jabres 1869 glich er nur einer erregten Solfatara. Im 
Anfang des Jabres 1871 batten sicb seine Krafte wie- 
der gesammelt. Schon am 12. Januar erfolgte ein 
Scblackenauswurf, welchem nach einigen Tagen ein Lava- 
strom nacbfolgte, der bis zu dem Htigel des Observa- 
toriums gelangte. Mit wechselnder Starke setzte sich 
die Thatigkeit fort. Der Gipfelkrater war mit dichten 
Dampfmassen angeftillt, der aussere Abhang bedeckte 
sich mit Sublimationen und die Lava floss gewohnlich 
ruhig ab; nur am 18. Juli schien sogar das Observa- 
torium und das Dorf San-Forio bedroht. 

Ein prachtvoUes Schauspiel bot der Vesuv in der 
Nacht vom 31. October zum 1. November dar. Der 
Krater glich einem hell erleuchteten Schlunde, durch 
welch en der Horizont weithin in Feuerschein strahlte 
tmd die Laven ergossen sich besonders auf der West- 
seite in raschfliessenden Stromen. 

Der ungewohnlichen Aufregung folgte eine vollstan- 
dige Ruhe, die jedoch schon im Januar 1872 wieder 
in eine massige Th3.tigkeit iiberging, bis diese ganze, 

7 Jahre dauernde Periode, im April 1872 durch eine 
unerwartete, ausserst heftige und merkwtirdige Eruption 
abgeschlossen wurde und der Vulkan zur Ruhe zu-" 
riickkehrte. 

Kaum wird sich Gelegenheit bieten an ei^em andern 
Beispiele die Strombolithatigkeit eines Vulkans mit 
alien ihren Erscheinungen , den Dampfen und deren 
Sublimationen, den Schlackenauswiirfen und ihren Folgen, 
dem Verhalten der Lava und mit alien Wechselfallen 
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in der zu- und abnehmenden Energie, so gut kennen 
zu lernen, wie in dieser Darstellung der interessan- 
testen Periode, welche an dem Vesuv in der Neuzeit 
vorgekommen ist. 

Eine ahnliche Periode hatte der Vesuv im vorigen 
Jahrhundert. Von 1712 — 37 war er in fast ununter- 
brochener Thatigkeit. Diese 25 Jahre bilden die langste 
Periode der Thatigkeit, welche dieser Vulkan in ge- 
schichtlicher Zeit durchgemacht hat. 

Der Aetna gerieth im Sommer 1874 nach langerer 
Ruhe in Strombolithatigkeit. Inmitten des grossen 
Gipfelkraters entstand ein kleiner Krater, aus dem 
nach Verfluss von je vier Secunden Explosionen er- 
folgten. Ein magisches Halblicht ergoss sich aus der 
gliihenden Lava iiber die kahlen und steilen Wande 
des grossen Kraters und seltsam gestaltete, rothgluhende 
Lavaschlacken stiegen, gleichsam tanzend und spielend, 
in die Hohe und fielen alle bald wieder in den Krater 
^uruck. Monatelang dauerte in dieser Weise die Tha- 
tigkeit fort. ^ 

Dem Charakter der Strombolithatigkeit entspricht 
auch der der beriihmten Kilauea, obgleich in so kolos- 
salen Verhaltnissen, dass dagegen alles andere verblasst. 

Die Kilauea ist einer der Kratere des Riesenvulkans 
Mauna Loa^auf der Insel Hawaii. Sie liegt nur 3724 
pariser Fuss hoch am Abhange des nahezu 13,000 Fuss 
hohen Berges und besteht aus einem ungeheuerri Kessel, 
welcher einen Langendurchmesser von 15,000 Fuss und 
7000 Fuss in der Breite besitzt. Fortwahrend ist 
gliihende Lava darin enthalten. Der harte Fels, das 
feste Geriiste der Erde scheint hier in fliessendes Feuer 
verwandelt; ein Lavasee, welcher fast 0,2 Quadratmei- 
len bedeckt, das ist die Kilauea. 

Das glutfliissige Element ist in bestandiger Bewegung. 
Gewohnlich geht eine Stromung von Slid nach Nord. 
Durch die heftige Gasentwickelung spritzt feiner Lava- 
flchaum 30 und 40 Fuss hoch und an den Steilen, wo 
die Dampfe die liava durchbrechen , entsteht eine 
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strudelnde Bewegung, von der Schlacken losgerissen 
und emporgeschleudert werden. Diese Wallungen ver- 
hindem auch das Erstarren der Lava an der Ober- 
flache des Sees; nur an der geringern oder lebhaftem 
Glut ist der Unterschied der Temperatur zu erkennen; 
erkaltende Stellen versinken in die Tiefe und frische, 
leichtfliissige Lava steigt nach oben. 

Der Lavasee besitzt nicht immer gleiche Tiefe. Von 
unterirdischen Zufliissen genahrt, schwillt er zuweilen 
an und seine Oberflache hebt sich hoher und hoher in 
dem Kraterkessel. Der Druck einer so gewaltigen 
Lavamasse auf die Seitenwande und den Boden ist 
natiirlich ein ungeheuerer und vermehrt sich rasch, je 
hoher die Lava steigt. Oeffnet sich dadurch ein Ab- 
fluss, so quillt die Lava tief unten am Berge hervor 
und die Oberflache des Sees sinkt wieder zuruck. 
Hatte der See lange Zeit einen hohen Stand, so konnte 
die Lava ringsum das Ufer herum erkalten und zu 
festera Gestein erstarren. Dieses bleibt dann als terassen- 
ahnlicher breiter Ring an den Wiinden des grossen 
Kraterkessels hangen, wenn die Oberflache der flussigen 
Lava zuriicksinkt. Fast immer bemerkt man mehrere 
solche Terassen an den Kraterwanden ubereinander, 
welche als Marken des friihem Hohenstandes der Lava 
zuriickgeblieben sind. Bei einem spiitem erneuten An- 
schwellen des Sees werden sie oft wieder zerstort, 
wahrend neue sich bilden. 

Im Jahre 1839 hatte der Lavasee der Kilauea einen 
aussergewohnlich hohen Stand. Da offhete sich im 
Juni 1840, sechs englische Meilen unterhalb desselben, 
eine Spalte , der ein grosser Lavastrom entquoU. Die 
Menge der abfliessenden Lava war eine sehr bedeu- 
tende, denn der Strom floss 30 englische Meilen weit 
und ergoss sich dann in das Meer, wahrend gleich- 
zeitig noch mehrere kleinere Lavastrome an andern 
Stellen entsprangen. Dadurch sank die Oberflache der 
Lava innerhalb der Kilauea um 1500 Fuss. Es be- 
darf solcher Yorgange, um sich einen Begriff von der 
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Tiefe des Sees und der Menge seiner Lava machen 
zu konnen. 



Die Eruptionen. 

Der hocliste Grad vulkanischer Thatigkeit ^det in 
den wirklichen Eruptionen seinen Ausdruck. Dieselben 
unterscheiden sich nicht ihrem Wesen nach von der 
bisher geschilderten Thatigkeit; sie zeichnen sich nur 
durch die Gewaltsamkeit aller einzelnen Erscheinungen 
und die dadurch hervorgerufenen Folgen aus. 

Eruptionen treten namlich hauptsachlich an solchen 
Vulkanen ein, welche nicht in gleichmassiger Thatig- 
keit verharren, sondern zeitweise nur Solfataren sind, 
oder sich in vollstandiger Euhe befinden. Bei der 
Mehrzahl der Vulkane nimmt der vulkanische Process 
einen solch unregelmassigen Verlauf, und je tiefer die 
Ruhe ist, und je langer dieselbe schon angedauert hat, 
desto wahrscheinlicher steht bald, wenn der Vulkan 
nicht wirklich erloschen ist, der Eintritt einer Erup- 
tion bevor. 

In der Ruheperiode verstopfen sich die Eruptions- 
kanale; Schlacken und Asche fallen hinein und die sie 
erfullende Lava erstarrt zu einer harten Masse. Er- 
wacht die Thatigkeit von neuem, so finden die Pro- 
ducte derselben keinen Ausweg und werden eine Zeit 
lang zuriickgehalten, bis sie mit Gewalt durchbrechen. 

Bei Vulkanen, an welchen sich Eruptionen ereignen, 
pfiegt die Ruhe und schwache Thatigkeit viel langer 
zu dauern, wie die Zeit der Aufregung.^ Durch die 
Gewaltsamkeit aller Erscheinungen tritt die Erschopfung 
rasch ein. 

Der Vesuv gehort zu jenen Vulkanen, an welchen 
Eruptionen sehr hauiig vorkommen. Abgesehen von 
den kleinem Ausbriichen, welche noch in die Grenzen 
der Strombolithatigkeit fallen, kennt man, seit der ersten 
geschichtlichen Eruption im Jahre 79 n. Chr., etwa 32 
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grosse Eruptionen. Im Anfange traten dieselben selten 
ein, kaum eine im Jahrhundert; erst seit der Eruption 
von 1631 folgen dieselben rascher aufeiuander. Im 
17. Jahrhundert fanden sechs Eruptionen statt, welche 
im 18. auf acht stiegen und in unserm Jahrhundert 
bisjetzt die Zahl von zehn erreichten. Demnach halt 
der Vesuv keine regelmassigen Euhepausen ein und eben- 
so wenig lasst sich bei einem andem Vulkane irgend- 
eine Kegel fur den Wechsel seines Zustandes auffinden. 

An die in bestandiger Eruption begriffenen Vulkane, 
wie Sangay, Stromboli, Isalco, reihen sich solche an, 
welche nach den einzelnen Ausbriichen mehrere Monate 
oder einige Jahre in Unthatigkeit verfallen. Die grossen 
Ausbruche des Aetna fanden in diesem Jahrhundert in 
den Jahren 1805, 1809, 1811—12, 1819, 1831, 1852, 
1865 atatt und seitdem ereigneten sich noch mehrere 
kleinere. In Sudamerika und Ostasien gibt es viele 
Vulkane, welche selten mehr als einmal im Jahrhun- 
dert zu Eruptionen gelangen. Auf San-Miguel sind 
Ausbruche 1444, 1563 und 1652 vorgekommen, auf 
der Insel San- Jorge sogar nur 1580 und 1808. 

Die Insel Santorin zeichnet sich vor vielen Vulkanen 
dadurch aus, dass ihre Thatigkeit nur nach ungewohn- 
lich langen Pausen zur Geltung kommt. Aus dem 
Alterthum sind zwei Eruptionen bekannt, von denen 
die letzte 197 v. Chr. stattfand. Darauf folgten seit 
dem Beginne unserer Zeitrechnung Eruptionen in den 
Jahren 19, 46, 726, 1573, 1650, 1707—12, und 
1866—71. 

Die Eruptionen pflegen um so heftiger aufzutreten, 
je langer der ilmen vorangehende Zustand der Ruhe 
wahrte und die verheerendsten Eruptionen, welche die 
Geschichte verzeichnet hat, sind an solchen Vulkanen 
vorgekommen, die alle Merkmale eines erloschenen 
Vulkans an sich trugen. 

Durch ein solches Ereigniss erfolgte die beruhmte 
Katastrophe, welche den Untergang von Pompeji und 
Herculanum herbeifiihrte. Nicht einmal eine Sage aus 
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den altesten Zeiten wusste etwas iiber die Thatigkeit 
des Vesuv zu berichten; der Berg war voUkommen mit 
Vegetation bedeckt, unter der sich jede Spur seiner 
vulkanischen Natur verbarg. Wer dieselbe je geahnt 
liatte, konnte doch.nicht voraussetzen, dass sie wieder 
zur Geltung kommen wiirde. Darum war die erste 
historische Eruption des Vesuv auch die furchtbarste, 
welche wir uberhaupt von diesein Vulkane kennen und 
die von ihr angerichteten Verwlistungen wurden von 
keiner nachfolgenden iibertroffen. 

Auf .der kleinen Insel Sumbava, in dem Archipel an 
der siidostlichen Spitze von Asien, erhebt sich der 
Temboro. Seit Entdeckung der Insel war er erloschen 
und die Eingeborenen , so vertraut mit vulkanischen 
Phanomenen, zahlten ihn nicht einmal zu den Vulkanen. 
XJnerwartet belebte sich derselbe im Jahre 1815 von 
neuem. Die damit beginnende und vier Jahre dauernde 
Eruption liess die heftigsten unserer europaischen Vul- 
kanausbriiche weit hinter sich. Auf alien Inseln der 
Molukken, auf Java, Sumatra und Borneo spiirte man 
die Explosionen, bis zu einer Entfernung von 1000 
englischen Meilen, und auf Java, 300 Meilen von dem 
Vulkane entfernt, war das Getose, die Erschiitterungen 
und der Aschenregen so heftig, dass sie den grossten 
Schreck erregten und die Bewohner, in der Meinung 
einer der Vulkane ihrer eigenen Insel befinde sich in 
Eruption, die Flucht ergriffen. 

In der neuesten Zeit ereignete sich ein ahnlicher 
Fall. Der Vulkan Ceboruco in Mexico war bisher 
unter den zahlreichen Vulkanen von Ahuacatlan nicht 
beachtet worden und daher unbekannt geblieben. Im 
Jahre 1870 gerieth derselbe plotzlich in eine heftige 
Eruption. Erst dadurch wurde die Aufmerksamkeit 
auf ihn gelenkt und es liess sich feststellen, dass der 
Berg ein alter Vulkan ist, welcher in vorhistorischer 
Zeit viele Ausbriiche gehabt haben muss. 

Der Eintritt einer grossen Eruption macht sich in 
der XJmgebung des Vulkans gewohnlich durch schwache 
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Ersclmtterungeii des Bodens, welche jedoch immer 
haufiger werden uiid an Starke zunehmen, vorher bemerk- 
lich. Die schwachen Dampfstrahlen der Fumarolen ver- 
mehren sich und ballen sich zusammen, sodass bald dichte 
weisse Dampfwolken weithin sichtbar iiber den Berg 
aufsteigen. Je mehr der vulkanische Herd arbeitet, 
desto dichter und dunkler werden die Dampfmassen, 
welche mit grosser Kraft ausgestossen werden. Die 
Erdersclmtterungen werden immer heftiger und von 
einera dumpfen Getose begleitet, welches von dem Vul- 
kane auszugehen scheint. 

Die unaufhorlichen Schwankungen des Bodens, der 
Larm der grossen, mit zischendem Gerausch hervorge- 
pressten Dampfmassen und das" drohnende Briillen im 
Erdinnern bereiten auf die Katastrophe vor, bis end- 
lich der Bo den des Kraters dem Andrang von Dam- 
pfen und Lava nicht mehr widerstehen kann und, mit 
furchtbarem Krach berstend, denselben einen Ausweg 
■darbietet. 

In demselben Augenblick erhebt sich mit Blitzes- 
schnelle eine gewaltige dunkle Rauchsaule, die hoch 
zum Himmel emporsteigt und langsam sich ausbreitet. 
Bald bietet sie jenen majestatischen Anblick dar, den 
man treffend mit einer riesigen Pinie^ jenem schlanken 
Baume des Sudens mit breiter Krone verglichen hat, 
Mehrere tausend Fuss hoch steigt die schwarze Rauch- 
saule gerade auf, ehe sie sich wolbt. Ein dichter 
Schleier legt sich iiber die Sonne sob aid sich die Rauch- 
saule ausbreitet und zuweilen wird der helle Tag so 
sehr verfinstert, dass die tiefste Dunkelheit herrscht. 

Sobald sich die Rauchsaule am Himmel ausbreitet, 
beginnt ein feiner Aschenregen in der Umgebung des 
Vulkans. In dicliten Flocken fallen die f einen Aschen- 
theile nieder und erfiillen die ganze Atmosphare in 
der Art, dass das Athmen gehindert wird. Auf dem 
Boden hiiufen sie sich in hohen Massen an, dringen in 
alles ein, fiillen alle leeren Riiume und die feinsten 
Risse aus. Die ausserordentlich geringe Grosse der 
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€inzelueu Aschentheilchen macht sie auch sehr leicht, 
sodass sie sich selbst in grosserer Meuge weit verbrei- 
ten iind noch in eiuer Entfernung von vielen Meilen 
von dem Yulkan den Boden mehrere Fuss hoch be- 
decken, in seiner Umgebung aber ganze Stadte ver- 
schutten l^onnen. Lebbafter Wind, welcher bei dem 
Eintritt der Eruptionen berrschte, hat Asohe scbon 
einige hundert Meilen durch die Luft entfiihrt und da- 
durch die, freilich oft misverstandene Kunde, des Er- 
eignisses in feme Lander getragen. 

Wahrend der Vesuveruption im April 1872 regnete 
es in den Strassen von Neapel, die mehr als drei Stun- 
den von dem Krater entfemt liegen, einige Tage lang 
Asche. Die Wege waren zoUhoch damit bedeckt und 
das Athmen war erschwert. 

. Schon mebrfach wurde die Asche bei Vesuvausbriichen 
bis Konstantinopel oder Tripolis in Afrika getrieben. 
r— Asche der grossen Eruption des Hekla 1845 fiel 
auf den Orkney-Inseba nieder. — Bei der Eruption des 
Vulkans Pulu Machian, welche am 29. December 186? 
nach einer Ruhe von 215 Jahren eintrat, war die 
Aschenmasse so gross, dass sie sich am Himmel ilber 
die ganze Umgebung ausbreitete und noch iiber der 
Insel Ternate, welche 40 englische Meilen entfernt ist, 
die Sonne voUstandig verdunkelte. — Die Menge der 
Asche, welche innerhalb 48 Stunden, am 19. und 20. 
Marz 1860 von dem Vulkan der Insel Reunion aus- 
geworfen wurde, sehatzt man auf mindestens dreihundert 
Millionen Kilogramm. 

Der intensive Geruch nach Schwefelwasserstoff und 
echwefeliger Saure, welohen die Dampfe iiberall mit 
sich fiihren, wohin sie gelangen, zeigt, dass die charak- 
teristische Solfatarenthatigkeit auch schon in dieser er- 
aten Periode der Eruption vorhanden ist. Sehr oft 
wird noch der scharfe Geruch der Chlorwasserstoff- 
«der Salzsaure bemerkt, welche bei den einfachen Sol- 
fataren nicht auftritt und nebst anderii, weniger leicht 
auffallenden Gasen, nur bei grosserer Energie der 
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Thatigkeit erscheint. Auch die Zahl sowol der Fuma- 
Tolen, welche sich an alien Theilen des Berges ihre 
Wege bahnen, wie die Menge ihrer Producte ist eine 
viel grossere, wie bei gemassigter Thatigkeit. 

Erdbeben, unterirdischer Ponner und das betaubende 
Zischen der Dampfe dauem unterdess ungeschwacht 
fort, oder verstarken sich noch. 

In der dunko'n Fiauchsaule erscheinen allmahlich ein- 
zelne helle Streifen, welche blitzartig durch sie hin- 
durclizucken und rasch an Zahl zunehmen. Es sind 
gliihende Schlacken, welche mit grosser Geschwindigkeit 
herausgeschleudert werden und Raketen gleich aufstei- 
gen, um dann in leuchtendem Bogen auf den Berg- 
abhang prasselnd niederzufallen. Die Lava ist also jetzt 
im Krater erschienen ; die von ihr losgerissenen Schlacken 
verkiinden ihre Anwesenheit, obgleich ihr Anblick noch 
dem Auge entzogen bleibt. 

Ganz anders gestaltet sich das Bild in der Nachti 
Das Ohr vemimmt wol den gewaltigen Larm der kam- 
pfenden Elemente, allein das wechselvoUe Schauspiel ist 
dem Auge entschwunden. Dafur erhebt sich aus dem 
Krater, an Stelle der hohen Rauchpinie, eine ebenso 
gewaltige Feuersaule. In majestatischer Ruhe steigt 
dieselbe iiber dem Gipfel des Berges zu unbegrenzter 
Hohe auf. Der heftigste Sturmwind vermag sie nicht 
zu beugen und ihre Ruhe zu storen. Nur heller leuch- 
tende Streifen tauchen da und dort in dem Lichtglanz 
der Feuersaule auf, um bald wieder zu verschwinden 
und von andern ersetzt zu werden. Sie bringen allein 
Bewegung in das Bild; aber ausserordentlich wirkungs- 
voll ist der Contrast zwischen dem furchtbaren Getose 
der unsichtbaren Vorgange und der stillen Ruhe der 
erhabenen Feuersaule. 

Bei sehr bedeutenden Ausbruchen ereignet es sich 
oft, dass wahrend dieses Theils der Eruption schwere 
Gewitterwolken sich tiber dem Vulkan ansammeln. Die 
Wolken sinken immer tiefer herab und hiillen endlich 
seinen Gipfel so voUstandig ein, dass dadurch alle 
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Vorgange der Eruption dem Anblick entzogen werden. 
Jetzt ertont das RoUen des Donners aus den Wolken, 
verstarkt durch das Getose, welches von dem Innern 
des Berges ausgeht. Grelle Blitze zucken hin und 
her durch die Finsterniss, welche den Vulkan deckt; 
ein heftiger Sturmwind erhebt sich und ein furchtbarer 
Gewitterregen ergiesst seine Wassermassen. 

Die Fluten laufen an dem steilen Vulkankegel rasch 
ab, sammeln sich in den Schluchten und Rinnsalen zu 
gewaltigen Stromen an, mengen sich mit der schon ge- 
fallenen Asche und walzen sich dann als Schlamm- 
strome, ungeheuere Lavablocke mit fortreissend , hinab 
auf die Umgebung, unwiderstehlich , wohin sie gelan- 
gen, alles verwiistend, was bisher nicht griindlich zer- 
stort war. 

Fiir die Umgebung des Vulkans sind diese Schlamm- 
stfome noch viel mehr zu fiirchten, wie die eigentlichen 
Lavastrome, indem sie mit rasender Geschwindigkeit 
iiber den Abhang des Vulkans hinabstiirzen , dadurch 
eine ungeheuere zerstorende Kraft erlangen und sich 
durch ihre leichtfliissige Beschaffenheit liber einen grossen 
Raum ausbreiten konnen. 

Nachdem so die Eruption bald kiirzer, bald langer 
gedauert, das Zischen und Brausen des aufsteigenden 
Dampfes, das Prasseln der niederfallenden Steine, das 
Rollen des Donners, verbunden mit dem unterirdischen 
Getose, eine unglaubliche Hohe erreicht hat, spaltet 
sich der Abhang des Vulkans, bald naher dem Krater- 
rande, bald tiefer gegen die Basis hin, und ein Lava- 
strom bricht hervor, der sich wie ein feuriges Band 
am Abhang hinabzieht. 

Nur bei niedrigen Vulkankegeln fiillt sich der Kra- 
ter mit Lava ganz an, sodass die Lava aus dem Kra- 
ter iiberfliesst oder. den dtinnen Kraterwall durchbricht. 
Bei hohen Vulkanen ist der Druck der von den Dam- 
pfen emporgehobenen Lavasaule so gross, und die von 
den fortwahrenden Explosionen hervorgerufenen Er- 
schiitterungen schwachen die Festigkeit des Berges so 
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Behr, dasH deraelbe fast immer dent Bruckc nachgibt 
Mud die Lsva an einem tiefgelegeneu Punkte nusflicHsen 
Ijinst. Ja es ereignct sich auch wol, dass die ^anze 
Eruption tief unteii, nal(e dem Ftisse des Berges sich ali- 
Bpielt und der Gipfelkrater nur durch Btarkem Rauch, 
hiichsteiia durch einen kleinen Aschenrepen, Boine Theil- 
nahme an'dero Ausbrucli kundgil)t. 

Die Eruption des A"esur von 1861 brncli tief am 



Al)hange, nalie bei Bosco tre case, hen'or, wo der 
Berg sich schoii in die Kiiste zu rcrfiachen begintit. 
Der Berg selbst sehien dabei, bis auf den stnrk raiieben- 
den Gipfel, uiibetheiligt. 

Am Aetna erfolgen die Ausbriiche selteii in der Kiilie 
des Hnuptkraters , wie im December 1868, sondern 
meistens in einer HiVhe von 800 — 2W0 Meter liber 
dem Meore, wo nach und nnrh melirere hundert secun- 
dare Erupt i on skegel entstanden sind, welehe ihre Lava- 
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strijme gar oft in die bebauten Gegenden und so gar 
bis zum Meere sandten. 1st aber der Gipfelkrater 
allein in Eruption, dann ist es uur ein grossartigea 
Feuerwerk fiir die Bewohner der Kiiste, da bei der 
grossen Entfernung des Gipfels dadurch nie Schaden 
entsteht. Am 8. December 1868 stieg zuerst von dem 
schneebedeckten Gipfel eine Garbe gliihender Schlacken 
1 — 2000 Meter hoch und stiirzte in parabolischem 
Bogen theils in den Krater, theils auf den Abhang 
nieder. Nocli in Malta, 120 deutsche Meilen entfernt, 
wurde die feurige Garbe, welche mehrere Stunden an- 
hielt, gesehen. 

Ein Schauspiel, welches wol seinesgleiclien an keinem 
andem Yulkane hat und an Grossartigkeit alles iiber- 
trifft, was die kiihnste Phantasie sich auszumalen ver- 
mag, bietet zuweilen der Vulkan Mauna Loa, auf einer 
der Sandwichsinseln gelegen, dar. Ein machtiger Lava- 
strom wird daselbst bisweilen mit solcher Gewalt her- 
vorgetrieben, dass er in einem dicken Strahle hoch 
aufspringt und eine riesige Fontaine bildet. 

Erst kiirzlich, bei einer seiner jiingsten Eruptionen, im 
Jahre 1866, durchbrach die Lava den Vulkan auf halber 
Bergeshohe am ostlichen Abhang. Eine Lavasaule von 
hundert Fuss Dicke stieg als machtiger Springbrunnen un- 
gefahr tausend Fuss empor, ehe sie herabstiirzte und in 
einem Stroma sich sammelte, der den ganzen Osten 
von Hawai bedeckte und die Nacht tageshell erleuch- 
tete. Auf Scliiffen sah man den Feuerschein in einer 
Entfernung von 200 englischen Meilen. 

Trotz der gewaltigen Hohe von 13,000 Fuss, welche 
der Mauna Loa besitzt, gelingt es diesem Vulkan doch 
manchmal, den grossen Gipfelkrater mit Lava anzu- 
fiillen. Allein auf die Dauer konnen die Wande des 
Berges den ungeheuern Druck nicht aushalten und an 
einer schwachern Stelle des Abhanges erfolgt dann der 
Durchbruch. Der mit Lava erfiillte Kessel des Gipfel- 
kraters, dessen Durchniesser 12,000 Fuss betragt, bildet 
ein grosses Reservoir, ahnlich dem hochgelegenen Re- 
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servoir eines kiinstlichen Springbrunnens , welches auf 
die vielleicht 4 — 5000 Fuss tiefer gelegene Ausbruch- 
Btelle einen ungeheuern Druck ausubt, sodass die Lava 
derselben in einem gluhendflussigen Strahle emporge- 
presst wird. 

Die Lava ist im Innern des Vulkans mit Wasser ge- 
mengt, welches dort so fest eingeschlossen ist, dass es 
sich nicht in Dampf verwandeln und entweichen kann. 
Sobald aber die Lava aus dem Berge austritt, geht ein 
grosser Theil des stark erhitzten Wassers sogleich in 
Dampf iiber, wodurch die Quelle des Lavastromes gar 
oft mit einer dicken Dampfwolke bedeckt und dem 
Anblick entzogen wird. 

Aber auch aus dem Lavastrome selbst entwickeln 
sich an den verschiedensten Stellen der Oberflache Fu- 
marolen, welche aus Wasserdampf und den gewohnlich 
schon bei der Solfatarenthatigkeit in den Fumarolen 
enthaltenen Gasen bestehen. 

Solange der Strom noch vollkommen gluhend ist, 
wird er seiner ganzen Lange nach von weissen Dampf- 
nebeln eingehuUt. Wenn sich aber eine feste Rinde 
gebildet hat, sammeln sich die Dampfe und Gase zu 
einzelnen Fumarolen, die aus den Spalten hervor- 
brechen. 

Unzahlige solcher Fumarolen bedecken einen Lava- 
strom von der Zeit an, wo er zu fliessen beginnt, bis 
lange nachdem er schon voUstandig erstarrt ist. 

Eine eigenthiimliche Art von Fumarolen sind die 
„trockenen Fumarolen", welche nur in der Lava, wenn 
sie am heissesten ist und sich die erste diinne Er- 
starrungsrinde an ihrer Oberflache bildet, entstehen. 
Sie enthalten keinen Wasserdampf, sondern fast nur 
Dampfe schwerer zu verfluchtigender Salze, unter denen 
Chlornatrium (Kochsalz) und Salmiak vorherrschen. 
Rasch verdichten sich dieselben zu festen Salzen, die 
sich in blendendweisser Decke auf der erstarrenden 
Lava ausbreiten, sodass dieselbe wie bereift aussieht. 
Nur stellenweise wird das reine Weiss von den bunten 
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Farben verschiedener Schwefel- iind Chlorverbindungen 
des Kupfers und Eisens unterbrochen. Auch kleine 
Mengen anderer Metalle, wie Blei kommen darunter 
vor und Pabnieri hat sogar unter derartigen Sublima- 
tionen, welcbe sich am Vesuv im April 1872 nieder- 
flcblugen, das seltene Thallium gefunden. 

In Wasser sind die meisten dieser aus den Fuma- 
rolen hervorgehenden Salze leicht loslich und darum 
verschwinden dieselben, obgleich sie manchmal in sehr 
grosser Menge gebildet werden, doch rasch durch Regen- 
wasser oder selbst durch die sich verdichtenden Wasser- 
dampfe der Fumarolen noch wahrend der Eruption, 
oder kurz nachher. 

In einzelnen Fallen sind die Dampfmassen, welche 
flich aus der Lava losringen, so bedeutend, dass sich 
auf der Oberflache eines grossen Lavastromes das Bild 
einer vulkanischen Eruption im kleinen wiederholt. 
Durch die Gewalt, mit der die Dampfe die zahe Lava 
durchbrechen, reissen sie auch Lavabrocken von der 
Oberflache ab und schleudern dieselben in die Hohe, 
sodass sie beim Niederfallen sich ringsum die Fumarole 
z\i einem Kegel ansammeln. Auf diese Weise entstehen 
da und dort auf dem Lavastrome Miniaturvulkane, 
kleine Schlackenkegel, mit einem Krater auf ihrem 
Oipfel. 

Der Anblick eines am Abhang herabfliessenden Lava- 
stromes ist wahrend des Tages nicht immer so glan- 
zend, wie sich die Phantasie 4®nselben auszumalen 
pflegt. Man sieht meist eine dunkelblaugraue trage 
Masse, sich fortbewegen, oft so langsam, dass sie in 
vielen Stunden nur wenige Fuss zuriicklegt. Die Tem- 
peratur der Lava ist eben nicht immer hoch genug, 
um bei Tageshelle eine glanzende Feuererscheinung dar- 
zubieten. Im Dunkel der Nacht leuchtet gar oft die 
langsam sich fortwalzende Glut der Lava weithin, so- 
dass der Berg mit feurigen Reifen umspannt wird. 
Doch kann die Lava unter Umstanden auch hinreichend 
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stark erhitzt s«in, um am hellen Tage als gliihende 
Masse zu erecheinen. 

Unbeschmblioh ist der Anblick eiues solchen Lava* 
stromes, der aiif seinem Laufe an einen steilen Ab- 
hang, oder an eine Felswand gelangt und sich iiber 
dieselbe hinabstlirzt. Ein Theil der Lava zerstiebt^ 
indem sie unten anf das harte Gestein aufMlt, in zahl- 
reiche kleine Stucke, welche das untere Ende in eine 
gltihende Staubwolke hiillen: das'Bild der prachtigsten 
Feuercaseade , die man sioh denken kann. 

Wahreiid der Eruption von 1865 brach am Aetna 
(30. Januar) ein grosser Lavastrom hervor^ welcher 
sich am Monte Stornello iiber einen 200 Fuss hohen Fela 
herabstiH'zte «nd in wenig Stttnden ein Thai so voU- 
stMdig angefUllt hatte, dass er iiber dasselbe hinweg 
seinen Weg fortsetzen konnte. -^ Bei der grossen Vesuv- 
eruption von 1866 bildete ein solcher Feuerstrom 
einen noch hohern Fall iiber steile Lavawande herab* 

Selbst an solchen Lavastromen, welche bei ihrem 
ersten Ersoh^inen die hellste Glut zeigen, verschwindet 
dieselbe doch bald. Auf ihrer Oberflftche entsteht 
rasch eine dunkle feste Einde, welche jedoch anfangs 
durch die Bewegung des Stromes zerrissen wird, so- 
dass nur einzelne SchoUen, wie die Eisschollen auf 
einem Flusse, darauf schwiramen. Allein die SchoUenf 
werden zahlreicher und grosser, schieben sich fibei'ein- 
ander und bilden eine feste Deoke, die nur noch am 
einzelnen Steilen zeiU'eisst und durch tiefe Spalten in 
die helle Glut des Innem blicken lasst. Man kann 
manchmal sohon kurze Zeit nachdem sich der LavAn- 
strom ergossen bat, und wenn er noch in lebhafter 
Bewegung begfriffen ist, iibcfr ihn ohne Gef&hr hinweg-*^ 
schreiten. 

Manche Vulkane von Siidamerika und Java haben 
die EigenthiimliGhkeit Schlammstrome, statt der eigent-«^ 
lichen LaVastroine zu ergiesseft. Diese Schlammstrdme 
sind wol ^u unterscheiden von jenen, weltehe sich in* 
folge der schon beschriebenen vulkiuiischen Gewitter 
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bilden, denn sie werden wirklich vou dem Vulkan er- 
zeugt und brechen aus seinem Innem hervor. Hire 
Temperatur ist meist etwas holier, oft aber nur sehr 
wcnig lioher, wie die der Luft. Nur selten entstromen 
sie dem Berge kochend heiss, von dicliten Dampfmassen 
begleitet. 

„Lodozales" oder Kotlilaven iiennen die Eingebore- 
nen in Siidamerika solche aus trachytischer Asche be- 
stehende Schlammmassen , welclie auf der Hocliebene 
von Ambato iiacli dem Eintrocknen langgezogene , oft 
facherformig gruppirte Hohenziige hervorgerufen haben. 
Am haufigsten kommen sie aus Vulkanen der Hoch- 
ebene von Quito, dem Carguairazo, Imbaburu, Tungu- 
ragua, dann aus dem Antisana und Cotopaxi. 

Mit dem Erguss der Lava scheint die Eruption ilire 
grosste Gewalt erschopft zu haben. Das Getose unter 
der Erde und die Erschiitterungen des Bodens werden 
schwacher, der Schlackenauswurf ninunt ab und der 
Aschenregen hort gewohnlich ganz auf. Indem dann 
die I^ava bald langere, bald kiirzere Zeit verhaltniss- 
massig ruhig hervorquillt und die trager werdende er- 
kaltende Lava vorwarts schiebt, oder iiber die friiher 
ergossenen Massen sich hinwegwalzt, verringern sich 
zugleich allmahlich alle iibrigen Eruptionserscheinungen 
und der Vulkan geht nach und nach in den Zustand 
gleichmassiger ThM,tigkeit iiber, oder er gleicht auch 
bald darauf nur einer Solfatara^ aus deren Spalten die 
Fumaroiendampfe aufsteigen. 

Oft ist damit aber auch nur gleichsam der erste Act 
einer Eruption abgeschlossen. Nachdem der Quell der 
Lava eine Zeit lang geflossen, wird er schw&cher, oder 
versiegt ganz und gleichzeitig hort das Auswerfen von 
Schlacken auf und selbst die Dampfentwickelung stockt; 
es tritt eine kurze Zeit unheimlicher Eahe ein, bis die 
Eruption plotzlich wieder losbricht- und alle Eruptions- 
erscheinungen mit neuer Heffcigkeit sich wiederiiolen. 

Obgleich in dem Vorhergehenden alle Erscheinungen, 
welche die grossen vulkanischen Ausbriiche zu begleiten 



74 I. Vulkane. 

pflegen, geschildert warden, so bieten die Eruptionen 
im einzelnen doch eine grosse Mannichfaltigkeit dar; 
indem die Vorgange in verschiedener Weise miteinander 
verbunden sind und durch die verschiedene Heftigkeit 
der vulkanischen Gewalten, im Verein mit mancherlei 
ortlichen Verhaltnissen und Eigenthiimlichkeiten des 
Vulkans herrscht eine grosse Abwechselung im Verlauf 
der Eruptionen. 
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Der heftigste Ausbruch des Vesuv war seine erste ge- 
schichtliche Eruption im Jahre 79 n. Chr. Die Stadte 
Pompeji, Herculanum und Stabia fanden dabei ihren 
Untergang. 

Unter alien iibrigen Eruptionen dieses Vulkans war 
die im Jahre 1631, welche ebenfalls nach einer.langen 
Ruhe eintrat, die furchtbarste. Seit wenigstens drei 
Jahrhunderten schien er erloschen und selbst die Erup- 
tion von 1306 ist nicht ganz beglaubigt; es ist daher 
moglich, dass sogar seit 1139, demnach seit nahezu 
einem halben Jahrtausend, die Unthatigkeit anhielt. 
Jedenfalls gait der Vesuv im Anfang des 17. Jahrhun- 
derts als erloschener Vulkan. 

Der ganze Berg war mit iippiger Vegetation bedeckt 
und am Fusse des Kegels, im Atrio del cavallo gab 
es machtige alte Baume. Selbst im Krater wuchsen 
Steineichen und Linden und Heerden fanden daselbst 
ihre Weide. Nur zwei kleine, mit warmem Wasser er- 
fiillte Becken auf dem Kraterboden erinnerten an die 
Ereignisse der Vergangenheit. 

Im Jahre 1631 begannen schwache Erderschiitterun- 
gen in der Umgebung des Vulkans, welche im Decem- 
ber an Zahl und Starke etwas .zunahmen. Aber erst 
in der Nacht zum 16- December wurden sie so heftig, 
dass die Bewohner dadurch beunruhigt wurden; doch 
kam die Eruption am friihen Morgen ganz unerwartet. 
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Die Bauem, welche zum Markte nach der Stadt 
Neapel gingen, sahen plotzlich eine machtige Rauch- 
saule aus dem Gipfel des Berges anfsteigen. Die Nach- 
richt verbreitete sich rasch in der Stadt und alle eilten 
an die Kiiste, um das Schauspiel zu geniessen. 

Der Eauch war anfangs weiss, spater schwarz mit 
einem rothlichen Schein in seiner Mitte und nahm 
bald, indem er sich mehrere tausend Fuss hoch erhob, 
die Gestalt einer Pinie an. 

Immer massenhafter quollen die dunkeln Eauchmassen 
hervor und breiteten sich nach und nach am Himmel 
so sehr aus, dass die Sonne in Neapel verdunkelt 
wurde. Damit begann auch der Aschenregen nieder- 
zuf alien. Dazwischen erleuchteten grelle Blitz e die 
nachste Umgebung und hef tiger Donner vermehrte das 
Getose. 

Wahrend die Bevolkerung bisher das Schauspiel 
staunend bewundert hatte, bemachtigte sich ihrer jetzt 
Angst und die Strassen der Stadt hallten wieder von 
Geschrei und Wehklagen. 

Die Einwohner von Torre delV Annunziata und Torre 
del Greco flohen zuerst, theils gegen Castelamare, theils 
nach Neapel. Diejenigen, welche sich dem Meere zu- 
wandten, sahen dasselbe in heftigem Aufruhr, wie von 
unterirdischen Gewalten erschiittert. Viele der Fliehen- 
den wurden von den gluhenden Schlacken erreicht und 
getodtet. Die librigen fanden die Briicke am Eingange 
der Stadt von Soldaten besetzt, die sie zuruckwiesen, 
da man Einschleppung der Pest fiirchtete. Die Ver- 
wirrung wurde dadurch gesteigert und einzelne eilten 
nach ihrer Heimat zuriick, wo sie den Tod fanden. 
Erst gegen Abend wurden die Fliichtlinge in die Stadt 
eingelassen. 

Gegen 11 Uhr am Morgen vermehrte sich Eauch 
und Feuerschein bedeutend, da sich am westlichen Fusse 
des Kegels zahlreiche Spalten und Kratere offneten, 
die alle thatig waren. Der Gipfel war durch den 
Eauch voUstandig verhiillt. Die Eauchwolken und der 
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Asclienregen verbreiteten sich bis in die Provinz Ba- 
silikata und nachmittags sogar bis Tarent. 
. In der Stadt Neapel setzte sich eine Procession, mit 
dem Vicekonig an der Spitze, in Bewegung nach Santa 
Maria del Carmine. Dort kam sie um 2 Uhr an, ala 
heftige Erdbeben den Boden so sehr erschutterten, dass 
er wie ein Scliiff schwankte. , 

Diese heftigen Erschiitterungen dauerten bis zum 
Abend. Um diese Zeit brach ein starker Gewitter- 
regen los, der durch Ueberschwemmung der Wege die 
Verbindung zwisclien der Stadt und den andern Orten 
an der Ktiste abschnitt. Dabei schwankten fortwah- 
rend alle Mauern und Thiiren und Fenster flogen auf 
und zu. Auch die Ascbe, welche der Wind bisher 
siidwarts getrieben hatte, fiel nun in der Stadt nieder. 

Gegen 1 Uhr in der Nacht nahm das unterirdische 
Getose so zu, dass der Vulkan zu bersten schien. 
Wirklich floss bald nachher ein Schlammstrom in das 
Atrio. Die Erdbeben dauerten jedoch fort und nie- 
mand wagte die Nacht in den Hausern zuzubringen. 

,Auch am Morgen des 17. Decei?iber batten sich die 
Eruptionserscheinungen noch nicht vermindert. Das 
^osste Ungliick kam aber erst noch nach. Brei 
Schlammstrome stiirzten sich von dem Berge herab, 
Baume und Hauser mit fortreissend; zwei derselben 
iiberschwemmten die Ebene von Nola, der andere Por- 
tici und Resina. 

Um diese Zeit zog sich das Meer zwischen Neapel 
und Sorrent von seinen Ufem einen Kilometer weit 
zuriick und indem es bald darauf wieder mit grosser 
Gewalt heranstromte , warf es die Schiife auf das 
Trockene und verheerte die Kiiste. Auf den benach- 
barten Inseln Ischia und Nisita trat dieselbe Erschei- 
nung ein. 

Der Aschenfall horte zwar jetzt bald in Neapel auf, 
allein nun erblickte man, vom Fosso grande bis ober- 
halb Bosco tre case, einen ungeheuern Lavastrom. Der 
ganze Berg schien zu zerschmelzen und in zahlreichen 
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Stromen ergoss sich Lava, einerseits iiber Portici und 
Resinar bis Torre del Greco, andererseits nach Torre 
deir Anniinziata und etwa 2000 Menschen kamen darin 
nm. An mehrern Stellen floss die Lava in das Meer. 

Noch um Mittag herrschte in Neapel Dunkelheit. 
Man sah nur die Glut der Lava in dem Meere und 
brennende Baume, die sie mit fortgerissen, aus ihr her- 
vorragen. AUgemein glaubte- man an einen submarinen 
Ausbruch. 

Wahrend sich die Asche am 16. December bis Ta- 
rent verbreitet hatte, flog sie am 17. sogar bis Dal- 
matien, nach der Insel Negroponte und bis Konstan- 
tinopel. 

Bis zum 23. December liess die Heftigkeit der Erup- 
tion in nichts nach. Von dieser Zeit an dauerte der 
Ausbruch zwar noch bis zum Marz 1632 fort, doch 
traten keine ungewohnlichen Erscheinungen mehr ein. 
Die Explosionen ereigneten sich seltener und waren 
weniger heftig, die Lavastrome verringerten sich und 
flossen trager; auch die Erderschtitterungen setzten sich 
fort, doch kamen nur noch von Zeit ^u Zeit sehr hef- 
tige Stosse vor. 

Beim Beginne der Eruption war der Yesuvkegel 60 
Meter hoher, wie die Somma, am Schlusse derselben 
jedoch um 108 Meter niedriger. Dagegen hatte sich 
der Krater von 2000 Meter auf 5043 Meter im Um- 
fang erweitert. 

Mehr als vierzig Stiidte und Dorfer waren theils 
durch die Lava, theils durch die Erdbeben zerstort; 
den Yerlust an Menschenleben schatzt man auf vier- 
iausend und den an Thieren auf mehr als zehntausend. 
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Unter den VesuvBruptionen zeichnet sich die des 
Jahres 1872 durch kuxze Dauer und grosse Heftig- 
keit aus. 



78 I. Vulkane. 

Schon seit dem Jahre 1865 befand sich der Berg in 
dem Zustande der Strombolithatigkeit, welche sich mit 
wechselnder Energie bald zu scliwachern Eruptionen 
steigerte, bald zu einer lebhaften Solfatarenthatigkeit 
herabsank. Mit der grossen Eruption im April 1872 
schloss diese ganze Periode ab und seitdem ist der 
Vesuv entweder ganz ruhig geblieben, oder er war 
nur in sehr scliwacher Thatigkeit begriffen. 

Nach einer ausserst erregten Thatigkeit war im Win- 
ter 1871^ — 72 ziemlich Kuhe eingetreten. Doch horte 
man schon im Januar wieder von Zeit zu Zeit unter-' 
irdisches Getose , wahrend Aschenwolken • hier und da 
hervorbrachen und am Rande des Hauptkraters der im 
October 1871 entstandene Kegel sich wieder belebte. Keine 
auffallende Veranderung trat bis zum April ein und 
nichts deutete auf einen bevorstehenden Ausbruch hin. 

Da kiindete plotzlich, am 24. April, eine aus 
mehrem Krateren aufsteigende Feuersaule den Beginn 
einer grossen Eruption an. Aus vier Krateren er- 
gossen sich Lavamassen, die rasch liber die alte-Lava 
hinwegflossen: Der Gipfel des Aschenkegels donnerte 
unaufhorlich und warf Schlacken aus. Am 25. April 
mittags schwachten sich die Eruptionserscheinungen so- 
weit ab, dass nur diinne Rauchwolken aufstiegen und 
zahlreiche Personen veranlasst wurden, den Berg zu 
ersteigen. 

Ungluchlickerweise brach gerade in dieser Nacht die 
Eruption mit seltener Gewalt los. Der Hauptkegel 
spaltete sich ganz unerwartet gegen Norden und es 
offneten sich daselbst zahlreiche Lavamiindungen. Im 
Atrio del cavallo, 100 Meter vom Abhang der Somma 
entfernt, entstand ein Schlund, der ungeheuere Mengen 
von Lava ergoss. Die Lava hob bei ihrem Hervortr^- 
ten die Schlacken von 1855 und 1868 in die Hohe 
und b414ete so einen Hiigel von 60 Meter Hohe, an 
dessen Basis die Lava dann ruhig ausfloss. 

Die Zerkliiftung des Berges und der Lavaerguss 
waren so rasch erfolgt, dass dadurch die neugierigen 
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Besucher des Vesuv iiberrascht warden und dem Ver- 
derben nicht mehr entfliehen konnten. So kamen zahl- 
reiche Fremde und Einheimische um. Man sprach von 
mehr als zweihundert Todten; der Verlust von sechzig 
Menschenleben ist sicher, dock konnte deren Zahl dess- 
halb nicht genau festgestellt werden, weil nur die 
Leichname von jenen aufgefunden wurden, welche dies- 
seit der grossen Spalte im Atrio del cavallo geblieben 
und die 'Von Dampfen erstickt, oder von den nieder- 
fallenden Schlacken getodtet worden waren; alle andern 
aber, welche noch weiter vorgedrungen waren, wurden 
von der Lava erreicht und dadurch ganzlich vemichtet. 

Auch im Fosso della Vetrana floss ein 800 Meter 
breiter Lavastrom. Auf seiner Oberflache, nahe dem 
Rande des Stromes, bildete sich eine Anzahl kleiner 
Kratere, welche Ranch ausstiessen und gliihende 
Schlacken 70 — 80 Meter hoch emporschleuderten. 
Jede der einzelnen Eruptionen dauerte etwa eine halbe 
Stunde. 

Der Hauptkegel schien Feuer zu schwitzen. Es hatte 
den Anschein, als sei die Rinde des Berges von Poren 
durchsiebt, aus welchen Feuer durchdringe; am Tage 
war der Lichtglanz dieser kleinen Oeffnungen ver- 
schwunden und ebenso viele Rauchwolkchen bezeich- 
neten deren Stelle. 

Die Stadt Neapel erzitterte wahrend des Ausbruches 
fortwahrend und bei jedem Stosse rasselten die Fen- 
ster, wie bei Explosionen. Auch ein deutliehes Beben 
der Erde konnte man spiiren, doch war dasselbe nicht 
sehr stark. Am 26. April waren zwei Lavastrome von 
Neapel aus sichtbar, von denen der eine nach Torre 
del Greco, der andere hach San - Sebastiano floss und 
etwa einen Kilometer in der Stunde zuriicklegte. 
Zwischen diesen beiden, von dichtem Ranch bedeckten 
Stromen floss noch ein anderer, kleinerer Strom gegen 
Resina, bewegte sich jedoch nur langsam vorwarts. 

Um 4 Uhr nachmittags steigerte sich der Ausbruch 
mit einer furchtbaren Heftigkeit. Aus der Spitze des 
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Vulkaus bracbeu Banchsauleu imd gluhende Schlacken 
hervor und hellrothe Strome scblangelten eich uber 
den Abbang berab. In der Nacbt tauchte nabe dem 
Krater ein feuriger Fleck auf, der albnablicb wucbs 
und sicb nacb und nacb wie ein gliihender Mantel um 
den Berg legte. 

Gegen 4 Ubr morgens am 27. April erschutterte 
dumpfes Briillen die Luft, Raucbwolken verfinsterten 
den HinMuel, Scbwefelgeruch verbreitete sicja nacb alien 
Seiten und der Berg biillte sicb fast ringsum in glubende 
Lava. In dieser Zeit wurde San - Sebastiano durcb 
Lava ganzlicb und Massa di Somma grosstentbeils zer* 
stort. Aucb in Torre del Greco richtete die Lava 
grosse Yerwiistungen an; Ascbe und Scblacken flogen 
bis Salerno. Zwei Lavastrome naberten sicb Ponticelli 
und Cereola; ein anderer San-Giorgo und Portico. 
Der Berg war wabrend des Tages mit so dicbten Raucb- 
wolken verbiillt, dass er in Neapel nicbt geseben wer- 
den konnte. Dagegen fiel in der Stadt ein mit vielen 
Salztbeilcben gemengter Ascbenregen nieder, sodass das 
Atbmen erscbwert war. 

Die Lava floss an diesem Tage langsamer. Die De- 
tonationen dauerten fort, aber Erderscbutterungen wur- 
den nicbt bemerkt. Am 28. April standen die Lava- 
strome sogar still, docb hielt der Ascbenregen an. Der 
Vesuv donnerte nocb und Blitze erleucbteten zuweilen 
das Dunkel uber ihm; die Scblacken wurden bis zu 
einer Hohfe von 1500 Meter geworfen. 

Von dieser Zeit an ging der Ausbrucb sicbtlicb sei- 
|iem Ende entgegen und in der Nacbt vom 1. zum 2- 
Mai borten die Eruptionserscheinungen wirklich auf. 
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Kttcb einem Ausbrucbe, welcber 1852 ini Val del 
Bove fitattgefunden batte, zeigte der Aetna, ausser 
einigen Erderscbutterungen, nicbts Beraerkenswertbes. 
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Die gewohnlichen Ausstromungen von Wasserdampf und 
Solfatarengasen dauerten fort. 

Erst im Mai 1863 emeuerte sich seine Thatigkeit 
und gipfelte in einem Aschenauswurf, bei welchem am 
7. Juli die Asche bis Calabrien und Malta gelangte. 
Eine kleine Schlackeneruption folgte nach und dann 
herrschte wieder Ruhe bis zum August 1864. In die- 
sem und dem folgenden Monate beschrankte sich je- 
doch die Th&tigkeit auf Bildung wenig zablreicher 
Schlacken und der Vulkan versank dann wieder in Un- 
thatigkeit. In dieser Zeit sammelte aber der Vulkan 
seine Kraft zu einer grossen Eruption, welche von An- 
fang Februar bis Juni 1865 dauerte. 

Einzelne Erderschutterungen, welche an Heftigkeit 
mehr und mehr zunahmen, waren am 30. Januar die 
Vorlaufer des Ausbruches. Plotzlich erleuchtete, bei 
einem heftigen Erdstoss, um 10 Uhr nachts ein blen- 
dendes Licht die Basis des Monte Frumento, eines 
seitlichen Eruptionskegels. Aus einer frischen Spake 
quoU unter einer Wolke von Bauch, Asche und Schlacken, 
unter schrecklichen Donnerschlagen, ein Strom feuriger 
Lava hervor, deren Glanz noch durch den Brand eines 
grossen Fichtenwaldes, den sie angezUndet hatte, erhoht 
wurde. 

Die Landleute, gegen deren Aecker und Hutten die 
Lava heranruckte, suchten ihre Rettung in religiosen 
Uebungen. Dem Schutze ihres Heiligien vertrauend, 
umgaben sie ihr Besitzthum mit seinen blumengeschmiick- 
ten Bildem. Doch das Feuer schritt vor, verbrannte 
ihre Felder, ihre Hftuser. Die Familien lagen auf den 
Knien im Gebete ; allein die feurige Masse ergriff sie, sie 
wurden begraben, um nie wieder sich zu erheben. 

Der Lavastrom stiirzte die Berggehange hinab, be- 
laden mit Schlacken, Blocken und verkohlten BaUmen, 
alles, was er vor sich fand verbrennend und zerstorend. 
Spater theilte er sich in mehrere Arme, welche in die 
schonsten Walder eindrangen und dieselben in Brand 
steckten. Einer dieser Arme stiirzte mit grasslichem 
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Geprassel am Salto di Cola Veccliia iiber ein 60 Meter 
hohes Gehange , fiillte in wenig Stunden das darunter 
liegende Thai aus und setzte dann seinen unheilvoUen 
Lauf fort. 

Die grosse Spalte zerriss den Monte Frumento gleicli- 
sam in zwei Theile und lief mitten durch dessen grossen 
Krater liindurch; durch eiue Reihe von Fumaralen liess 
sie sich sogar noch bis in die Nahe des Val del Bove 
verfolgen. Die Kluft wurde zwar rasch durch Lava 
theilweise angefiillt, allein an ihrem nordostlichen Ende 
entstand eine Reihe neuer Krater e. Einige von ihnen 
waren nur kurze Zeit in Thatigkeit, sieben dagegen 
bauten sich zu regelmassigen Kraterkegeln auf und 
blieben 45 Tage lang in Eruption. In den erst en 
Tagen floss die Lava mit reissender Schnelligkeit, dann 
schob sie sich nur muhsam vorwarts. Dadurch erreichte 
sie gliicklicherweise nur die obere Grenze des bewohn- 
ten und bebauten Berggiirtels und die Verwiistung be- 
s(^rankte sich hauptsachlich auf die Waldregion. 

In den ersten Tagen des Februar, als die sieben 
Kratere bereits sich gebildet hatten, wurden die Lava- 
und Aschenausbriiche von Ranch wirbeln begleitet, die 
in regelmassigen Rythmen von wenigen Secunden aus- 
gestossen wurden. Der weisse Dampf stieg in den zier- 
lichsten Ringen empor. Jedesmal, wenn er mit hef- 
tiger Spannung hervorbrach, horte man zwischen den 
dumpfen unterirdischen Detonationen metallische Tone, 
vergleichbar dem Schlage des Hammers auf den Am- 
boss. Das erinnert an die Mythe der Alten, wonach 
Vulkan und die Cyklopen in dem Berge die Blitze des 
Jupiter Schmieden. 

Obgleich der durch diese Eruption verursachte 
Schaden sehr betrachtlich war, so konnten sich doch 
die in den ersten Tagen bedrohten Dorfer diesmal ver- 
schont glauben. Da brach zu Anfang Marz in der 
Nahe der friihern Kratere ein neuer Lavastrom her- 
vor, welcher, wahrend der altere Strom seinen Lauf 
hemmte, schnell vorriickte und Linguagrossa bedrohte, 
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bis er am 4. April stillstand. Zur Seite dieses Stro- 
mes jedoch quoU die Lava in neueii Armen hervor, 
und gestaltete sich zu einem weiten Feuersee, welcher 
bis zur zweiten Halfte des Juni seine Glut bewahrte. 

Mit zischendem Gerausch pressten die mit ersticken- 
der schwefeliger Saure gemengten Dampfe am 5. Marz 
neue leichtflussige Lavamassen hervor, wodurch der 
auf Linguagrossa gerichtete Stromarm von neuem sich in 
Bewegung setzte, als schon der Hauptstrom stillestand. 

Bie Schallphanomene nahmen stetig ab. Vom 1. 
Februar bis zum 16. Marz horte man die Detonationen 
bei Tag und Nacht in Catania; bis zum 26. nur noch 
in der Stille der Nacht und spater nur in grosserer 
Nahe. Immer deutlicher trat auch die Intermittenz 
der Thatigkeit der neuen Kratere auf. Nur ein Kra- 
ter arbeitete bis zum 28. April gleichmassig fort, wah- 
rend die Explosionen an den tibrigen seltener wurden. 

Am 19.. Juni war der Ausfluss der Lava sehr ver- 
mindert und horte am 28, ganz auf. Die Ausbruchs- 
spalte war zu dieser Zeit geschlossen und war nur 
noch als Fumarole thatig. Von Zeit zu Zeit war ein 
starkeres Ausstromen bemerkbar, doch ohne hinreichende 
Kraft um Steine mit fortzureissen. Nach einigen Tagen 
horten auch diese letzten vulkanischen Erscheinungen 
auf und die kleine neuentstandene Kraterwelt nahm 
den Anschein eines erloschenen Vulkans an, der nur 
noch Fumarolen nahrte. 

Der ganze langwahrende Ausbruch spielte sich tief 
unter dem Gipfel des Berges ab. Der grosse Gipfel- 
krater war in der ganzen Zeit nicht in Eruption, doch 
bekundete er durch eine erhohte Thatigkeit eine Art 
von Theilnahme. Von Zeit zu Zeit erhoben sich grosse 
Dampfsaulen und zwar stets gleichzeitig mit d6r hoch- 
sten Erregung der Kratere des Monte Frumento. So 
verhielt sich der Gipfel bis Juni. Als sich aber in 
diesem Monate die Schliinde geschlossen batten, er- 
schien von neuem reichlicher Dampf auf dem Gipfel; 

6* 
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im Juli und August sogar in solcher Masse, dass da- 
durch der Berg verhiillt wurde. 

In diese Zeit, nach dem Schlusse der Eruption, fallt 
auch ein heftiges Erdbeben. Am 19. Juli friih 2 Uhr 
erfolgte der heftigste Stoss, welcher das im Fondo 
Macchia gelegene Dorfchen vemichtete. Die Hauser bil- 
deten nur noch einen Schutthaufen und alle Mauem 
-wurden bis auf den Grund zerstort und viele Menschen 
darunter begraben. Merkwiirdigerweise war dieser Erd- 
etoss nur auf einem kleinen Kaume, 1 Kilometer 
breit und 7 lang, so heftig und dariiber hinaus kaum 
bemerkbar. Leichtere Erderschiitterungen dauerten" bis 
Mitte August fort. 



Eruption des Temboro auf Sumbava. 

Die Eruption des Temboro von 1816, verglichen mit 
den Ausbriichen des Vesuv oder Aetna, tibertrifft die 
furchtbarsten derselben bei weitem. Alle Inseln der 
Molukken, Java, Celebes, Sumatra und Borneo wurden 
davon mehr oder weniger betroffen. Sie machte sich 
bis zu einer Entfemung von mehr als tausend (eng- 
lischen) Meilen bemerklich, und auf Java, etwa drei- 
hundert Meilen von dem Vulkan, waren die Eruptions- 
erscheinungen so heftig, dass ^ie den grossten Schreck 
erregten. 

Die Eruption nahm am 5. April 1816 ihren Anfang, 
inddm man an dem bis dahin scheinbar erlo^chenen 
Vulkane alle Viertelstunden Explosionen horte. Der 
Hohepunkt war am 10. April erreicht und an diesem 
Tage erhob sich eine gewaltige Rauchsaule aus dem 
Krater und der ganze Berg schien mit Feuer bedeckt. 
Doch schon nach kurzer Zeit wurden alle die Vor- 
gange durch dichte schwarze Eauchmassen dem An- 
blick entzogen. Die Explosionen waren unterdess so 
heftig, dass dadurch die Mauem der Gebaude auf Sum- 
bava zersprangen. In der Entfernung glichen sie dem 
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Kajioaendouner und der Schall wurde nocli in emer 
Eiitfertiuiig vemommen, die ebenso gross iat, wie die 
zwischen Suez und St. -Petersburg, oder nwiachen Neapel 
und dein Nordcap von Sbandinavien, was aich. nur 
durch unterirdiBche Leitung deaselben erklaren laast. 

Tagelang dauerten die Explosioaes ungeschwacht 
fort, w&hrend gleichzeitig alle vunliegenden Inseln von 
heftigen Grdbeben erschjittert wiirden. 

Am 10. April erhob sich bei viilliger Windstille das 
Meer zu einer groasen Woge, drang auf das Land ein, 
apiilte H&naer und Baame weg und echleuderte die 
Schiffe bis tjef in daa Innere der Insel liinein. Die 
ungestume Bewegnng deB Meerea dauerte zwar hdch- 
stena drei Uinuten, macbte sich aber aucb an den 
Kusten von Celebea und im Osten von Java bemerklich. 

Die gliihenden - Schlacken und die Aache bedeckten 
die ganze Insel und daa Meer weithin; die Geb&ade 
bracheo unter der Last zuaammen, die sich auf ibnen 
anhaufte. Die reiche Landachaft, in vrelcher der Vul- 
kan lag, wurde dadurch in eine durre Wilste verwan- 
delt und 12,000 Menscben fanden auf Sumbava ibren 
Tod. Selbat auf der benachbarten Insel Lombok wnrde 
allea zwei Fusa tief outer der Aache begraben. 

Der Vulkan fulir fort bis zum 15. Juli, also drei 
Monate lang, macktige Dampfmaaaen auazuatoBsen und 
kleinere Exploaionen erfolgten unterdeaa von Zeit zu 
Zeit mit inuner mehr abnehmender Heftigkeit. 



Eruption des Mauna-Loa im Jahre 1866. 

Unter den vier groBseu Yulkanen der Inael H 
ist der Hauna-Loa der bedeutendate. Er ist s 
vielieicht der groasartigate aller Vulkane, an welc 
die Eruptionseracheinungen in ao riesigem Maassa 
auftreten, wie bei keinem andem Vulkane. 

Der Berg, im Sflden der Inael gelegen, beaitzt 
Hohe von 12,910 pariaer Fuss und ist, nfichst dem 
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benachbarten Vulkan Kea, der hochste auf einer Insel 
gelegene Berg. Sein Gipfel ist breit und flach. Dort 
befindet sich ein grosser Krater, welcher bestandig in 
Solfatarenthatigkeit begriffen ist, aber zeitweise auch 
wirklicher Eniptionsmittelpunkt wird. An seinem tiefem 
Abhange liegt ein gewaltiger Kraterkessel, 4500 Meter 
im Durchmesser und also einer der grossten Kratere. 
Das ist die Kilauea, welche einen ungeheuem Lavasee 
umschliesst. Auch an ihr treten mitunter Eruptionen 
ein, die hauptgachlich in dem Erguss riesiger, an tiefer 
gelegenen Punkten hervorbrechender Lavastrome be- 
stehen. 

Die grosste Eruption, welche dieser Vulkan seit 
Entdeckung der Insel hatte, ereignete sich im Jahre 
1866. In einer Hohe von 10,000 Fuss offnete sich 
ein neuer Krater, aus welchem drei Tage lang ein 
machtiger Lavastrom hervorquoU und sich uber den 
nordwestlichen Abhang des Berges ergoss. Darauf trat 
Ruhe ein, welche IY2 Tage wahrte. Es erfolgte dann 
«in neuer Lavaausbruch , viel tiefer, etwa auf halber 
Bergeshohe, an der Ostseite. Mit schrecklichem Ge- 
tose wurden furchtbare Rauchmassen ausgestossen und 
von den Schlacken innerhalb weniger Tage ein hoher 
Kegel aufgebaut. 

Die Lava ward /nit solch fabelhafter Gewalt her- 
vorgepresst, dass sie in einem machtigen Strahle als 
feuriger Springbrunnen aufstieg. Nach Schilderung 
von Augenzeugen soil der Lavastrahl hundert Fuss 
dick gewesen sein und eirie Hohe Ton etwa tausend 
Fuss erreicht haben. 

Der Osten von Hawai glich einem einzigen Feuer- 
strome und die Nacht war fast tageshell erleuchtet. 
Die Lavastrome flossen 35 englische Meilen weit und 
erstarrten erst in der Nahe von Hilo. 

Zwanzig Tage lang dauerte die Eruption in dieser 
heftigen Weise fort. Seeleute sahen den Feuerschein 
in einer Entfemung von 200 englischen Meilen und 
das Getose drang 40 Meilen weit. 
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Im April 1868 gerieth der Mauna-Loa schon wie- 
der in eine bedeutende Eruption und im Januar 1872 
hatte die Kilauea einen Ausbruch. 



Die BauchsSule und die vulkanische Asche. 

Im Zustande ruhiger Thatigkeit sind die dem Vul- 
kane entstromenden Dampfe weiss oder doch lichtgrau. 
Sobald die Eruption wirklich beginnt, farben sie sich 
dunkel und ballen sich auch erst dann zu einer Rauch- 
saule zusammen, welche bei grossen Eruptionen die 
schone Piniengestalt annimmt. 

Beim Beginne der Eruption entsteht die vulkanische 
Asche. Von den Dampfen mit fortgerissen , und innig 
mit ihnen gemengt, ist ihre grosse Masse im Stande, 
wenn sich die Rauchsaule am Himmel ausbreitet, die 
Sonne zu verfinstem und weitumher Tag in Nacht zu 
verwandeln. 

Durch die Beimengung der Asche erhalt die Rauch- 
saule ihre schwarze Farbe, und darum beginnt auch 
mit der Ausbreitung der Rauchsaule der Aschenregen 
in der Umgebung des Vulkans niederzuf alien; schon 
dieses Zusammentreffen lasst die innige Verbindung 
zwischen beiden erkennen. Die an dem Himmel sich 
ausbreitenden Dampfe haben die vor dem Durchbruch 
angesammelte Spannung verloren und sind nicht mehr 
im Stande die schwerem Aschentheile schwebend zu 
erhalten. Sie fallen daher als Aschenregen nieder 
und nur die Kraft des Windes reicht hin, einen Theil 
davon fortzufiihren und weit liber die Grenzen des 
Vulkans zu verbreiten. 

Unter Asche versteht man gewohnlich den unver- 
brennlichen Riickstand brennba;rer Substanzen. Dieser 
Begriff der Asche passt nicht auf die vulkanische 
Asche. Diese hat ihren Namen nur von ihrer aussern 
Aehnlichkeit mit der Asche des Holzes erhalten. 

Die vulkanische Asche stellt ein sehr feines graues 
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Pulver von zarter Beschaffenheit dar, besteht aber 
aus demselben Material, wie die Lava. Unter dem 
Mikroskope lost sie sich in zahlreiche kleine Krystall- 
chen und Krystallbruchstiicke verschiedener Mineral- 
arten und in feine glasig erstarrte Lavasplitter auf. 
Da die Laven verschiedener Vulkane aus verschie- 
denen Mineralgemengen bestehen, so sind auch in 
ihren Aschen verschiedene Mineralspecies enthalten, in- 
dem dieselben stets mit denen der Lava iiberein- 
stimmen. 

Die Vesuvasche enthalt Stiicke von Augit., kleinere 
Leucite und selten etwaa Olivin, dagegen reichlicbe 
Mengen von glasigen Splittem. Auch hangen Glas- 
tropfen zuweilen an den Mineralbruchstiicken oder wer- 
den von denselben eingeschlossen. 

Die Asche des Aetna besteht hauptsachlich aus Feld- 
spat- und Augitstuckchen , Glassplittem und Magnet- 
eisen. Die Mineralien aller Aschen, ebenso die des 
Aetna, zeichnen sich durch die Menge von Dampfporen 
aus, die sie im Innern einschliessisn. 

Demnach ist es nicht sowol die Substonz der Asche, 
welche die Aufmerksamkeit auf sich lenkt, sondern die 
feine und zarte Beschaffenheit der Masse, welche hier 
als Asche, gewohnlich aber als feste und harte Lava 
erscheint, erfordert eine Erklarung. 

In der ersten Periode einer Eruption bahnen sich 
die lange zuruckgehaltenen Dampfe einen Ausweg durch 
die den Krater und den Eruptionskanal erfiillende 
Lava hindurch. Von dem Zustande dieser Lava und 
der Gewalt der Dampfentyrickelung hangt die Ent- 
stehung der Asche ab. Die mit explosionaartiger Kraft 
die Lava durchbrechenden Dampfe schleudern die noch 
hindemde Lavadecke in die Luft und zerstauben sie zu 
dem feinsten Staube. Die feinen Lavatheilchen ver- 
lieren, wegen ihrer geringen Grosse sofort ihre Glut 
und erscheinen als dunkle A^che oder Lavastaub. Der 
Vorgang hat grosse Aehnlichkeit mit dem Abfeuern 
einer mit Wasser geladenen Pistole. Dabei wird das 
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Wasser ebenfalls mit grosser Gewalt herausgeschleu- 
dert und kann zu den feinsten Tropfen zerstaubt 
werden. • 

Die Bedingungen det Aschenbildung bestehen darum 
1. in grosser Fliissigkeit der Lava; 2. in dem Vor- 
handensein zahlreicher, in der Lava schwimmender und 
bei der herrschenden Temperatur nicht schmelzbarer 
Partikel; 3. in grosser, explosionsartiger Kraft der auf- 
steigenden Dampfe. 

Die Aschentheilchen sind jedoch lange nicht alio 
vorher fertiggebildet, sondem es liegen viele Anzeichen 
vor, dass auch ein grosser Theil davon aus geschmol- 
zener Lava bestand, welche erst nach dem Zerstau- 
bungsprocess erstarrte. 

Jene Bedingungen der Aschenbildung herrschen ge- 
wohnlich im Anfange der Eruptionen. Nachdem ein 
Theil. der eingeschlossenen Dampfe entwichen ist, wird 
ihre Kraft geringer und die Lava wird mit der Zeit 
zahfliissiger, sodass die Dampfe sie wol zu grossen, 
nach und nach platzenden Blasen aufblaht, und Fetzen 
von ihr losreissend, als Schlacken auswirft, sie aber 
nicht mehr in feines Pulver zerstauben kann. Oder 
die Lava bricht sich im Verlaufe der Eruption seit* 
warts Bahn und ergiesst sich als Lavastrom, wodurch 
die dem Aufsteigen der Dampfe im Krater entgegen- 
stehenden Hindemisse bedeutend verringert werden. 
Desswegen trifft so oft das Ende des Aschenregens mit 
dem ersten Erscheinen eines Lavastromes zusammen. 

Eine Asche ganz besonderer Art fiel im April 1872 
in der Stadt Neapel nieder. Zwischen den gewohn* 
lichen Mineralbestandtheilen der Asche waren namlich 
damals auch bis zu 0^ Prooent solcher Salztheile darin 
enthalten, welche unter den gewohnlichen Umstanden 
als Sublimationen auftreten, wie Salmiak, Chlomatrium^ 
Chlorkalium, Chlormagnesium und schwefelsaurer Kalk. 
Die Dampfe dieser Salze, welche sonst rasch fest zu 
werden und auf dem Yulkan als Sublimate sich nieder- 
zulassen pflegen, wurden in diesem Falle von der 
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grossen Gewalt der Gase weit fortgerissen , und indem 
sie bei dem Niederfallen der Asche erstarrten, bedeck- 
ten sie mit den gewohnlichen Aschentheilen gemengt 
den Boden. 



Die Feuersaule. 

Die Feuersaule, welche in der Nacht an Stelle der 
Eauchsaule tritt und sich sowol durch ihre unermess- 
liche Hohe, wie durch ihre imposante Kuhe inmitten 
des Tosens der Eruption auszeichnet, hat verschiedene 
Erklarungen erfahren, da die Unmoglichkeit der An- 
naherung an den Mittelpunkt der Eruption, und also 
auch einer directen und genauen Untersuchung , die 
richtige Erkenntniss anfangs verhinderte. 

Lange Zeit hindurch erblickte man in den Erup- 
tionen nur die Folgen eines grossartigen Verbrennungs- 
processes und der Feuerschein musste, so schien die 
einfachste Erklarung, von den Flammen herriihren. Die 
Feuersaule war nur die riesige zum Himmel ansteigende 
Lohe, welche den Hohepunkt des vulkailischen Pro- 
cesses kennzeichnete. 

Es bedurfte nur geringer Aufmerksamkeit, um die 
Unrichtigkeit dieser Erklarung zu erkennen, denn das 
Unstate, WechselvoUe auch der riesigsten Flamme fehlt 
der Feuersaule ganzlich und sie besitzt nicht eine ein- 
zige der charakteristischen Eigenschaften einer Flamme, 
wol aber ist der Eindruck, wenn sie iiber dem Gipfel 
des Berges sich in unerschutterlicher Kuhe erhebt und 
selbst durch den starksten Sturmwind der vulkanischen 
Gewitter nicht im mindesten aus ihrer senkrechten 
Stellung verdrangt wird, ein ganz eigenartiger. 

Man hat darum diese fruhere Erklarung durch eine 
andere zu ersetzen versucht, wonach die zahllosen, am 
Anfange einer Eruption ausgeschleuderten kleinen gltihen- 
den Lavaschlacken sich zu einem machtigen, scheinbar 
zusammenhangenden Strome vereinigen und den Ein- 
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druck einer hohen Feuersaule hervorrufen ^oUten. 
Auch diese Erklarung stimmt nicht mit den Eigen- 
schaften der Feuersaule iiberein. Ihre Hohe ist dafiir 
viel zu bedeutend und der Umstand, dass trotz ihrer 
hellen Glut selbst ganz lichtschwache Sterne durch sie 
hindurch gesehen werden konnen, passt nicht zu der 
Beschafifenheit eines dichten Stromes gliihender Schlacken. 
Derartige Einwiirfe stehen dieser Erklarung noch in 
grosserer Anzahl entgegen. 

Es gibt nur eine Erklarung, welche alien Eigen- 
schaften der Feuersaule entspricht. Nach dieser ist 
die riesige Feuersaule nur der wesenlose Widerschein 
der den Krater erfuUenden Lava, welcher sich von 
dem dunkeln Nachthimmel scharf abhebt und von den 
aufsteigenden Dampfmassen widerstrahlt. Die Glut der 
Feuersaule erbleicht allmahlich, bis sie von Zeit zu 
Zeit in plotzlichem Aufleuchten wieder in voUem Glanze 
erscheint. Diese wechselnde Helligkeit ist die Folge 
der wechselnden Beschaffenheit der Lava im Krater, 
welche an ihrer Oberflache aus ihrer hellsten Glut 
durch die beginnende Erkaltung in dunkle Rothglut 
iibergeht, bis durch den Ausbruch der Dampfe wieder 
neue Lava aus der Tiefe in vollster Frische an die 
Oberflache gelangt. Unter alien Umstanden aber muss 
eine derartige Feuersaule durchsichtig bleiben und un- 
beweglich widersteht sie alien Gewalten. Die heller 
leuchtenden Streifen jedoch, welche da und dort blitz- 
artig in ihr auftauchen und ebenso schnell wieder ver- 
schwinden, wie sie erscheinen, bezeichnen die glanzen- 
den Bahnen der Schlacken, welche in dem Widerschein 
der gluhenden Lava emporgeschleudert werden. 

Da mit Sicherheit nachgewiesen werden konnte, dass 
die Feuersaule nicht aus einer grossen Flamme besteht, 
so hat man lange Zeit das Vorkommen von Flammen 
bei vulkanischen Ausbriichen ganz geleugnet. Es be- 
durfte auch wirklich einer. genauen Beobachtung unter 
giinstigen Umstanden, um iiber die Exist enz von Flam- 
men Sicherheit zu erhalten. 
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Von dem Vesuv liegen eine Anzahl solcher Beob- 
achtungen vor. Man hat dort Flammen mit Bestimmt- 
heit erkannt. Bald waren es nur 5 — 6 ZoU lange 
Flanunen von griiner Farbe (7. Juni 1834), bald waren 
sie 12-^15 Fuss hoch, violettroth (2. Jimi 1833) oder 
blutroth (August 1834), gewohnlich aber intensiv gelb 
oder schwach blau gefarbt. 

Bei der Eruption yon Santorin im Jahre 1866 war 
die kleine Insel Aphroessa zeitweise rings von Flam- 
men umgeben, die auf der Meeresflache erschienen. 
Kleine Flammchen wurden auf den Spalten der Lava 
sichtbar, sodass in der Nacht vom 5. zum 6. Februar 
die Insel Georgius mit tausenden derselben bedeckt 
war, wahrend aus ihrem Gipfelkrater eine machtige, 
ziingelnde Flamme aufstieg. 

Gemeinsam ist alien diesen Flammen eine geringe 
Lichtstarke und eine nicht sehr bedeutende Hohe, so- 
dass sie nur in unmittelbarer Nahe gesehen werden 
konnen. Unter den Producten der Vulkane sind ver- 
schiedene brennbare Gase, am reichlichsten Scbiwefel- 
wasserstoff und Wasserstoffgas. Wenn sich dieselben 
aus der gliihenden Lava entwickeln, oder iiberhaupt 
an solchen Orten aufsteigen, wo eine sehr hohe Tem- 
peratur herrscht, so milssen sie sich entziinden und in 
Flammen verzehren. Helle, bunte Farben erhalten sie 
oft durch Beimischung fremder farbender Substanzen, 
besonders gelb durch die Anwesenheit von Chlomatrium, 
auf dieselbe Weise, wie die sogenannten bengalischen 
Feuer durch fremde Stofife gefarbt werden. 



Die vulhanischen Getvitter. 

Die vulkanischen Gewitter sind keine zufallig mit 
den Eruptionen zusammentreffende Ereignisse, sondem 
werden durch die Eruption selbst veranlasst. Trotz 
einer oft sehr bedeutenden Heftigkeit besitzen diese 
Gewitter doch nur einen geringen Umfang; sie wahlen 
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sich stets den vulkanischen Berg zum Mittelpunkt, 
sammeln sich iiber ihm an und senken sich allmahlich, 
seinen Gipfel einhiillend, auf ihn herab. 

Die Eruption ist eine machtige Quelle von Elek- 
tricitat. Erst neuerdings hat Talmieri bei der Vesuv- 
eruption nachgewiesen, dass die Dampfe positive und 
die vulkanische Asche negative Elektricitat besassen 
und dass Blitze und Donner nur dann zum Vorachein 
kamen, wenn jene beiden zusammentrafen. Wahr- 
scheinlich ist auch der ganze Berggipfel elektrisch ge- 
laden. Es sind also alle Bedingungen vorhanden, die 
fiir die Bildung eines jeden Ge witters nothwendig sind: 
Verdampfung ungeheuerer Massen von Wasser, die sich 
wieder zu dichten Wolken zusammenballen konnen, 
und grosse Spannung der Elektricitaten, die nach einer 
Ausgleichung streben miissen. 

Nur bei den grossten Eruptionen kommt die Ent- 
stehung von Gewittem vor. Es scheinen also bei klei- 
nem Ausbruchen die Bedingungen dazu nicht in ge- 
niigendem Maasse vorhanden zu sein. Auch ist wol 
noch nie an kleinen Vulkankegeln, selbst wfthrend der 
heftigsten Ausbriiche, ein vulkanisches Gewitter beob- 
achtet worden, sondem nur an alleinstehenden Gipfeln 
hoch aufragender vulkanischer Berge. 



Die Natur der Lava. 

Die Frage: was ist Lava? war nicht so leicht zu 
losen, wie es den Ansqhein hat. Wol sieht man die 
gluhenden Massen aus dem Vulkane hervorbrechen, 
aber es scheinen keine Mittel zu existiren, um dieselben 
in diesem Zustande zu untersuchen. 

Bis in die jiingste Zeit pflegte man daher nur die 
mineralische Zusammensetzung der erkalteten und er- 
starrten Lava, wie die jedes andem Gesteins zu ent- 
ziffem. Die Beschaffenheit der fliissigen Lava schien 
sich aber aus ihrer Aehnlichkeit m*it den bei der Ge- 
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winnung der Metalle in unsern Hiittenwerken als Neben- 
producte entstehenden gliilienden Schlackenstromen von 
selbst zu ergeben. 

Bei der Gewinnung der Metalle, z. B. von Eisen, 
Blei u. s. w., werden in den Hiittenwerken die Erze 
mit den anhangenden verschiedenartigen Gesteinsmassen 
zusannnengeschmolzen. Dabei sondert sich das Metall 
von der geschmolzenen Gesteinsmasse, welche als gluhen- 
der Schlackenstrom aus dem Ofen abfliesst nnd dadurch 
von dem Metall getrennt wird. Dieser Schlackenstrom 
bietet in kleinem Maassstabe das Bild eines Lava- 
stromes dar. Danach schloss man, dass die Lava, 
ebenso wie die Hiittenschlacken, eine gleichmassig ge- 
schmolzene und darum voUkommen fliissige Masse sei, 
welche wahrend ihres Erkaltens zu einer harten Ge- 
steinsmasse erstarre. AUein die Uebereinstimmung der 
Lava mit den Schlacken der Hiittenwerke ist nur 
scheinbar eine so vollkommene, in Wirklichkeit ist 
die Entstehung des Lavagesteins eine viel complicirtere. 

Wenn die Lava aus dem Vulkan hervorbricht, ent- 
halt sie gewohnlich schon Krystalle und Krystallbruch- 
stiicke verschiedener Art , welche in der geschmolzenen 
Masse liegen. Die Temperatur der Lava ist nicht 
immer so hoch, um alle Bestandtheile zu schmelzen. 
Noch in dem erstarrten Lavagestein kann man die 
Krystalle, welche von Anfang an vorhanden waren, 
oder bei dem Erkalten der Masse zuerst auskrystalli- 
sirten, daran erkennen, dass sie die Einwirkung der 
hohen Temperatur, welcher sie ausgesetzt waren, sicht- 
bar an sich tragen. Solche Krystalle sind an den 
Ecken und Kanten abgerundet, angeschmolzen und so- 
gar formlich in Glasfaden gezogen. Andere sind durch 
die Hitze zersprungen und in die dadurch enstandenen 
Risse ist ein Theil der fliissigen Lava in das Innere 
eingedrungen. Je hoher die Temperatur der Lava war, 
und je langer dieselbe fliissig blieb, was unter anderm 
auch von der Grosse des Stromes abhangt, desto zahl- 
reichere und tiefer eingreifende Veranderungen haben 
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die von Anfang an vorliandenen festen Kiirper erlitten, 
wahrend die Krystalle, welche sich erst kurz vor dem 
Erstarren der Lava bildeten, frisch und uiiversehrt 
auBEehen. £in Theil der geschmolzenen Masse ki^stalli- 
Birt gar nicht, sondern ei-staiTt, wie das Fensterglas, 
zu einem darchsichtigen, gleichinilBsigen Lavaglase, daa 
die Raume zwischen dem Mineralgemenge ausfiillt.^ 

Manchmal sind bei dem Ausbruch der Lava solche 
Kiyetalle und Krystallbruchstiicke nur in kleiner Menge 
vorhanden; ,sie schwimraen vereinzelt in der geschmol- 
zenen Masse. In andern Laven bilden sie aber auch 
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den griissem Theil und die flussige Lava tritt dagegen 
welt zuruck. 

Die Beschaffenheit der Lava im Augenblick des Aus- 
bruches hangt eben von so vielen Umstanden ab, dass 
sie aueh die grosste Mannichfalfcigkeit zeigt. Es gibt 
sogar Laven, in virelchen keine festen Kiirper vorkom- 
men und die wirklich durchaus geschmolzen und flussig 
sind. Erstarren dieselben rasch, so bilden sie kein 
Jlineralgemenge, wie die andem Laven, sondem e 

* Fig. 18 (') der Abbiidung stellt die mikroskopisi 
Ansicht einer Tracbytlava der Insel Ischia dar, Fig. 19 
diejeiiige einer Leucitlava des Yesuv. 
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durchaus glasartige Masse (Obsidian), welche noch in 
festem Zustande von der ursprtinglich vollkommen ge- 
fichmolzenen Beschaffenheit dieser Laven Zengniss ablegt. 

Aber auch extreme Falle der entgegengesetzten Art 
ereignen sich, wo nur gliihende, nicht flussig geschmol- 
zene Producte erzengt werden. 

Im Jahre 1822 ergoss der Vesuv einen Aschen- oder 
Sandstrom, der gleich einem Lavastrom aus der Seite 
d€s Bergea hervorgestossen wurde nnd ttber den Ab- 
hang herabroUte. 

Hauptsachlich sind jedoch die Lfiivatriinimerstrome 
Beispiele dieser extremen Falle, indem statt eigent- 
licher Lava Strome gliihender und ausserlich angeschmol- 
zener Lavaschlacken hervorbrechen. 

Der Lamongang, der thatigste Yulkan auf Java, hat 
in seiner ganzen geschichtlichen Periode nur solche 
Lavatrummerstrome geliefert, welche als Walle und 
Damme von Schlacken seinen Abhang nach alien Rich- 
tungen bin bedecken. Auch andere Vulkane in Java 
und Siidamerika (Cotopaxi, Antisana) erzeugen sie zu- 
weilen und noch neuerdings hat man sie (1837) am 
Merapi und (1847) am Lamongang beobachtet. 

Die Bildungsweise des Lavagesteins ist demnach eine 
weniger einfache, als man fruher annahm. Die neuem 
Resultate der dhemischen Untersuchungen lassen sie 
aber noch verwickelter erscheinen; denn selbst die Sub- 
stanz der Lava ist, von ihrem Erguss an bis zum voU- 
standigen Erstarren, fortdauemden Verandemngen aus- 
gesetzt, sodass man das Lavagestein nicht als voll- 
kommen directes Product der aus dem Vulkan aus- 
fliessenden Lava betrachten kann. 

Innerhalb der Lava und um dieselbe herum voll- 
ziehen sich eine Menge verschiedener chemischer Pro- 
cesse, die so lange auf sie einwirken und sie mehr und 
mehr verandem, als sie noch nicht voUig erstarrt ist. 
Einzelne Stoffe werden aus der Lava dadurch bestandig 
weggenommen, andere kommen hinzu. Da sich auf 
diese Weise die Substanz der Lava fortschreitend andert, 
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so kann sie auch in den vei-sctiedeneii Perioden den 
ErkaltungBpro cesses zu verschiedenen Miaeratien ans- 
krystallisiren, oder es kiinnen locale Miueralbildungen 
in der N&he dea Herdes aolcber chemiacher Einwir- 
kungen entstehen. 

Fasst man die Ergebniaae zusammen , so bestehen 
dieselben darin, dass man die Lava nicht iramer 
als eine vollkommeD geschmolzene Masse be- 
trachten kann, welchc dutch Erkalten einfach 
erstarrt, sondern dass sie ecbon in dem Vul- 
kane sehr verschiedene Schmelzungagrade be- 
Bitzt, und dass die Eigenthumlichkeilen dea 
erharteten Lavageateins uicht allein von der 
ursprunglich verschiedenen Subatanz der Lava 
herrilhreu, Bondern auch durch die Einwir- 
kung complicirter chemiacher Proceaae, die 
sich fortwilhrend in ihr voHziehen, veranlas8.t 
werdep. 



Die ScMammstrome- 

Bei der Beachreibung der Eruptionen sind auch die 
Schlammstrome erwabnt worden, welche in so ver- 
heerender Weise uber die Umgebung maneher Vulkane 
hereinbrecben. 

Die Veranlasaung dieser Schlammstrome iat mitunter 
eine rein ausserliche und steht in keinem tiefern Zu- 
sammenbang mit der eigenthunilicben Natur des davon 
betroffenen Vulkans. Solcber Art sind die Scblamm- 
atrome, welche aua den reichlicben Regengiiasen der vul- 
kaniachen Gewitter entstehen, die bei dem Herabfliessen 
liber den ateilen Bergabbang sich mit der dort vorhan- 
denen feinen Asche zu einem z^hen Scblamme mischen. 

Ebenso zufallig bilden aich Schlammstrome an ^-'"- 
mit Schnee bedeckten Vulkanen. Indem bei der 
erwachenden Thatigkeit der ganze Boden erwarmi 
durchglUbt wird, schmilzt der Schnee in kurzer 

F0CH8, Vulldne, 7 
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und liefert so reichliche Wassermassen , dass dadurch die 
grossten Schlammstrome hei'vorgerufen werden konnen. 

An dem fast 18,000 Fuss hohen, nyt ewigem Schnee 
bedeckten Cotopaxi schmolz im Jahre 1803 auf diese 
Weise aller Sclinee in einer Nacht und bildete weit 
sich verbreitende Sclilanunstrome. — Dasselbe Ereigniss 
kam an dem Vulkan Kotlugja in Island 1755 vor. 
Die grossen, diesen Berg bedeckenden Gletscher schmol- 
zen plotzlich und ein in drei Arme getlieilter Wasser* 
strom ergoss sich iiber das Land. 

Verschieden von alien diesen Schlammstromen sind 
jene an den Vulkanen mit Kraterseen. Das Wasser, 
welches den Krater erfiillt, muss bei dem Beginne einer 
Eruption entfernt werden, ehe der Aschen- und 
Schlackenauswurf nachfolgen kann. Die Entfemung 
desselben erfolgt oft so plotzlich, dass dadurch Ver- 
anlassung zu den unerwartetsten und heftigsten Wasser- 
ergiissen gegeben wird. 

An dem Vulkan Imbaburu floss 1691 ein ungeheuerer 
Schlammstrom wahrend der Eruption herab, welcher 
zahlreiche todte Fische enthielt. — Bei der Eruption 
des Carguairazo breiteten sich 1798 die Wasser- und 
Schlammmassen iiber vier Quadi'atmeilen aus und be- 
deckten das Land mit vielen todten und einzelnen 
lebenden Fischen. — Die Vulkane Augua in Guatemala, 
Idjen (1817), Gelungung (1822), Tangkuban-Prahu 
(1846) auf Java sind ebenfalls durch den Ausbruch 
ihrer Kraterseen bekannt. Ueberhaupt diirfte in einem 
solchen Ereigniss die Ursache der meisten Schlamm- 
strome zu suchen sein. 

Es lasst sich jedoch nicht leugnen, dass Schlamm- 
strome bisweilen auch aus dem Innern des vulkanischen 
Berges hervorbrechen. Diese Art von Schlammstromen 
zeichnet sich gewohnlich durch eine hdhere Temperatur 
aus; sie werden oft kochend und dampfend ergossen. 

Am 18. Januar 1793 flossen aus dem Unsen nach alien 
Seiten hin Strome von siedendem Wasser und Schlamm. 

Solche Schlammlaven sind dann ein Ersatz fur,die 
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gewohnlichen gliihenden, ganz oder halbgeschmolzenen 
Laven, deren Zustand sie durch den Mangel einer ge- 
nilgenden Hitze nicht annehmen konnten. Schlamm- 
laven sind wol viel seltener, wie andere Schlammstrome 
und die Berichte dariiber nur mit Vorsicht aufzuneh- 
men, um jede Verwechselung mit ausfliessenden Krater- 
seen zu vermeiden. 



Die vulkanischeu Producte. 
Die Laven. 

Unter alien vulkanischeu Producten sind die Laven 
die wiclitigsten. Sobald die Lava erhiirtet und erkaltet 
ist, bildet sie ein Gestein, welches aus einem Gemenge 
verschiedener Mineralien besteht und das einer Priifung 
und Beschreibung , wie jedes andere Gestein, bedarf. 

Von den bekannten Gesteinen gleiclien den Laven 
die Basalte und Trachyte vollstandig. Sie enthalten 
dieselben Mineralien und sogar untereinander in gleicher 
Weise verbunden. Man ]^ann zwischen diesen Gesteinen 
und den Laven keinen andern wesentlichen Unterschied 
auffinden, als dass letztere in deutlichen Stromen .ge- 
flossen sind und von wirklichen Vulkanen mit Krateren 
ergossen wurden, wahrend Basalte und Trachyte in 
sehr charakteristischen und regelmassigen Kegeln auf- 
treten, oder massenhafte Lager liber den altem Ge- 
steinen bilden. 

Wo die Verhaltnisse eine Vergleichung des Alters der 
Basalte und Trachyte mit den echten Laven gestatten, da 
sind Basalte und Trachyte stets alter, wie die Laven. 

Als Gesteine zerfallen die Laven, wegen ihrer Ueber- 
einstimmung mit den Basalten und Trachyten, in die 
beiden Hauptgruppen der Basaltlaven und der 
Trachytlaven. 

Die Basaltlaven sind schon leicht durch ihre dunkle 
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fast voUig schwarze Farbe zu unterscheiden und bei 
grobkorniger Ausbilduiig erkennt man nicht schwer die 
Mineralien Augit und Feldspat, welche sie hauptsach- 
lich zusammensetzen. Obgleich der Augit den Haupt- 
bestandtheil aller Basaltlaven ausmacht, so wird doch 
der Feldspat oft ganz oder theilweise durch andere 
Mineralien ersetzt und dadurch entstehen verschiedene 
Abanderungen der echten Basaltlaven : Leuzitbasalte 
(Vesuv, Albanergebirge u. s. w.), Neplielinbasalte 
(Lava von Capo di Dove, Herchenberg in der Eifel, 
einzelne Laven des Vesuv), Anorthitbasalte (Island, 
Antillen) und Sodalithbasalte (Vesuv u. s. w.) sind 
die haufigsten. 

Ausserdem treten in alien diesen Abanderungen, in- 
folge des Zusammenwirkens so complicirter Vprgange 
bei der Entstehung der Lava, noch viele andere, aber 
untergeordnete Mineralien auf und zwischen denselben 
wird, wenigstens unter dem Mikroskope, glasartige 
Lava, welche oft die andern Mineralien zu verkitten 
scheint, sichtbar. 

Die Trachytlaven besitzen oft eine ganz helle, 
fast immer aber wenigstens eine viel lichtere Farbe, 
wie die basaltischen Laven. Wie bei den gewohnlichen 
Trachyten sind es besonders zwei Feldspate, Sanidin 
und Oligoklas, welche miteinander das Mineralgemenge 
bilden und von denen der erstere zuweilen in grossen 
Krystallen (Ischia) in dem feinen Gemenge eingeschlossen 
ist. Audi bei den Trachytlaven ist neben den Minera- 
lien glasig erstarrte Lava vorhanden, oft sogar in viel 
reichlicherer Menge, wie in den Basaltlaven. Eine un- 
gewohnlich dunkle Farbe, welche die Trennung der 
beiden Hauptarten von Lava auf den ersten Anblick 
erschwert, ist haufig die Folge davon. 

Es lassen sich ebenfalls mehrere Abanderungen trachy- 
tischer Laven, die sich durch einzelne Mineralien aus- 
zeichnen, voneinander unterscheiden: Sanidintrachyt, 
Oligoklastrachyt, Phonolith, Hauyntrachyt, 
Sodalithtrachyt. 
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Der Sodalith der letzten Abanderung ist demnach in 
ebenBO charakteristischen basaltiechen, wie tracbytischen 
Laven enthalten. Deutlicbe Anzeichen weiseii dsrauf 
bin, daes die Entstehung dieses Minerals ein an alleii 
Vnlkanen mSglicher Vorgang iat, der nnr von dem Zo- 
sammentreffen giiostiger Umstande abbangt uod eich 
erst nacb dem Erguss der Lava in dem Strome voll- 
Eieht. Damm kann dieses Mineral ebenao wol in basal- 
tischen, als tracbytischen Laven vorkominen. 

Wenn man auf die Beschreibung der Ubrigen Minera- 
lien eingehen wollte, wetche sicb nur nntergeordnet in 
den baeaUiBchen und trachytisoben Laven flnden, oder, 
mit freiem Auge schwer erkennbar, eret durch roikros- 
kopiscbe Untersucbung der Geateine zu entdecken sind, 
so wurde sich ein reiches Gebiet der beschreibenden 
Mineralogie er&ffnen, denn die meisten, scheinbar sehr 
einfacheo Laven enthalten doch eine grosse Anzahl von 
Mineral species. Die Vesovlaven z. B. Bind durcbschnitt- 
licb aus 12 bis 13 Mineralien zUBammengeBetzt. Allein 
die Mittbeilung dieses grossen Mineralschatzes, den die 
Laven bergen, wiii'de mineralogische Kenntnisse voraus- 
setzen und die genaue Erforschung der mineralischen 
Bes chaff enbeit der Lava gebSrt zu den schwierigsten 
Auf gab en der Gesteinskunde. 

Die Yerschiedenheit aller basaltiacben und tracby- 
tischen Laven findet ihren getreuesten Ausdruck in der 
Verschiedenbeit der chemjschen Zusammensetzung ibrer 
MasBen. Biese wird, wenn man auf die cbemischen 
Eigenthumlichkeiten nicht naher eingehen kann, am 
einfachsten dadurch angegeben, dass zwar alle Laven 
aus Verbindungen der Kieselsaure, aus Silikaten, be- 
stehen, die basaltischen Laven aber an Kieselsi 
armer sind, wie die tracbytischen. 

Bie Vutkane konnen jedoch auch Massen herv 
bringen, deren Zusammensetzung in der Hitte st 
zwischen den kieselsanrereichen Trachyten und den 
Kiesels^nre armem Basalten und diese bat man Tracl 
dolerite (Anderite) genannt. 
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Die Trachydolerite , deren chemische Beschaffen- 
heit in der Mitte zwischen Basalten. und Trachyten 
liegt, vereinigen in sich auch die mineralischen Eigen- 
thiimlichkeiten beider Lavaarten. Der ftir die Basalte 
charakteristische Augit ist mit den fiir die Trachyte 
bezeichnenden Feldspaten, Sanidin und Oligoklas (in 
den Andesiten) verbunden. Dabei gibt es auch wie- 
der verschiedene Varietaten (z.B. Hornblendeandesit, 
Augit an desit u. s. w.), je nachdem mehr das eine 
oder das andere Mineral seine Eigenthiimlichkeit dem 
Gestein aufpragt. 

Die Lavabildung findet unter der Einwirkung so 
mannichfaltiger Processe statt und so manches hangt 
dabei von den zufallig herrschenden Umstanden ab, 
dass eine grosse Mannichfaltigkeit der Mineralien und 
Uebergange der verschiedenen Lavaarten ineinander 
nicht iiberraschen kann. 



Lockere Eruptionsproducte. 

Die lockem Eruptionsproducte bestehen alle aus 
Lavasubstanz und werden durch die Gewalt der Dampfe 
von der den Krater erfiillenden Lava losgerissen. Als 
Gesteine sind sie daher ebenfalls entweder Trachyte 
oder Basalte oder Andesite. Nur ihre Form und Grosse 
variirt, je nach den bei ihrer Entstehung herrschenden 
Umstanden. 

Bomb en sind Lavastucke, welche in starkgeschmol- 
zenem Zustande emporgeschleudert wurden und infolge 
ihrer fliissigen Beschaffenheit in der Luft eine runde, 
tropfenformige Gestalt angenommen haben und darin 
erstarrten. 

Schlacken bestehen aus unregelmassigen , gewohn- 
lich von den Dampfen stark aufgeblahten Stiicken zah- 
fltissiger Lava. 

Lapilli, kleine rundliche und schaumige Lava- 
brocken von Erbsen- bis Walnussgrosse , welche oft in 
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ungeheuerer Menge aasgeschleudert werden und haupt- 
sachlich das Material zum Aufbau der vulkanischen 
Kegel und Berge liefem. 

Der Salak in Java warf 1699 eine so ungeheuere 
Menge von Lapilli aus, dass noch in einer Entfemung 
von 4Q engl. Meilen die Flusse dadurch in ihrem Laufe 
gehemmt warden. 

Sand und Asche. Fein zerriebene Lavasubstanz 
wird Sand genannt, wenn die einzelnen Theilchen noch 
eine komige Beschaffenheit besitzen, und heisst Asche, 
wenn die Masse noch feiner, staub- oder mehlartig ist. 
Auch davon erzeugen die Vulkane oft ungeheuere Quan- 
titaten. So wird die Menge von Sand und Asche, 
welche der Guntur 1843 in der kurzen Zeit von drei 
Stunden aus warf, nach oberflachlicher Berechnung auf 
330,000,000 Centner geschatzt. 

Obsidian und Bimsstein zeichnen sich vor alien 
andem lockem Eruptionsmassen dadurch aus, dass .sie 
aus glasartig erstarrter Lavasubstanz bestehen. Der 
Obsidian hat eine dunkle Farbe und ist eine voUkom- 
mene Grlasmasse mit muschelformigem Bruch und schar- 
fen Kanten. Er stimmt mit der Glassubstanz , welche 
in der Lava zwischen den Krystallen, freilich oft nur 
in mikroskopischer Quantitat enthalten ist, ganz und 
gar iiberein. — Der Bimsstein ist eine durch Dampfe 
so stark aufgeblahte Glasmasse, dass er weiss erscheint 
und auf- dem Wasser schwimmt. 

Diese glasartigen Eruptionsproducte, Obsidian und 
Bimsstein, entstehen nur an denjenigen Yulkanen, welche 
trachytische Laven erzeugen. Es hat den Anschein, 
als wenn nur die trachytischen Laven in voUstandig 
geschmolzenem Zustande noch so zahfliissig sind, dass 
die hindurchgehenden Dampfe Stiicke davon losreissen. 
YoUkommen geschmolzene Basaltlaven scheinen so diinn- 
£uBsig zu sein, dass die Dampfe ohne Stucke davon 
loszureissen entweichen konnen. 

Die einzelnen Stucke von Obsidian und Bimsstein be- 
sitzen sehr verschiedene Grosse, von dem feinen vul- 
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kanischen Sande an, bis zu grossen Bomben und 
Scblacken. In einzebien Fallen ist Obsidian und Bims- 
stein auch in Stromen geflossen Und der Bimsstein dann 
in Faden gezogen, wie sich auch erweichtes Glas aus- 
ziehen lasst. 

Yon dem Krater des Campo bianco auf Lipari kann 
man einen grossen Strom verfolgen , welcher stellen- 
weise aus Obsidian und aus fadenformigem Bimsstein 
besteht. — Am Pic von Teneriflfa liegt ein Obsidian- 
strom, welcher 2V2 deutsche Meilen lang ist. — Eben- 
so gibt es in Island Obsidianstrome, welche an den- 
jenigen Stellen, wo die Dampfentwickelung sehr lebhafi 
war, in Bimsstein umgewandelt sind. 

Tuffe entstehen aus den kleinsten und feinsten der 
lockem Eruptionsproducte , besonders aus der Asche^ 
wenn dieselben regelmassig abgelagert und aus irgend- 
einem Grunde zu einer zusammenhangenden, wenn auch 
lockern und weichen Gesteinsmasse verbunden werden^ 
Bisweilen geniigt der Druck der daraufliegenden jiin- 
gern Producte, um die feine Asche zu einer locker zu- 
sammenhangenden Masse zusammenzupressen, haufiger 
sind es die bei der beginnenden Verwitterung entstehen- 
den Stoffe, welche als Bindemittel die noch nicht ver- 
witterten Reste verkitten, oder es sind fremde, durch. 
das Wasser zugefuhrte Substanzen, welche als Kitt- 
dienen. 

Sehr haufig findet die Tuffbildung im Meere statt* 
Die kleinen Eruptionsproducte, welche in das Meer 
fallen, werden von demselben in Schichten tibereinander 
in der Tiefe abgelagert und dabei ist, durch die Mit- 
wirkung des Wassers, die beste Gelegenheit zum Ein- 
tritt der Verwitterung oder zu der Zufuhr fremder, x 
verkittender Substanzen gegeben. Auch andere fremde 
feste Korper und Reste von Thieren und Pflanzen wer- 
den bei dieser Gelegenheit den vulkanischen Massen 
beigemengt. In den altem TuflFschichten erscheinen 
dieselben als Petrefacte, welche zur Bestimmung dea 
Alters dieser Schichten dienen konnen. 



Lockere Ernptionsprodacte. 105 

Indem Lapilli und Aeclie von dem Meere hin- und 
hergeroUt werden, bis sie sicli In ScMchten ablageni, 
iat aucli die Hoglichkeit gebotea, dass die verscliieden- 
artigsten vulkanischen Producto in der mannichfatttg- 
sten Weise untereinander und mit fremden nichtvulka- 
nischen Korpem gem«ngt werden. Da aucli die Art, 
wie die lockem Bestandtheile miteinander v^rbunden 
sind und der Grad der vorlier eingetretenen Verwitte- 
rung, oder die Natur der fremden, als Bindemittel zu- 
gefiihrten Stoffe, sine groase Abwecheelung gestatt«t, so 
muss es begreiflicberweiae viele, mehr oder weniger 
stark Toneinander abweicbende Tuffarten geben. 

Die bekannteaten Abanderungen sind: 1. der ge- 
meine vnlkaniscbe Tuff; 2. der Posilipptuff, 
ein weicher, gelblicher trachytischer Tuff des phlegrtii- 
acben Gebietes bei Neapel, piit verschiedenen Fflanzen- 
und Thierresten; 3. Peperin, ein feater aschgrauer Tuff 
mit zabh'eiclien Kryatalleinschlilssen, weicher sich an dem 
Albanergebirge findet; 4. Trasa, ein weicher, heilgefarb- 
ter vulkaniacber Tuff in dem Gebiete des Laacheraees, 
beaondera im Brohltbal und 6. Palagonittuff, au3 
atarkver&nderteu vulkaniacben Producten, mit brauner, 
fettglSnzender Farbung, beatebend. 

Bine Folge der eigenthiimlichen Art der Entetehung 
der Tuffe iat es, dass sie von alien vulkanischen Pro- 
ducten sich am weiteaten iiber die eigentlicbe Wir- 
kimgaaphare des Vnlkans hinaua ausbreiten. Die kleinen 
Schlacken und die Asche, welche in das in der Na 
befindliche Waaaer, gewohnlicb in daa Heer herabfollt 
werden oft lange Zeit in demaelben liin- ynd hergerol 
durcb Stromungen auch wol in griiaaere Entfemung 
fortgefOhrt, ehe aie an einem ruhigen Platze in Scbic 
ten abgelagert werden. Dadurch bedecken die Tu 
schichten die Umgebung des Valkana im weiteaten Ui 
kreis und bezeichnen die Annahemng an den vulkai 
scben Mittelpunkt, indem aie in groaaerer Nahe me 
und mebr von den andem grossem Eruptioneproduct 
ftberachuttet aind. 
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Unter den Eruptionsproducten gibt es auch solche, 
welche nur zufallig in den Bereich des Vulkans ge- 
konunen sind. Dahin gehoren die Bruchstticke der- 
jenigen Gesteine, welche unter dem vulkanischen Berge 
liegen und bei der Entstebung desselben dnrchbrochen 
werden mussten, wie die Gneis, Granit, Grauwacke 
und Thonschieferstticke unter den Schlacken der Eifel, 
die Granitbrocken in der Auvergne, die Diabasstucke 
zwischen den vulkanischen Froducten der Canarischen 
Inseln u. s. w. Auch Bruchstucke ftlterer, nicht mehr 
sichtbarer Yulkanischer Gesteine, welche entweder zum 
groBsten Theil schon wieder zerstdrt sind, oder doch 
von den jiingem Producten vollstandig verdeckt wer- 
den, sind manchmal noch den neuem Eruptionspro- 
ducten beigemengt. Auf solche Weise durften die 
meisten jener, durch ihren grossen Mineralreiohthum 
beriihmten Auswtirflinge des Laachersees (Sanidinite), 
der Somma am Vesuv, und anderer Vulkane zu er- 
kl^ren sein. Naturlich ist die Einwirkung des Yulka- 
nismus nicht immer spurlos an ihnen voriibergegangen; 
sie zeigen Spuren von Schmelzung, sind gebrannt, oder 
haben durch die chemischen Processe, denen sie in dem 
Vulkan ausgesetzt waren, Veranderungen und minera- 
lische Neubildungen erlitten. 



GcLsfbrmige Producte. 

Neben den. festen Eruptionsproducten der Vulkane 
sind auch die gasformig«n StofFe, die von ihnen er- 
zeugt werden, fur die Erkenntniss der Eruptionserschei- 
nungen von grosser Wichtigkeit. Ein Theil dieser 
Gase und Dampfe verschwindet in dem grossen Luft- 
meere der Atmosphare; ein anderer Theil wird bei 
dem Erkalten in sehr mannichfaltigen Sublimationen 
niedergeschlagen. 

Die meisten Gase sind die Resultate bestimmter 
chemischer Processe, die sich wahrend der Thatigkeit 
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abspielen, und sie erzeugen, solange sie untereinander 
und mit den ubrigen vulkanischen Producten in Be- 
riihrung sind, selbst wieder fortwahrend neue chemiBche 
Processe und Veranderungen. Yon vielen, wie Salz- 
saure , schwefelige Saure , Wasserstoff , Schwefelwasser- 
stoff und Chlornatrium ist der Verlauf ihrer Ent- 
stehung und die Art ihrer Einwirkung auf die andem 
Producte bekannt, allein es lassen sich dieselben ohne 
Yoraussetzung eingehenderer chemischer Eenntnisse, 
oder ohne allzu weitlaufige Erklarungen nicht naher 
darstellen. Folgeiide kurze Resultate mussen darum 
hier geniigen: 

1. Es gibt unter diesen Gasen und Dampfen solche, 
welche die hochste Energie vulkanischer Thatigkeit ver- 
rathen. Dahin geh5ren die is. den trockenen Fuma- 
rolen auftretenden Chlorverbindungen der Metalle Na- 
trium, Ealium, Eisen, Blei, Eupfer; dann Salzsaure, 
Wasserstoff und schwefelige Saure. Neuere Erfahrun- 
gen haben gelehrt, dass auch alle andem vulkanische 
Gase zwischen diesen bei hochster Thatigkeit in klei- 
ner Menge vorkommen. Sie sind also nicht ausge- 
schlossen, aber nur das Erscheinen jener erstem ist 
fiir die Zeit erregter Thatigkeit charakteristisch. So 
hat man Eohlensaure, welche als das Endproduct aller 
vulkanischen Thatigkeit angesehen wurde, bei Yesuv- 
eruptionen an dem eigentlichen Eruptionsherde und in- 
mitten der dort auftretenden Gase gefunden. Selbst 
Eohlenwasserstoffverbindungen sind daselbst nachgewie- 
sen worden; allerdings nur spurenweise, aber man muss 
sich mehr dartlber wundem, dass diese brennbaren 
Gase, welche in dieser Umgebung so leicht verandert 
und vemichtet werden konnen, wenn sie selbst bei 
dem vulkanischen Process eine wichtige RoUe spielen 
soUten, uberhaupt noch aufgefunden werden konnen, 
als dass ihre Menge so klein ist. 

2. Andere Gase sind raumlich oder zeitlich von der 
lebhaften Eruptionsthatigkeit in der Art getrennt, dass 
sie in grosserer Menge erst a:scheinen, wenn dieselbe 
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im Abnehmen begrififen ist, oder dass sie zur Zeit der 
wirklichen Eruption hauptsachlich nur in grosser Ent- 
feraung von ihrem Mittelpunkte hervorbrechen. Unter 
diesen verschwindet Schwefelwasserstoff zuerst und 
Kohlensaure iiberdauert alle andem Spuren vulkanischer 
Thatigkeit am langsten. 



Bas Alter der Vulkane. 

Vulkane haben nur in den jiingsten Entwickelungs- 
perioden der Erde existirt, obgleich sie danim doch, 
nach menschlichem Maassstabe gemessen, ein sehr hohes 
Alter besitzen konnen. 

Die friiheste Zeit der Entstehung der ersten Vulkane 
ist durch die vollstandige Uebereinstimmung der Laven 
und der jedenfalls viel altern Basalte und Trachyte 
sehr schwierig zu bestimmen. Da kein anderer Unter- 
schied, als die Form des Lavastromes und die Existenz 
eines Kraters zwischen den wirklichen Vulkanen und 
den Bergen jener Gesteine vorhanden ist und da bei 
den altesten Vulkanen diese Merkmale so leicht zerstort 
sein koimen, so gibt es keine scharfe Grenzlinie zwischen 
den alten Basalten und Trachyten einerseits und den 
echten Vulkanen andererseits. 

Um jedoch in solchen zweifelhaften Fallen eine Ent- 
scheidung noch moglich zu machen, hat man, auf Grund 
sorgfaltig gesammelter geognostischer Erfahrungen, fiir 
zweckmassig erachtet, Basalte und Trachyte jene 
Massen zu nennen, welche der Tertiarperiode 
ihr Dasein verdanken, und Laven diejenigen, 
welche erst von dem Schlusse der Tertiar- 
periode an, wahrend der damit beginnenden 
Neuzeit entstanden sind. 

Manche der altesten wirklichen Vulkane sind wahr- 
scheinlich langst vor der Existenz des Menschen er- 
loschen; bei andem war das Menschengeschlecht noch 
Zeuge ihrer Thatigkeit, obgleich sie dieselbe, selbst in 
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Europa , • schon weit vor dem Beginne unserer histori- 
schen oder sogar sagenhaften Zeit einstellten. Die 
Bauwerke auf der Insel Therasia und bei Akrotini auf 
Santorin sind alter, wie die TuiFschichten iiber ihnen 
und stammen nach alien ihren Eigenthumlichkeiten aus 
der vorgriechischen Zeit. — Die menschlichen Reste, 
welche man unter den vulkanischen Producten der 
Auvergne gefunden hat, weisen sogar mit grosser Wahr- 
scheinlichkeit auf die alteste Steinperiode des Men- 
schengeschlechts zuruck. 

Nur wenige Vulkane, welche bald nach dem Ende 
der Tertiarperiode entstanden, haben wol ihre Thatig- 
keit bia zu unserer Zeit fortgesetzt. Die meisten der- 
selben sind langst erloschen. 

Zu denjenigen Vulkanen, welche seit dem Ende der 
Tertiarperiode bis zftr Gegenwart in Thatigkeit geblie- 
ben sind, gehoren die Insel Ischia und der Aetna. 
Erstere begann schon in der frtihesten Zeit unserer 
geologischen Periode sich zu entwickeln und hatte nocli 
in historischer Zeit, im Jahre 1302 einen Ausbruch. 
Der Aetna ist noch alter und reicht wahrscheinlich 
noch in die Tertiarperiode hinein und gehort auch jetzt 
noch zu den thatigsten Vulkanen, Das ist aber ein 
Zeitraum von solcher Lange, dass wir nicht wagen 
konnen den Maassstab unsers Zeitmaasses anzulegen. 

Die Unmoglichkeit Basalte und Trachyte von den 
Laven zu unterscheiden und dieselben, wenn die friiher 
angegebenen, leicht zerstorbaren Merkmale verwischt 
sind, von den echten Vulkanen zu trennen, deutet auf 
•ein innigeres, zwischen beiden bestehendes Verhaltniss 
bin. Nach den gegenwartig bekannten Thatsachen ist 
-es auch in hohem Grade wahrscheinlich, dass die 
alten Ba&alte und Trachyte nur die altesten, 
in der Tertiarperiode thatigen Vulkane repre- 
sent ir en, wenn auch unter den damals herrschenden 
Umstanden die Art der Aeusserung ihrer Thatigkeit 
vielleicht in Einzelheiten mit der der nachtertiiiren 
Tulkane nicht voUig ubereingestimmt haben soUte. 



110 I. Vulkane. 

Charakteiistisch ist fur die Basalte die Kegelform. 
Die basaltischen Berge. bestehen nicht aus iiberein- 
ander gehauften Schichten, sondem aus einem mas- 
sigen Basaltkegel. Dieselben sind gewohnlich trichter- 
formig nach unten in das altere Gebirge eingefugt und 
Bruchstiicke dieses Grundgebirges finden sich ofters, 
sogar mit deutlichen Spuren von Hitzewirkung, in den 
Basalten eingeschlossen. Die festen Basaltkegel waren 
urspriinglich wol zum grossten Theil mit Schlacken 
ganz iiberdeckt. Die das Basaltgestein verhuUende 
lockere Schlackendecke ist begreiflicherweise jetzt gross- 
tentheils entfemt. Bei den Vulkanen dagegen ist ein 
massiger Lavakegel nur zuweilen bei langst erloschenen 
Vulkanen sichtbar, dann aber audi der ganze Bau mit 
dem der Basaltberge in Uebereinstimmung.* 

Schlacken und Tuffe umgeben dife gegenwartigen Vul- 
kane in viel grossern Massen, allein sie sind an vielen 
alten Basalten auch noch vorhanden, und wie vieles 
mag in der langen Zeit seit dem Ende der Thatigkeit 
jener tertiaren Vulkane vemiclitet und in anderer Form 
zu Neubildungen verwendet worden sein. Ebenso ver- 
lialt es sich mit den Kratereh. Diese sind durchaus 
aus lockerm und weichem Material aufgebaut und fallen 
darum so rasch der Zerstorung anheim, dass wir selbst 
an vielen unserer langst erloschenen echten Vulkanen 
mit Mtihe nach ihren Resten suchen miissen. Jene Vul- 
kane aber, welche die alten Basalte und Trachyte erzeugt 
haben, sind um so viel alter, wie diese erloschenen- 
echten Vulkane, dass danach ganz aussergewohnlich 
giinstige Umstande gewaltet haben miissten, wenn an 
ihnen noch Kraterreste erhalten geblieben sein sollten. 

Wirklich kommen an einzelnen, unzweifelhaft ter- 



* Fig. 20. Durchschnitt durch den Basaltkegel Scheid- 
berg bei Remagen: 1. Thonschiefer; 2. Loss mit Basalt- 
brocken; 3. Basaltschlacken; 4. Dichter Basalt. — Fig. 21. 
Vulkan Perlerkopf in der Eifel im Durchschnitt : 1. Devon- 
schiefer; 2. Schichten von Schlacken und Rappilli; 3. Tuff; 
4. Dichte Lava; 5. Rapilli und Schlackenschichten. 
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tiaren Bosalten, Erscliemungen vor, die sich zu Gunstea 
diesei* Hypotbese jitertiarer Baaaltvulkane" denten laesen, 
iiidem an ihnen die Merkmale ecliter Vulkane deut- 
licber erhalten scheinea. 

£ui solcher Basalt ist der Aspenkippel bei 



Climbacb unfern Giessen. Inmitten einer kreisformigeu, 
gegen Norden durcbbrochenen Vertiefung (Krater) liegen 
Tuffe und Schlacken in bedeutender Ausdehnung. Die 
Tuffe achliessen Stiicke tod Sandatein und Scbiefer ein, 
auch Beste von Palinenstammen. — Diese Spuren aller 
EigentliUmlicbkeiten einea echten Vulkans, mit Krater, 
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Tuff, Schlacken und Resten der durchbrochenen Ge- 
Bteine, Yerkniipfen die alien Basaltvulkane mit den 
neuen Vulkanen vollstandig. 

Auch die echten und theilweise noch thatigen Vul- 
kane lassen erkennen, dass nicht uberall die Vulkane 
erst mit der gegenwartigen geologischen Epoche begonnen 
haben. Der Aetna hat zwar die tertiaren Schichten 
durchbrochen, doch kommen in den tertiaren Schich- 
ten von Catira auch schon Einschliisse vulkanischer 
Schlacken vor. Demnach ist der Aufbau dea gewal- 
tigen Bergkegels durchaus in der gegenwartigen geo- 
logischen Periode erfolgt, und selbst die Unterlage, 
Auf welcher er ruht und die bis zu der in 600 Fuss 
Hohe gelegenen steilen Terrasse reicht, gehort unserer 
Periode an, da die daselbst befindlichen Tuflfe nur 
Reste der jetzt noch lebenden Thier- und Pflanzen- 
Arten einschliessen. AUein die vulkanischen Schlacken 
in den tertiaren Schichten von Catira scheinen doch 
zu beweisen, dass schon in der Tertiarperiode an der 
Stelle, wo dann spater der eigentliche Vulkan entstand, 
<ein Eruptionspunkt vorhanden gewesen sein muss. 



Neue Vulkane der historischen Zeit, 

Am Beginne der gegenwartigen Periode haben die 
vulkanischen Phanomene sogleich eine grosse Bedeutung 
in der Entwickelungsgeschichte der Erde gewonnen, 
^ienn sehr viele unserer echten Vulkane gehoren jener 
femen Zeit an. Der grosste Theil derselben ist langst 
erloschen und nur wenige haben ihre Thatigkeit bis 
zu unsern Tagen fortgesetzt. 

Noch aber hat der Vulkanismus so viel Lebensfahig- 
keit, um nicht nur die langst gebahnten Wege zu be- 
iiutzen, sondem von Zeit zu Zeit auch noch an neuen 
Punkten durchzubrechen. 

Freilich sind die Falle von neuen, in historischer 
^eit entstandenen Vulkanen nicht allzu zahlreich, allein 
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es ist gewiss von Interesse, dass iiberhaupt hohe Berge, 
die uns gewohnlich als Symbol des Festen und Unver- 
anderlichen erscheinen und deren Entstehung wir in 
die Anfange der Erdentwickelung zu versetzen geneigt 
sind, noch unter unsern Augen emporwachsen. Und 
wie kurz ist die historische Zeit, als Theil der Ent- 
wickelung der Erde ! Unsere Kenntniss der vulkan- 
reichen Lander im Grossen Ocean reicht kaum auf 
zweihundert, hochstens an einigen Punkten auf drei- 
hundert Jahre zuriick. Von diesem Gesichtspunkte aus er- 
scheint die Zahl der in historischer Zeit neugebildeten Vul- 
kane sehr gross und die dadurch hervorgerufenen Re- 
liefveranderungen der Erdoberflache sehr bedeutungsvoll. 

Einer der altesten Vulkane unter den in historischer 
Zeit entstandenen, ist der Vulkan Methana auf der 
gleichnamigen griechischen Halbinsel. Pausanias und 
Strabo beschreiben kurz, aber anschaulich die Erup- 
tion, welche um das Jahr 375 vor unserer Zeit- 
rechnung stattgefunden haben muss. Dieser Vulkan 
hatte nur die eine Eruption und bildete dabei einen 
Berg von 630 Fuss Hohe. 

Der Vulkan Fusi-no-yama, gegenwartig der hochste 
und mit ewigem Schnee bedeckte Berg von Japan 
(12,235 engl. Fuss), ist, nach japanischen Berich- 
ten im Jahre 285 v, Chr. entstanden. Bei dem Er- 
eigniss versank zugleich in der Provinz Oomi ein grosser 
Landstrich von acht Meilen Lange und zwei Meilen 
Breite, an dessen Stelle seitdem der See Mitsummi liegt. 

Chinesische Berichte erzahlen von der in dem Jahre 
1007 n. Chr. erfolgten Entstehung des Vulkans Tsin- 
mura oder Tanto. Derselbe erhebt sich auf einer In- 
sel dicht an der Kiiste der Halbinsel Korea. 

Am 28. September 1538 begann die Eruption, durch 
welche der Monte nuovo erzeugt wurde. Die Stelle 
befindet sich dicht an der Kiiste des Golfs von Puz- 
zuoli, kaum eine halbe Stunde von der Stadt entfemt, 
in dem vulkanischen Gebiete der Phlegraischen Felder, 
welches jedoch, mit Ausnahme der schwachen Thatig- 

FucHs, Vulkane. 8 
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keit der Solfatara, langat erloaclien war. Deaswegen 
kftm der Auabruoh ganz unvorhergeselien und konnte 
uoch weniger an diesem, friiher von den Vulkanen cie 
beruhrten Punkte erwartet werden. Im Anfange der 
Eruption war die Umgebung von Eauoh und Asche 
verhultt, aber schon nach zwei Tagen erblickte man an 
der Stelle des Dorfes Trepergole den neuen Berg (Fig. 22). 
Nach kuraer Rube begaim derselbe einen neuen Aus- 



bruch, deasen Products sich weithin iiber das neapoH- 
. tanische Gebiet verbreiteten. Bis gegen das Ende des 
Jahrhunderts blieb der neue Vulkan in Thatigkeit, ist 
seitdem aber vollst&ndig erloachen. Diesem Ereigiiiss 
verdankt nicht allein der neue Berg, der Monte nnovo, 
seme EntsteLung, BOndern es wurde dadurch auch die 
ganze Gegend wesentlich verSndert, ein Tbeil des Golfs 
ausgefullt, viele der aua der Riimerzeit noch erhaltenen 
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Bauten vemichtet und der friiher so beriihmte Lucri- 
ner- und Avernersee zum Theil verschiittet. 

Kurz nach der Entdeckung des ostasiatischen Insel- 
archipels wiederholte sich daselbst mehrfach die Ent- 
stehung neuer vulkanischer Berge. Im Jahre 1646 
hatte auf der Insel Machian ein Vulkan seinen ersten 
Ausbruch. Obgleich der neue Berg nur kurze Zeit in 
Thatigkeit blieb, so gerieth er doch nach 216 Jahren, 
am 29. December 1862, wieder in Eruption und erlitt 
dadurch eine vollige Umgestaltung. — Nicht sehr weit 
davon entfemt ereignete sich 1673 auf der Insel Gilolo 
eine Eruption, infolge deren sLch der Vulkan Gamana- 
core . bildete. — Ebenso ist der Vulkan Kemas, auf 
der nordlichen Halbinsel von Celebes, in der Resident- 
schaft Menado durch einen im Jahre 1694 erfolgten 
Ausbruch erzeugt worden. 

Auf dem Festlande von Asien, in dem Quellgebiet 
des Amur und an einem Nebenflusse dieses Stromes 
gelegen, befinden sich die Vulkane von Ujung Holdongi. 
Innerhalb dieses vulkanischen Landstriches, welcher den 
Phlegraischen Feldern ahnlich zu sein scheint, er- 
eigneten sich an zwei neuen, nur 3V2 Worst vonein- 
ander entfemten Punkten in den Jahren 1721 und 1722 
zwei Eruptionen, von denen die erste nahezu ein Jahr, 
die zweite aber nur einen Monat dauerte. Die Folge 
davon waren zwei neue vulkanische Kegel, von denen 
jeder eine Hohe von etwa achthundert Fuss erreichte. 

Von alien neuen Vulkanen ist der Xorullo in Mexico am 
beruhmtesten geworden, weil es das erste durchaus beglau- 
bigte damals bekannte Beispiel eines neuentstandenen Ber- 
ges war. Das Ereigniss erweckte um so mehr Inter esse, 
,als es in einer vorher wohl cultivirten Gegend stattfand. 

Nach mehrmonatlichen Erdbeben begann am 28. Sep- 
tember 1759 der Ausbruch ganz unerwartet, da.Asche 
niederzufallen begann, ohne dass man durch die ge- 
wohnlichen, eine Eruption begleitenden Erscheinungen 
aufmerksam gemacht worden war. Am folgenden Tage 
war die Meierei San -Pedro de Xorullo, in 46ren Ge- 

8* 
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biet der Ausbruch erfolgt war, schon zerstort und da 
die Einwohner flohen, so ist die Erzahlung des wei- 
tern Verlaufes vielfach durch die Phantasie ausge- 
schmiickt. Thatsachlich wurde eine grosse Flache mit 
machtigen Laven iibergossen und dazwischen eine Gruppe 
von Schlackenkegeln aufgebaut, unter denen der hochste 
1480 Fuss hoch ist und dadurch 4000 Fuss uber dem 
JMeere erreicht. Seine Thatigkeit, die sich mehrere 
Jahrzehnte fortsetzte, ist jetzt erloschen. 

Mexico und Centralamerika haben uns die neuesten 
und zablreichsten vulkanischen Berge geliefert. Schon 
elf Jahre nach dem Ajuatruch des Xorullo, im Februar 
1770, entstand, nur acht Meilen nordlich von der 
Stadt San -Salvador in Centralamerika und nahe der 
Westkiiste, der Vulkan Isalco (nach andem Angaben 
erst 1793). Es war ebenfalls eine Ebene, in der sich 
jetzt der Berg erhebt. Er hat seine Thatigkeit nie 
eingestellt und Schlackenauswiirfe treten fortwahrend nach 
kurzen Pausen ein und von Zeit zu Zeit erfolgen audi 
heftige Eruptionen, so in den Jahren 1803, 1856, 1869 
und 1873. Schon 1825 hatte der Berg eine Hohe von 
1500 Fuss liber der urspriinglichen Ebene erreicht und 
«eitdem ist derselbe noch immer weiter angewachsen. 

Ein neuer Vulkan wurde in dem Jahre 1856 bei 
Tuitan in Mexico auf dem Berge San- Ana gebildet. 
Die ungenauen Nachrichten lassen jedoch noch keine 
sichere Entscheidung dariiber zu, ob der Berg wirklich 
an einer ganz neuen, vorher nichtvulkanischen Stelle 
entstanden ist, oder ob der genannte Berg San -Ana 
ein erloschener, friiher unbekannter Vulkan war und 
der neue Berg demnach nur als neuer Eruptionskegel 
des erloschenen Vulkans zu betrachten ist. 

Ein kurzer Ausbruch, der am 14. November 1867 in ge- 
ringerEntfemuUg von Leon in Nicaragua begann, schiittete 
einen, bisjetzt noch nicht gemessenen, neuen Berg auf. 

Gleichfalls in Mexico, im Staate Oajaca, nicht fern 
von der Kiiste des Grossen Oceans hatte der Vulkan 
Pochutla 1870 seine erste Eruption. 



Neuentstandene Inseln. 117 



Neuentstandene Inseln. 

Noch zalilreicher, wie die neuen vulkanisclien Berge, 
sind die in historisclier Zeit entstandenen Inseln, so- 
dass auch darin wieder der Zusammenhang zwischen 
dem Meere und einer lebhaften vulkanischen Thatig- 
keit, der schon durch die Lage fast aller Vulkane und 
durch viele andere Erscheinungen festgestellt ist, reclit 
augenscheinlich hervortritt. Hauptsachlich aus diesem. 
Grunde soUen auch die vulkanischen Inseln in einer 
besondem Gruppe vereinigt werden, denn im iibrigen 
bestehen sie nur aus jenen Vulkanen, welche in dem 
Meere selbst zum Ausbruch gelangten und auf dem 
Meeresboden ihre Producte zu einem Berge von so be- 
deutender Hohe anhauften, dass sein Gipfel iiber dem 
Wasser als Insel erschien. Der Kampf der Wogen 
musste sogleich gegen den Eindringling beginnen, und 
wenn derselbe nicht hinreichend solidje gebaut war, so 
wurde er durch ihre Gewalt bald zerstort und die 
neue Insel verschwand wieder. Die meisten neuen In- 
seln sind auf diese V/eise vernichtet worden, ohne dass 
wir etwas von ihrer Existenz erfahren haben und nur 
wenige sind von dauerndem Einfluss auf die Reliefent- 
wickelung der Erdoberflache geblieben. 

Unter der Gruppe der Liparen im Mittellandischen 
Meere, welche aus elf Inseln besteht, sind wahrschein- 
lich mehrere Inseln erst in historischer Zeit entstan- 
den. Sicher ist jedoch nur die Neubildung der kleinen 
Insel Volcanello, welche um das Jahr 200 v. Chr. er- 
folgte. Sie hangt gegenwartig durch einen schmalen Land- 
streifen mit der grossem Insel Vulcano zusammen und soil 
bis in das 16. Jahrhundert in Thatigkeit gewesen sein. 

Am wichtigsten, nicht nur unter den Inseln Europas 
allein, fiir die Entwickelungsgeschichte der Vulkane, 
ist die Insel Santorin, an welcher nach langen Perioden 
der Ruhe von Zeit zu Zeit Eruptionen eintraten, die 
sehr haufig mit der Bildung neuer Inseln verbunden 
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waren , soduss uicli titlmilhlicli an dieser Stelle eine 
gauze Inaelgruppe ausgebildet hat (Fig. 23). 

Die Hauptinsel Santorin existirte schon in der Ter- 
tiarperiode aU kleine aus Kalkstein und Phyllit be- 
stehende Inset. Spater erfolgten in ihrer Nahe sub- 
marine Ausbrilche, welche die alte Insel mit ihren 
Producten uberschutteten und ihren Umfang bedeutend 
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erweiterten. In dieser Periode erschien Santorin als 
machtiger Ringwall eines grossen Kraters. In der 
Steinzeit wurde durch eine beftige Eruption dieser Kra- 
terwall theilweiae zeratiSrt, aodass das Meer an zwei 
Stellen durchbrach und das Innere des Kraterkesaels 
uberflutete. Reate der Steinzeit, wekbe durcb die 
Producte dieser Eruption begraben worden waren, hat 
man neuerdings aufgefunden. 

Yon nun an bestnnd Santorin nur noch aus der lialb- 
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mondformig gebogenen Halfte des alten Kraterwalles , an 
dessen vom Meere durchbrochener Seite iibrigens noch 
Ueberreste von dem zerstorten Theile des Kraterwalles zu- 
riickgeblieben sind, die kleinen Inseln Therasia und As- 
pronisi. 

In diesem Zustande trat der Vulkah in die historische 
Zeit ein. Die erste Eruption, von welcher eine sichere 
Nachricht vorhanden ist, ereignete sich 198 v. Chr. 
nnd erzeugte innerhalb der von Santorin umschlossenen 
Bucht die Insel Palaokaimeni , also einen Eruptions- 
kegel inmitten des grossen alten Kraters. Dieselbe 
ragt 310 Fuss uber den Spiegel des Meeres empor. 

Im Jahre 19 n. Chr. hatte der Vulkan einen seit- 
lichen Ausbruch, wodurch ausserhalb der Inselgruppe 
«ine neue InSel, Thia, entstand, deren Lage jedoch nur noch 
an einer im Meere vorhandenen Untiefe erkannt wird. 

Erst nach langer Zeit, 726, begann die Thatigkeit 
wieder ostlich von Palaokaimeni und vergrosserte diese 
Insel durch ein kleines Vorgebirge. 

Im Jahre 1573 wurde in dem alten Krater ein neuer 
Eruptionskegel , die Insel Mikrakaimeni , gebildet. An 
ihrem siidlichen Ende ist dieselbe 224 Fuss hoch und 
liat dort einen tiefen Krater. 

Eine der grossten Eruptionen fand 1650 ausserhalb 
des alten Kraters statt, ohne jedoch fiir die Ver- 
grosserung der Inselgruppe von Erfolg zu sein. Da- 
gegen war der darauffolgende Ausbruch von 1707 die 
Veranlassung zur Entstehung der Insel Neakaimeni, 
des dritten grossen Eruptionskegels in dem alten Kra- 
ter. Dieser Ausbruch dauerte funf Jahre, bis 1712, 
an und unterdess erreichte die Insel eine Hohe von 
336 Fuss iiber der Meeresflache. Auf dem Gipfel liegt 
€in weiter flacher Krater. 

Die letzte Eruption begann 1866, anfangs an einem 
Punkte, an welchem ein neuer Kegel, Georgios I., erzeugt 
wurde, spater an mehrern andem Stellen, alle inner- 
balb des alten Kraters, wo nach und nach die sogenann- 
ten Mai-Inseln entstanden. Durch die Producte der 
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bis in das Jalir 1870 fortdauernden Eruption ver- 
grosserte sicli der Umfang dieser Neubildungen immer 
mehr, bis sie mit den schon vorhandenen Inseln zu 
einer Masse zusammenwuchsen und Vorgebirge der- 
selben oder Landzungen bildeten. 

Ein submariner Vulkan, welcher sich zwisclien der 
Inselgruppe der Az6ren befindet, hat in historischer 
Zeit nicht nur mehrere Ausbriiche gehabt, sondem auch 
wiederliolt Inseln erzeugt, von denen jedoch keine bis- 
jetzt Dauer gewinnen konnte. Schon 1638 erschien in 
der Nahe von San-Miguel eine neue Insel, die jedoch 
ebenso rasch wieder verschwand, wie die im Jahre 1720 
an derselben Stelle entstandene 380 Fuss hohe Insel. 
Nicht weit davon, mehr gegen, San -Jorge, kamen 1757 
sogar achtzehn kleine Inseln zum Vorschein, von denen 
ebenfalls nichts iibriggeblieben ist. Im Jahre 1811 ver- 
suchte der Vulkan abermals bei San-Miguel eine neue Insel 
hervorzubringen. Dieselbe erreichte auch den Umfang 
von einer englischen Meile und eine Hohe von 300 
Fuss und evhielt den Namen Sabrina, war aber schon 
nach einigen Monaten von dem Meere wieder zerstort. 
Die letzte Eruption trat an diesem Punkte 1867 ein. 

Eine Stelle im Meere, nahe dem Cap Reykjanes auf 
Island, ist gleichfalls durch wiederholte Versuche von 
Inselbildungen bekannt. Die erste historische Erup- 
tion fand 1210 statt. Bald darauf, 1240, bildeten sich 
bei einer zweiten Eruption mehrere Inseln und noch 
1783 wiederholte sich der Fall, indem eine grosse In^ 
sel erschien, die von Danemark in Besitz genommen 
und Nyoe genannt wurde, aber wie die friihern nur 
von kurzer Dauer war. 

Die Insel Joanna Bogoslowa, in der Nahe von Um- 
nak, einer der Aleuten, verdankt der neuesten Zeit. 
ihre Entstehung. Im Mai 1796 begann ein sehr be- 
deutender submariner Ausbruch an der Stelle der 
hautigen Insel und zeichnete sich durch grosse Mengen 
gliihender Schlacken aus. Die Insel, welche sich aus 
denselben aufbaute, nahm in den folgenden Jahren so- 
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wol an Umfang, wie an Hiihe bestiiadig zu imd besass 
1619 Bclion vier geographische Meilen Kiistenliinge und 
eine Hohe voa 2000 Fuss. Zwar hat das Meer auch 
von dieser Insel wieder einen Theil zerstort, sodass 
dieselbe nicht mehr die friihere Grosse hat, allein der 
noch vorbandene Rest scheint durch grosse Lavamassen 
vol- weiterer Zerstorung gesichert. Bia 1823 war der 
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neue Vulian iu sehr lebhafter Thiitigkeit, seitdem ist 
er nur noch eine m^chtig dampfende Solfatara. 

Zwischen Valparaiso und der Insel Juan Fernandez 
war 1836 ein eubmariner Vulkan thatig, der drei In- 
seln erzeugte, von denen jedoch zwei bald wieder zer- 
Btiirt wurden. 

Eine neue Insel, liber welche jedoch n&here Nach- 
richten fehlen, entatand 1825 unter 30° 14' aiidl. Br, 
und 178° 65' ostl. L. von Greenwich. 
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Viel Aufsehen erregte die submarine Eruption 1831 
im Mittellandischen Meere, deren Folge die Insel Fer- 
dinandea war (Fig. 24). Im Juli begann der Ausbruch 
und schon am 20. bemerkte man zuerst die Insel. Kasch 
nahm dieselbe zu, allein Lava wurde nicht ergossen, 
sondem nur Asche upd Schlacken ausgeworfen. Es ist 
daher nicht zu verwundem, dass die Insel, sobald der 
Ausbruch nachliess, den zerstorenden Einfliissen des 
Meeres unterlag. Von noch kiirzerer Dauer war die 
im Jahre 1863 in dieser Gegend entstandene Insel und 
es wurde durch ihr Erscheinen nur die fortdauernde 
Thatigkeit dieses submarinen Vulkans bestatigt. 

Die letzten zur Kenntniss gekommenen Inselbildun- 
gen ereigneten sich 1843 an der Kiiste von Arracan, 
am 21. October 1863 unter 24° nordl. Br. und 121° 
50' ostl. L. und im Jahre 1856 in der Gruppe der 
Bajubanes, nordlich von den Philippinen. Letztere 
Insel, Didica genannt, hatte 1860 eine Hohe von 
700 Fuss. 



Theorie der Vulkane. 

Wie alle diejenigen Naturerscheinungen, welche dem 
Menschen in imponirender Schonheit und zugleich in 
unbezwingbarer Gewalt entgegentreten, haben auch die 
Vulkane schon friih machtig auf die Phantasie gewirkt. 
Man hat sie im Alterthum darum in den Mythenkreis 
hineingezogen. Mit heiliger Scheu gab man sich den 
Eindriicken des Schauspiels hin, welches am Gipfel des 
Aetna, fast dem einzigen damals bekannten wirklich 
thatigen Vulkane, meist in ungefahrlicher Feme, wo 
die Pforten der Unterwelt geoflPnet schienen, sich voU- 
20g. Sehr sinnig ist sicherlich die AufPassung, wonach 
Hephastos (Vulkan) unter dem Berge seine Werkstatte 
aufgeschlagen hat und die gliihenden Funken aus der 
hohen Esse spriihen, wenn der Gott in Arbeit begriffen 
ist, um die Blitze des Jupiter zu Schmieden. 
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Auch in der Geologie konnte man sich lange nicht 
von den phantasiereichen Eindriicken loslosenund die 
Erklarung der Vulkane folgte nur den wechselnden 
wissenschaftlichen Systemen, ohne sich auf thatsachliche 
Untersuchungen zu stiitzen. 

Die alteste geologische Schule von A. Werner er- 
blickte in der Thatigkeit der Vulkane nur die Folgen 
eines grossartigen Verbrennungsprocesses, sei es von 
Steinkohlenflotzen , sei es von andem, massenhaft in 
der Erde abgelagerten brennbaren Substanzen, der, 
unter giinstigen Umstanden angefacht, langsam die Vor- 
rathe unter der Erdoberflache verzehrt. 

Nuchtern und einfach, wie diese Erklarung war, 
konnte sie wol nur jenen Geologen geniigen, Welche 
nicht unter dem wirkungsvoUen Eindruck einer selbst- 
erlebten Eruption gestanden und thatige Vulkane nur 
vom Horensagen kannten. Darum erschienen ihnen 
auch die Vulkane. nicht als wesentliches Glied in der 
Entwickelung der Erde, sondem es waren Naturerschei- 
nungen, welche gleichsam nur so nebenher ihre Er- 
klarung fanden. 

Eine ganz andere Bedeutung erhielten die Vulkane 
in dem folgenden geologischen Systeme des „Plu- 
tonismus." Hier hatte man die Wichtigkeit der Vul- 
kane erkannt und ihnen einen Platz in dem Systeme 
selbst eingeraumt. 

Man ging von dem ursprunglich feurigfliissigen Zu- 
stande der Erde aus und dachte sich die Erdoberflache 
in zunehmender Erkaltung imd Erstarrung begriffen. 
Die von einer festen Kinde dadurch umschlossene fliissige 
Masse drangte, nach dieser Hypothese, von Zeit zu Zeit 
aufwarts, hob die starre Erdrinde und richtete die 
Schichten derselben empor, bis eine riesige Spalte auf- 
sprang, auf der der Durchbruch erfolgte. Machtig 
quollen die Massen hervor und stiegen hoch iiber die 
Erdoberflache auf. Hohe Gebirgswalle , die sich viele 
Meilen weit erstreckten und deren Gipfel mehrere 
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tausend Fuss Hohe erreicliten, thiinnten die durch Er- 
kalten zu Stein gewordenen Gluten auf. 

Ueber die Ursache der Durchbruclie des glutflussigen 
Erdinnem durch die starre Rinde wichen die Ansichten 
vielfach voneinander ab, doch scheint jene am meisten 
Verbreitung gewonnen zu haben, welche in der fort- 
schreitenden Erkaltung der Erde auch den Grund zu 
dem Aufsteigen des fliissigen Erdinnern suchte. Es 
mussten sich danach an der nach dem Innem ge- 
wendeten Seite der starren Rinde immer neue fest- 
gewordene Schichten anlegen und dadurch den Raum 
der noch glutflussigen Massen mehr und mehr be- 
schranken. Je mehr dieselben eingeengt und zusammen- 
gepresst wurden, desto mehr musste sich ihr Wider- 
stand und der Gegendruck steigern, den sie auf die 
umschliessende Decke ausiibten, bis diese nachzugeben 
gezwungen war und der Durchbruch erfolgte. 

Unter solchen Annahmen konnta man auch eine 
spatere Periode voraussetzen, in welcher die grosse 
Dicke der erstarrten Erdrinde jene hoch sich thiirmen- 
den Massendurchbriiche nicht mehr gestattete, sondern 
die fliissigen Gluten nur noch durch die in den festen 
Schichten zuriickgebliebenen engen und tiefen Kanale 
in geringerer Menge sich miihsam hindurchpressen konn- 
ten. Je mehr Widerstand sie auf diesem Wege fanden, 
desto heftigere Eruptionserscheinungen erfolgten. Damit 
ist die Periode der vulkanischen Ausbriiche gekommen 
und die Vhlkane waren danach nur die Nachfolger der 
friihem grossen Massendurchbriiche. 

Eng an diese Hypothese, nur den gegenwartigen 
Kenntnissen mehr entsprechend, schlieest sich die in 
neuerer Zeit mehrfach vertretene* Ansicht an, dass 
zwischen dem festen Erdkerne und der festen aussem 
Rinde eine Zwischenlage von mit Wasser impragnirten 
Gesteinsmassen, die sich im Zustande wasseriger Schmel- 



* Durch Hopkins, Stery Hunt, Poulet Skroup u. a. 
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zung befinden, existire. In diesen Massen, welche ent- 
weder isolirte Reservoirs, oder eine zusammenhangende 
Schicht bilden, ware der Ursprung der Lava zu suchen. 

Alle diese Erklarungen der Vulkane sind , wie man 

fiieht, nicht aus streng wissenschaftlichen Forschungen 

hervorgegangen, sondern sie sind das Eesultat specula- 

tiver Combinationen. Lassen wir aber bei der Er- 

klarung der Vulkane, wie bisher in unserer Darstellung, 

nur die feststehenden Resultate der wissenschaftlichen 

Untersuchungen gelien, dann muss unser Urtheil dahin 

lauten, dass der wirkliche Ursprung der Vulkane noch 

ganzlich unbekannt ist. Wir kennen nicht die Tiefe 

unter der Erdoberflache , in welcher der Sitz des vul- 

kanischen Herdes liegt, und wissen nichts iiber die 

hohe Temperatur, welche dort die Gesteinsmassen in 

gliihendem Fluss erhalt. Es muss dahingestellt bleiben, 

o^ es die dem Erdinnem eigenthiimliche Temperatur 

ist, welche in der durch die Vulkane eroifneten Tiefe 

einen so hohen Grad erreicht, oder ob sie durch be- 

stimmte Processe daselbst erzeugt wird. Die Geologie 

besitzt nicht einmal die Hiilfsmittel, um sich dariiber 

Aufklarung zu verschaifen und wenn diese Fragen einst 

gelost werden, so wird es die Physik sein, welcher wir 

diesen Fortschritt verdajiken. 

Wenn auch somit noch das hochste Problem bei den 
Vulkanen zu losen ist, so sind doch in der kurzen 
Zeit, seitdem mikroskopische und chemische Unter- 
suchungen auf diesen Gegenstand Anwendiing gefunden 
haben, so wichtige Resultate gewonnen worden, dass 
sie nothwendig ermuthigen miissen, nur auf dem Wege 
streng wissenschaftlicher Forschung die Fortschritte 
unserer Erkenntniss zu suchen. 

Die Resultate der geologischen Forschung reichen 
bisjetzt bis zu dem Ursprung der Eruptionen hinauf. 
Es* unterliegt wol keinem Zweifel, dass die Veranlas- 
sung zu den Eruptionen durch den Widerstreit der in 
dem vulkanischen Herde eingeschlossenen Dampfe und 
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der ihnen den Ausweg versperrenden Lavamassen ge- 
geben ist. 

Die flilBsige Lav^ vermag eine grosse Menge Dampf 
in sich aufzunehmen (zu absorbiren) und festzuhalten, 
solange der Dnick, unter dem sie sich befindet, und 
ihre Temperatur sich nicht andem. Ist die Menge dea 
Dampfes zu gross, um absorbirt zu werden, oder ver- 
mindert sich der Druck, sodass von den in der Lava 
enthaltenen Dampf en etwas frei wird, so suchen die- 
selben auf einem Auswege an die Erdoberflache auf- 
zusteigen. 

Die Lava, und demnach auch die mit ihr in Beriih- 
rung stehenden Dampfe besitzen eine hohe Temperatur, 
welche der Kegel nach wenigstens einige hundert Grade 
erreicht, und auf mehrere tausend Grad steigen kann. 
Je hoher aber die Temperatur der Dampfe ist, d^sto 
grosser ist die Gewalt, mit der sie sich auszudehnen 
streben (ihre Expansionskraft). Das ist ein Satz der 
taglichen Erfahrung, welche jetzt durch Dampfmaschinen 
urid Locomotiven allgemein verbreitet ist. 

Wenn man die Menge der Dampfe beriicksichtigt, 
welche bei einer Eruption in dem Vulkane angesam- 
melt sind und deren Erhitzung, so kann man sich eine 
Vorstellung von der ungeheuem Gewalt machen, mit 
der dieselben die Lava zu heben und zu durchbrechen 
suchen. Je grosser der Widerstand ist, desto furcht- 
barer ist die Explosionskraft , mit der die Dampfe ihn 
schliesslich besiegen. 

Da beim Beginne einer Eruption dem Aufsteigen der 
Dampfe gewohnlich die grossten Hindernisse entgegen- 
stehen, welche sowol von der in dem vulkanischen 
Herde befindlichen fliissigen Lava, wie durch die er- 
hartete alte Lava, welche die Eruptionskanale ausfiillt, 
bereitet werden, so besteht der Anfang der Eruption 
der Kegel nach in der heftigsten Explosion. 

Der ganze weitere Verlauf des Ausbruchs ist eine 
Kette grosserer oder kleinerer Explosionen, je nachdem 
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augenblicklich die Hindemisse der Dampfentwickelung 
grosser oder geringer sind. 

Nachdem die den Ausbruch eroffnende Explosion die 
Eruptionskanale freigemacht, erreichen die spatern Ex- 
plosionen selten die Hohe der ersten, doch besitzen sie 
noch immer eine grosse Grewalt, solange der Aschen- 
und Schlackenauswurf dauert. 

Sobald die Lava an irgendeiner Stelle des Vulkans 
ausiliesst, verlieren die Explosionen ihre grosse Gewalt. 
Durch den Erguss der Lava wird im Innern des Berges 
Raum geschaflPt und die zjim Krater fiihrenden Erup- 
tionskanale werden freier, sodass die Dampfe leichter 
aufsteigen konnen. Manchmal stosst der Gipfelkrater 
in diesem Theile der Eruption dichte Dampfwolken 
aus, ohne besonders auffallende und gewaltsame Er- 
sclieinungen, wahrend unterdessen am Abhange sich der 
Lavastrom ebenso ruhig ergiesst. 

Hat sich der grosste Theil der Lava aus dem vul- 
kanischen Herde entleert, so kann der Vulkan in den 
ruhig dampfenden Solfatarenzustand iibergehen und die 
Eruption ist beendigt. 

Bei lange andauernden Eruptionen kann die Lava 
auch allmahlich die anfanglich vorhandene Temperatur 
verlieren und zum Erstarren geneigt werden. Dann 
wird sie schon beim Aufsteigen zahfliissig und, theil- 
weise erstarrend, verstopft sie den Dampfen wieder 
ihre Bahnen. Bei derartigen Ausbriichen tritt, inmitten 
der Eruptionsthatigkeit, eine zeitweise Ruhe ein, bis 
die eingeschlossenen Dampfe sich hinreichend gesammelt 
haben, um in neuen heftigen Explosionen den zweiten 
Act zu beginnen. 

Obgleich die Dampfe in ungeheuern Massen die Lava 
durchbrechen und aus dem Krater sowol, wie aus Tau- 
senden von Fumarolen aufsteigen , so schliesst doch 
auch die Lava selbst noch sehr grosse Quantitaten von 
Wasserdampf ein. An ihrer Quelle wird die, bisher 
eingeengte Lava plotzlich frei und ein Theil der unter 
hohem Druck im Vulkan in sie hineingepressten Dampfe 
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ringt sich nun rasch aus ihr los. Dichte Dampfwolkeh 
verdecken den Ursprung des Stromes und umhullen 
seine ganze Lange, soweit dieselbe rothgliihend ist, wie 
mit einem dichten Schleier. Wo bei fortschreitender 
Erkaltung sich liber der Lava schon eine starre Decke 
gebildet hat, da concentriren sich die aus derselben 
hervorbrechenden Dampfe auf einzelne Stellen, an denen 
«ie in dichten Strahlen als Fumarolen aufsteigen. 

Die Gewalt der Fumarolen dampfe ist bisweilen so 
gross, dass sich auf dem Lavastrom die Eruption des 
Vulkans in kleinerm Maassstabe wiederholt. Der Kampf 
zwischen den sich losringenden Dampfen und der zahen 
erstarrenden Lava emeuert sich, Schlacken werden 
losgerissen, emporgeschleudert und sammeln sich auf 
der Oberflache des Stromes beim Herabf alien zu Kegeln 
an, auf deren Gipfel dann der kleine Krater seine 
Thatigkeit noch langere Zeit fortsetzt. Die Vorgange, 
welche im Innem des Berges die Eruptionserscheinungen 
hervorrufen, liegen demnach hier unverhiillt vor Augen. 

Die Mannichfaltigkeit der Erscheinungen bei den ver- 
schiedenen vulkanischen Eruptionen lasst sich im 
wesentlichen auf folgende wenige Bedingungen zuriick- 
fuhren: 1. verschiedene Temperatur im vulkanischen 
Herde; 2. verschiedene Mengenverhaltnisse zwischen 
Lava und Dampfen; 3. verschiedene chemische Zusam- 
mensetzung der Lava, von der ihre Schmelzbarkeit und 
Zahigkeit abhiingt; 4. verschiedene Hohe des vulkani- 
schen Berges oder verschiedene Tiefe des vulkanischen 
Her des unter der Oberflache. 

Chemische Processe begleiten die ganze Eruption 
und alle einzelnen Erscheinungen derselben. Mit wech- 
selndem Grade von Energie betheiligen' sie sich an der 
Eruption und durch ihren Verlauf, durch die Verschie- 
denheit der dabei betheiligten Stoffe, gewinnen sie 
Einfluss auf die Beschaffenheit der Producte des Vul- 
kans. Sie selbst aber verdanken ihre Mannichfaltigkeit 
hauptsachlich der hohern oder niedrigem Temperatur, 
welche bei den Eruptionen herrscht, da die Grund- 
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bestandtheile zu all den chemischen Processen fast stets 
vorhanden sind. 

Ueber die Veranlassung vulkanischer Eruptionen kann 
demnach kein Zweifel existiren. Es ist der Kampf 
zwischen den im vulkanischen Herde eingeschlossenen 
Dampfen und den daselbst vorhandenen glutfliissigen 
Lavamassen. 

Wird der Zutritt des Wassers zu dem vulkanischen 
Herde abgeschnitten , so kann bei einem thatigen Vul- 
kane eine Periode voUkommener Ruhe beginnen, ob- 
gleich der vulkanische Process sich moglicherweise in 
dem vulkanischen Herde ungestort weiterentwickelt, bis 
bei emeutem Zutritt von Wasser die Dampfbildung 
und die Thatigkeit wiederbeginnt. 

Geht ein Vulkan dagegen aus der Eruption in die 
Sotfatarenthatigkeit iiber, so dauert die Dampfbildung 
fort, allein die Eruptionskanale stehen offen und die 
Dampfe werden in dem vulkanischen Herde nicht durch 
grosse Lavamassen an dem Aufsteigen gehindert. Es 
ist auch moglich, dass der vulkanische Process schon 
beendigt ist und dass das in den Herd gelangende 
Wasser daselbst nur durch die zuruckgebliebene Hitze 
verdampft wird. 

In diesem Falle dauert die Solfatarenthatigkeit fort, 
bis der angesammelte Warmevorrath verbraucht ist und 
darauf nimmt der Berg den Charakter eines erloschenen 
Vulkans jan. 

Auch die Herkunft der Dampfe, welche bei der vul- 
kanischen Thatigkeit eine so grosse Rolle spielen, ist 
nicht ganz unbekannt. Das Meier ist es, welches 
dem vulkanischen Herde die zur Dampfbildung 
erforderlichen Wassermengen hauptsachlich 
liefert. 

Das Wasser und die Dampfe der Vulkane enthalten 
alle die Stoffe, bis zu dem geringsten, durch welche 
sich das Meerwasser von dem reinen, siissen Wasser 
unterscheidet. Die verschiedenen Salze des Meeres 
steigen in Dampfform unter den Fumarolenproducten 
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auf, bilden reichliche Sublimationen in der Umgebung 
der Eruptionspunkte, finden sich gelost in dem Wasser 
der Schlammstrome und der heissen Quellen, die aus 
dem Vulkane hervorbreclien und sind sogar theilweise 
mit dem Lavagestein verschmolzen. Kurz liberall, wo 
lebhafte Thatigkeit herrscht, sind diese Salze vorhan- 
den und je grosser ihre Energie ist, desto vollzahliger 
lassen sich auch die seltenem und unbedeutendern der 
Meeresbestandtheile unter den vulkanischen Producten 
nachweisen. 

Sogar das Mengenverhaltniss der Salze des Meeres 
bleibt unter den vulkanischen Producten erhalten. Die 
dem Kochsalz (Chlomatrium) zunachst verwandten Salze 
(Chlorverbindungen) sind in dem Meerwasser und unter 
den salzigen Producten der Vulkane am reichlichsten 
vertreten; darauf folgen die schwefelsauern Salze 
(schwefelsaure Magnesia, schwefelsaures Natron u. s. w.) 
und endlich spurenweise die seltenem Salze (phosphor- 
saure Salze u. s. w.) und die metallischen Stoife (Kupfer, 
Blei, Thallium u. s. w.). Selbst die organischen Massen 
welche in dem Meerwasser vorkommen, sind unter den 
vulkanischen Producten noch nicht ganz verschwunden, 
obgleich sie durch die hohe Temperatur und die gliihende 
Lava so leicht zerstort werden. Nur unter giinstigen 
Umstanden freilich finden sich unter den Gasen auch 
noch Kohlenwasserstoffe und andere Zersetzungsproducte 
jener organischen Substanzen vor. Vielleicht, und es 
ist sehr wahrscheinlich , wenn auch nicht erwiesen, 
haben auch die bedeutenden Mengen von Salmiak, 
welche unter den Sublimationen der Vulkane eine her- 
vorragende Stelle einnehmen und deren Entstehung 
bisjetzt n.och keine Erklarung gefunden hat, in dem 
Vorkommen dieser organischen Stoffe ihren Ursprung. 

Die Salze des Meeres kommen nur theilweise in un- 
veranderter Form unter den Producten der Vulkane 
wieder zum Vorschein. Unter dem Einfluss der hohen 
Temperatur und der dadurch eingetretenen Schmelzung 
und Verdampfung werden sie die Veranlassung zu den, 
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frtiher erwahnten mannichfaltigen und complicirten 
chemischen Processen, welche die ganze vulkanische 
Thatigkeit begleiten. Sie zersetzen sich gegenseitig und 
gruppiren ihre Bestandtheile in anderer Weise, sodass 
daraus zahlreiche neue Salze und Grase hervorgehen. 
Die wichtigsten und oftgenannten Fumarolengase, Salz- 
saure, Schwefelwasserstoff, schwefelige Saure u. a. sind 
aus den Meeressalzen hervorgegangen. 

' Auch in die Beschaffenheit der Lava greifen sie ein. 
Unter ihrem Einflusse werden der gliihenden Lava fort- 
wahrend einzelne Stoffe entzogen, andere dafur zu- 
gefiihrt, sodass sie ihre chemische Zusammensetzung 
bald mehr, bald weniger andert und dem durch die 
Bildung verschiedenartiger Mineralien wahrend des Er- 
kaltens Ausdruck verleiht. 

Wir durfen nicht erwarten, die im Meere enthaltenen 
Salze auch alle gleichzeitig an den Vulkanen auftreten 
zu sehen. Einige von ihnen werden leichter verS,ndert, 
wie andere, oder bedtirfen hoherer Temperaturen um 
in Dampf- oder gasformigen Zustand iiberzugehen und 
es hangt demnach ganz von der Art der Thatigkeit des 
Vulkans ab, ob alle Salze, oder welche von ihnen sich 
betheiligen. 

Da die mannichfaltigen Bedingungen, von welchen 
der Verlauf der bei der vulkanischen Thatigkeit sich 
abspielenden chemischen Processe abhangt, nicht nur 
bei jeder einzelnen Eruption, sondern auch im Laufe 
ein und derselben Eruption sich andern, so werden 
jene Processe so mannichfaltig und complicirt, dass es 
wol begreiflich wird, wie man lange den Faden der 
Losung nicht zu finden vermochte. Gegenwartig lassen 
sich die moisten chemischen Processe, wenigstens die 
allgemeinsten und einflussreichsten, in ihrer ganzen Ent- 
wickelung verfolgen. 

Durch das Auftreten aller Meeressalze unter den 
Producten der vulkanischen Thatigkeit und durch die 
Kenntniss der daraus entspringenden chemischen Vor- 
gange ist die Betheiligung des Meereswassers bei der 
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vulkanischen Thatigkeit wol hinreichend erwiesen. Die 
Salze und die aus ihnen hervorgehenden Stoffe sind 
ebenso unzertrennliche Begleiter jeglicher vulkanischen 
Thatigkeit, wie die dabei entstromenden Dampfmassen, 
weil beide von derselben unerschopflichen Quelle, dem 
Meere, dem vulkanischen Herde geliefert werden. 

Dadurch findet auch die mehrfach erwahnte That- 
sache der Abhangigkeit der Existenz thatiger Vulkane 
von der Nahe des Meeres ihre Losung. Die thatigen 
Vulkane liegen fast ausnahmslos dicht am Meere und 
die Mehrzahl von ihnen auf Inseln im Meere. Von 
139 Vulkanen, welche seit der Mitte des vorigen Jahr- 
hunderts Eruptionen gehabt haben, sind 98 Inselvulkane 
und die iibrigen fast alle dicht an der Ktiste gelegen. 
Die in historischer Zeit neuentstandenen Vulkane sind 
zum grossten Theil aus submarinen Ausbruchen hervor- 
gegangen. Unter den thatigen Vulkanen sind also 
augenscheinlich diejenigen in lebhaftester Thatigkeit, 
welche durch ihre Lage auf Inseln oder dicht an der 
Kiiste unmittelbar von dem Meere beriihrt werden, und 
in grosserer Entfemung von dem Meere sind die Vul- 
kane erloschen, oder doch im Erloschen begrifPen. Da- 
mit soil nicht ausgeschlossen sein, dass auch Ansamm- 
lungen von siissem Wasser zur Erregung vulkanischer 
Thatigkeit beitragen konnen. In Siidamerika will man 
die Beobachtung gemacht haben, dass nur die der 
Kiiste naheliegenden Vulkane Salzsaure, welche un- 
zweifelhaft aus den Salzen des Meeres entsteht, er- 
zeugen, und dass dieselbe bei den weiter ostlich in den 
Anden gelegenen fehlt. 

Der eigentliche Vulkan ist der unsichtbare Herd in 
der Tiefe. An giinstigen Punkten errichtet er sich von 
Schlacken, Asche und Lava ein sichtbares und dauem- 
des Zeichen seiner Existenz durch den Aufbau eines 
vulkanischen Berges. Je langer der Vulkan sich in 
Thatigkeit befindet und je grossartiger seine Eruptionen 
sind, desto hoher thilrmen sich die mannichfaltigen 
Schichten seiner Producte tibereinander auf und darum 
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gibt schoD die Hohe und Auadehnuiig des Berges Euude 
von der girossern oder germgem Bedeutung des Vulkans. 
Dieser vulkanisohe Berg wird gewohnlich fur den 
eigentlichen Vulkan gehalten, obgleich er nur dessen 
Product ist und hochstens auf die Form, in der aich 
die vulkanische Thatigkeit Geltung verschafft, Einflues 
hat. Der Berg dient der Lava des vulkanischen Her- 
dea nur zom Durchgang. Ein Eanal fiihrt von dem 



Fig. 25. Idealer BarclieahDitt dnrcb einen Vnlknn. 

Herde durch die feste Erdmas'se herauf zn einem grOBaen 
Hohlranme, um welchen sioh der vulkanische Berg an- 
gesammelt hat. 

Dieser Raum entateht und erweitert aich dadurch, 
daas die aufateigende gliihende Lava einen Theil der 
altera Producte, mit dem aie in Bertihrung bommt, 
wieder schmilzt, sodaas er gleichzeitig mit der neueu 
Lava aua dem Berge befSrdert wird. , 

In diesem Uohlraume sammelt ' aich die Lava perio- 
disch an, bia es den Dampfen gelingt sie bis zu dem 
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Gipfelkrater emporzuheben, oder bis sie durcli das Ge- 
wicht ihrer Massen den Abhang dutchbricht und sich 
als Strom ergiesst.. 

Die Bauart des vulkanischen Berges aus wechseln- 
den Schichten von Tu£P, Schlacken und Lava ist eine 
erwiesene Thatsache. Indem wir jedoch im Innern des 
Berges einen grossen Sammelraum annehmen, um welchen 
sich der Berg als kegelformiger Mantel herumlegt, 
machen wir einen Schritt in das Reich der Hypothesen. 
Freilich ergeben sich manche sonst schwer zu erklarenden 
Erscheinimgen ganz einfach aus dieser Hypothese und die 
Hypothese selbst ist durch Analogien kraftig gestutzt. 

Sowol die grossen Kraterkessel alter Vulkane, wie 
die steilen Kegel aus massiger Lava finden in dem 
Vorhandensein jenes grossen Lavaraumes ihre Erklarung. 

Wird bei einer Eruption die vorhandene Lavamasse 
erschopft, indem sie von den Dampfen vollstandig an 
die Erdoberflache gefordert wird, oder indem sich nach 
anderer Richtung hin ein leichterer Ausweg darbietet, 
dann umschliesst der vulkanische Berg unterhalb des 
oberflachlich verschiitteten Kraters einen grossen Hohl- 
raum. Es kann sich dann leicht ereignen, dass die 
lockem, nicht unterstiitzten Schichten des Berges in 
sich selbst zusammenbrechen und den Krater zu einem 
ungeheuern Kessel erweitern. Auf diese Weise kann 
man sich die grossen Circuskrater entstanden denken. 

Ein solcher Yulkan kann wirklich erloschen sein, 
wenn die Lava dauernd in anderer Richtung abgelenkt 
ist; er kann aber auch nach langer Zeit zu neuer 
Thatigkeit erwachen, wenn die Lava in die verlassenen 
Bahnen zuriickkehrt. Dann beginnt eine neue Periode, 
in der innerhalb des grossen Einsturzkraters nach und 
nach ein Kegel aufgebaut wird, der fortan als eigent- 
licher Sitz der Eruptionen erscheint. Das sind Ereig- 
nisse, wie sie am Vesuv und zahlreichen andern grossen 
Vulkanen vorgekommen sind. 

Bei dem allmahlichen Verloschen der vulkanischen 
Thatigkeit kann aber auch ein anderer Fall eintreten. 
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Wird die Lava nicht erschftpft und besitzen die Dampfe 
nicht mehr die geniigende Spannkraft, am sie zum 
Gipfel des Berges emporzuhebeii, ist dieselbe aber noch 



hinreichend, um damit den innern Lavaraum a 
so wird sioh bei dem Erstarren dieaer Lava 



Fig. 27. SurDbiBbnItt durch einsn Biiasll- Oder LiTSkegel. 

1. arandgebiige. 1. Lan. 3. TuS und SchUokcn, Ke>C dea zentbrten 

Berg«i. t. FOTin des TulkBoiscben Bergu toi der ZenlOniDg,. 

des geschichteteu Bergmantels ein maasiger Kern aua 
Lava~bilden. 

Derartige Yulkane sind meist definitiv erloschen und 
der Eniptionskanal ist fiir immer verschlossen. Die 
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lockem Schichten des Berges sind leicht zerstorbar und 
indem sie im Laufe der Zeiten durch Verwitterung ver- 
nichtet, oder durch die Kraft des Wassers allmahlich 
weggespiilt werden, wird der innere schwer zu zer- 
storende Kern blosgelegt. Er hat die Form eine» 
Kegels, einer Kuppe oder eines Domes und wird viel- 
leicht an seinem Abhange noch von kleinen Resten der 
Tu£P- und Schlackenschichten bedeckt. 

Damit ist auch die Verkntipfung der alten Basalte 
und Trachyte mit den wirklichen Vulkanen hergestellt. 
Die in der Tertiarzeit thatigen und vor dem Beginne 
der gegenwartigen Periode erloschenen Vulkane, waren 
schon so lange Zeit den zerstorenden Einfliissen des 
Wassers und der Atmosphare preisgegeben , dass die- 
jenigen vulkanischen Berge, welche nur aus lockern 
Schichten aufgebaut waren, schon ganzlich vemichtet 
sind und von den andem nur der massive Kern, hier 
und da mit einer gerjngen Tu£P- und Schlackendecke 
tibrigblieb. Darum treten Basalte und Trachyte ge- 
wohnlich als massige Kuppen und Kegel auf, obgleich 
sie nur aus den altern Vulkanen der Tertiarzeit ent- 
standen sind. 

Eine kiinstliche Nachahmung dieser Vorgange miisste 
fur die Beweiskraft jener Erklarungen einen grossen 
Werth besitzen. Die Lava und ahnliche Gesteine lassen 
sich aber kiinstlich nicht mehr in den Zustand ver- 
setzen, in welchem sie sich in dem Vulkane befanden,. 
indem weder die dazu nothige Temperatur, noch der 
entsprechende hohe Druck erreicht werden konnen. 
Doch finden dieselbe eine, immer noch sehr werthvolle 
Unterstiitzung in den Analogien, welche der Schwefel 
darbietet. Der Schwefel ist namlich eine Substanz,. 
welche schon mit den Mitteln, liber die der Chemiker 
verfiigt, sich kiinstlich in einen ahnlichen wasserigen 
Schmelzfluss versetzen lasst, wie ihn die Lava im Vul- 
kane besitzt. 

Der aus Eiickstanden der Sodafabrikation wieder- 
gewonnene Schwefel wird, seiner Reinigung wegen, in 
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einem Dampfsclimelzapparat unter liohem Druck ge- 
schmolzen. Wenn er zum Erstarren in grosse Holz- 
formen abgelassen wird, besitzt er daher einen wasserigen 
Schmelzfluss, wie die Lava. Sogleich nach deiia Aus- 
guss entsteht durch Abkiihlung an der Oberflache eine 
Kruste, in der einzelne Locher offenbleiben, durch die 
man den Schwefel noch im Innern kochen und auf- 
wallen sieht. 

Werden die Oeffnungen durch fortdauernde Er- 
starrung kleiner, so beginnen die formlichen Eruptionen. 

Das Wasser, welches der Schwefel aufgenommen hat, 
ringt sich namlich nur ganz langsam aus der Masse 
los. Dabei werden Theile der geschmolzenen Schwefel- 
masse emporgepresst. Auf diese Weise entstehen immer 
mehr anwachsende Kegel, auf denen ein kleiner Krater 
zur Ausbildung gelangt. Dann werden die Eruptionen 
starker und Schwefelstrome ergiessen sich aus dem 
Kegel und geschmolzene Tropfen werden als Schlacken 
in die Hohe geworfen. 

Geht die Erscheinung zu Ende, so erstarrt die den 
Kegel erfiillende Schwefellava und bildet einen festen 
Kern, welcher von den ausgeflossenen Schichten mantel- 
formig umhiillt wird. 

Man kann aber auch den Vorgang fruhzeitig unter- 
brechen, indem man das Gefass, in welchem sich der 
Schwefel befindet, an einer tiefem Stelle ofiPnet und 
den unter der Decke befindlichen fliissigen Schwefel 
abfliessen lasst. Die Eruptionen horen dann sofort auf 
und die den Krater erfiillende Schwefellava sinkt zunick. 
Die Untersuchung ergibt dann, dass ein solcher Kegel 
inwendig hohl ist, indem der aufsteigende fliissige Schwefel 
einen Theil des innern Schwefelberges wieder geschmol- 
zen hatte, so dass ein grosser hohler Raum entstand und 
der Kegel selbst nur einen verhaltnissmassig diinnen 
Mantel bildete. 

Diese Schwefelkegel, welche durch Eruptionserschei- 
nungen entstanden, die den vulkanischen Ausbrtichen 
durchaus analog sind, konnen somit als voUstandige 
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Modelle der vulkanischen Berge betrachtet werden. 
Sie gestatten jene Hypothesen aufrecht zu erhalten, 
welche wir zur Ausfullung der von der Wissenschaft 
noch gelassenen Liioken angenommen haben. Wir diirfen 
aber hoflfen, dass auf dem Wege der Forschung, welcher 
in neuerer Zeit zur Erkenntniss des Banes vulkanischer 
Berge, zur Aufklarung der die vulkanische Thatigkeit 
begleitenden chemischen Prozesse und der wahren Na- 
tur der Lava geftihrt hat, auch diese Hypothesen in 
nicht zu ferner Zeit durch wirkliche wissenschaftliche 
Resultate ersetzt werden. 



II. 



Erdbeben. 



JDirdbeben pflegt man Erschiitterungen der festen 
Erdmasse zu nennen, welche ihren Sitz unter der Erd- 
oberflache haben und von einer unbekannten Ursache 
veranlasst werden. 

Dieser Sprachgebrauch hat sich unwillkiirlich bei 
alien Nationen ausgebildet, und wie man demselben oft 
unbewusst folgt, wird bei Ereignissen klar, die eine 
den Erdbeben ahnliche Wirkung hervornifen. Durch 
grosse Explosionen und machtige Felsstiirze werden 
ganz ahnliche Erschiitterungen des Bodens erzeugt, die 
sich nach alien Seiten hin .ausbreiten und iiberall auch 
die gleiche Wirkung, wie ein wirkliches Erdbeben, her- 
beifiihren. An Orten, wo man von der Explosion oder 
dem Felssturz nichts weiss, wol aber die Erschtitterung 
spiirt, kann man an ein Erdbeben denken. In diesem 
Sinne haben auch oft die Zeitungen von Erdbeben be- 
richtet; sobald jedoch die Ursache der Erschtitterung 
bekannt wurde, verschwand die Bezeichnung „ Erd- 
beben" aus den Berichten. Daraus geht deutlich her- 
vor, dass nicht etwa eine eigenthumliche Art der 
Erschtitterung des Bodens, oder eine eigenthtimliche 
Wirkung derselben zu dem Ausdruck „Erdbeben" Ver- 
anlassung gab, sondern nur die Ursache der Erschtitte- 
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rung, welche bei einem Erdbeben unter der -bekannten 
Erdoberflache liegen muss und nicht kiinstlich oder 
willkurlich (also z. B. durch Sprengungen in Berg- 
yrerken) hervorgerufen sein darf. 

Es ist von grossem Werthe den Begriff „Erdbeben",. 
wie er von alien Nationen benutzt wird, sich klar zu 
machen, denn allein dadurch bekommt auch die Wissen- 
schaft eine bestimmte und klare Aufgabe, indem sie 
eben das, was allgemein „Erdbeben" genannt wird,. 
zum Gegenstand ihrer Untersuchung zu machen hat. 
Die Geologie soil nun die Art der Erscheinung dieser 
Erdbeben und ihre Wirkungen feststellen und dann die 
Ursache derselben ergriinden. 



Beschaffenheit der Erdbeben, 

Die Erdbeben erscheinen manchmal nur als ein kaum 
bemerkbares Erzittern und Beben des Bodens, welches 
wie leise Zuckungen den festen Erdkorper durchlauft; 
sie treten aber auch bisweilen mit so furchtbarer, zer- 
storender Gewalt auf, dass der Mensch macht- und 
rathlos ihrer vernichtenden Kraft gegeniiber steht und 
die Erdoberflache dauernde Veranderungen von grosser 
Bedeutung fur ihren Bau und ihre Eeliefgestaltung 
erleidet. 

Beriichtigt durch ihre aussergewohnliche Heftigkeit 
und ihre furchtbaren Verwiistungen sind aus alter Zeit 
in Europa die Erdbeben unter Kaiser Tiberius, unter 
Kaiser Justinus 526, wobei 120,000 Menschen um- 
gekommen sein sollen, und das Erdbeben von 1693 in 
Sicilien, wodurch ebenfalls iiber sechzigtausend Men- 
schen ihr Leben verloren. 

Auch in neuerer Zeit ist Europa von einzelnen 
grossen Erdbeben betrofiPen worden, so im Jahre 1755 
Lissabon und 1783 Calabrien, wo auch 1854 und be- 
sonders 1870 wieder sehr heftige Erdbeben eintraten. 
An Ausdehnung und Heftigkeit werden aber die europai- 
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scheii Erdbeben noch von den in Siidamerika vor- 
gekommenen iibertrofiPen. Die beruhmtesten derselben 
fiind die von Lima 1746, Riobamba, Februar 1797, 
Caracas 1812, Mendoza 1861 und das Erdbeben von 
Peru im Jahre 1868. 

Bei schwachern Erdbeben sowol, wie bei starkern, 
kann die Art der Bewegung, in welche der Boden ver- 
setzt wird, eine verschiedene sein. 

Am wenigsten deutlich tritt eine bestimmte Art der 
Bewegung bei jenem schwachen Erzittem und jenen 
Zuckungen der festen Erdmasse hervor, welche in den 
erdbebenreichen Gegenden Siidamerikas unter dem 
Namen „Tremblores" von den eigentlichen Erdbeben, 
die „Teremotos" heissen, unterschieden werden. Die- 
selben sind in jenen Landem so haufig und verhaltniss- 
massig so unschadlich, dass sie nur wenig Beachtung 
finden. Nur in solqlien Gegenden, in welchen Erd- 
beben zu den seltenen Naturerscheinungen gehoren, 
wie in ganz Nord- und Mitteleuropa , erregen sie Auf- 
merksamkeit und doch gelingt es selten von den ein- 
zelnen Beobachtem ubereinstimmende Angaben iiber 
die Art, wie die Bewegung des Bodens empfunden 
wurde, zu erhalten. 

Bei jenen stftrkern Erdbeben, wo eine bestimmte Be- 
wegung des Bodens zu bemerken ist, pflegt man fol- 
gende Arten zu unterscheiden: 

Die succussorische Bewegung, welche als ein 
senkrechter, von unten nach oben wirkender Stoss 
ftihlbar wird. Ist dieselbe sehr stark, so entsteht das 
Gefuhl, als wenn die Erdoberflache sich zuerst auf- 
warts bewege und darauf wieder niedersinke. 

Die succussorische Bewegung tritt nur an den Punk- 
ten ein, wo der eigentliche Sitz des Erdbebens liegt 
und geht in grosserer Entfemung davon, oder nachdem 
die Wirkung des Stosses voriiber ist, auch an der ur- 
spriinglichen Stelle, in die undulatorische Bewegung 
Tiber. Doch konnen sifch auch die einzelnen Stosse 
mehrfach wiederholen, indem sie entweder unmittelbar 
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aufeinander folgen, oder erst nach langern Pausen. 
Der starkste Stoss iat manchmal der erste, manchmal 
irgendeiner der spatem, ohne bestimmte Regel. 

Die succussorischen Erdbeben werden am meisten 
gefiirchtet und ihre Wirkungen, welche oft denen einer 
explodirenden Mine ahnlich sind, konnen furchtbare 
Verwustungen anrichten. 

Bei dem grossen Erdbeben von Calabrien 1783 
sollen, nach den gleichzeitigen Berichten, die Berge 
durch die Stosse des Erdbebens so heftig erschiittert 
worden sein, dass ihre Gipfel auf- und niederzuhiipfen 
schienen. Einzelne Hauser wurden mit grosser Ge- 
walt emporgeschnellt und, theilweise ohne bedeutenden 
Schaden, an andem Stellen wieder niedergesetzt, wah- 
rend einzelne Hauser, gerade wie bei dem Sprengen 
einer Mine, sammt ihren Fundamenten in tausend Triim- 
mern hoch emporgeschleudert wurden. — Eine ahn- 
liche Schleuderkraft machte sich bei dem Erdbeben 
von Riobamba 1797 geltend, indem viele Leichname 
der Einwohner auf einen jenseits des Fliisschens Lican 
gelegenen, mehrere hundert Fuss hohen Hugel geschleu- 
dert wurden. 

Eine zweite Art der Bewegung des Bodens infolge 
von Erdbeben ist die undulatorische oder Wellen- 
bewegung. Die Erdoberflache scheint sich dabei 
regelmassig zu heben und zu senken, wahrend die 
Bewegung in einer bestimmten Richtung fortschreitet. 
Bei heftigen Erderschutterungen dieser Art hat die 
Erdmasse scheinbar ihre starre Bescha£Penheit verloren 
und gleicht einer bewegten Flussigkeit. Die wellen- 
formig schwankende Bewegung gibt sich dann nicht 
alleih dem Gefiihl zu erkennen, indem man sich auf 
einem. schwankenden SchifiPe zu befinden glaubt, son- 
dem die Bewegung des Bodens wird auch bisweilen 
dem Auge sichtbar. 

Bei starkem Erdbeben tritt die undulatorische Be- 
wegung des Bodens am haufigsten ein und breitet sich 
am weitesten aus. In einzelnen Fallen erstreckt sich 
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eine solche Erderschiitterung tiber Flfichen, die viele 
Hiinderte von Quadratmeilen umfassen. Haufig gebt 
das imdulatorlsche Erdbeben aus dem Buccuasorischen 
hervor, weun die dadurch erzeugte Ersehiitterung sich 
vom Sitze des Erdbebena aus weiterhin verbreitet; oft 
ist aber auch keine bestimmte Stelle durch eine stoss- 
artige Ersohutterung als Ausgangspunkt des Erdbebena 
bezeichnet, sodaaa man nur durch die grossere oder 
geringere Starke der undulatorischen Bewegimg auf die 
Annaherang an jenen Punkt sehliesaen kann. 

Die wellenformigeA Erderscbutterangen eind unter 
den starken Erdbeben weniger zu fiirehten. Nur 
wenn sie einen ungewiihnlich bohen Grad von Heftig- 
keit erreichen, konnen auch ihre Wirkungen von furcht- 
baren Folgen sein. 

Die rasch aufeinander folgenden Erschiitterungen, 
welche der Aetna am 2. September 1852 wahrend einer 
kleinen Eruption erlltt, erzeugten bei dem bekannten 
Geologen Gemellaro sowol, ala bei eeinem Fiihrer, die 
sich im Val del Bove am Aetna befanden, vollstandig 
dae Gefiihl der Seekrankheit. — Bei dem Erdbeben 
von Ardebil, im October 1848, befand sich der Erd- 
boden eine ganze Stunde lang in undulatorischer Be- 
wegung und wahrend des beriihmten Erdbebena von 
Caracas am 26. Marz 1812, war diesolbe bo stark, dasB 
die Erdoberflache einer aiedenden Fliissigkeit glich. 
Dasa derartige ErzSjilungen nicht ubertrieben aind und 
80 heftige Schwankungen dea Bodens, wie nnvereinbar 
sie auch mit unsem gewohnlichen Begriffen von ■''"" 
starren Zuatand der Erdmasse zu sein scheinen, c 
nicht so gar selten aind, beweisen noch Beobachtur 
aus den letzten Jahren. Im April 1871 wurde 
Stadt Battong in China von furchtbaren Erderecht 
rungen heimgesucht. Auf gewaltsame Stoase, die \ 
rend mehrerer Tage von Zeit zu Zeit eintraten, fol] 
BO heftige Bewegungen des Bodenaf daaa er wie 
Schiff auf dem Waaser zu schwanken schien. In 
gleichen Jahre wurde die Eruption dea Albay voi 
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heftigen Erdbeben begleitet, dass am 6. December 
abends nach 6 Uhr in der Umgebung der Stadt Cotta- 
Cato die Erde, wie die Wellen des Meeres wogte. 

Die Fortpflanzung der Wellenbewegung wird manch- 
mal an den Baumen sehr deutlich sichtbar. Dolomieu 
berichtet, dass man in Calabrien 1783 Baume gesehen 
habe, welche sich, so oft die Wellen unter ihnen fort- 
gingen, so sehr neigten, dass ihre Kronen den Erd- 
boden beriihrten. In ganz ahnlicher Weise beobachtete 
man wahrend des Erdbebens 1811 in Missouri, wie die 
BaTime sich jedesmal neigten und wieder aufrichteten, 
so oft die Wellen aufeinander folgten. 

Die Wirkung der undulatorischen Erdbeben auf die 
an der Erdoberflache befindlichen Gegenstande ent- 
spricht nicht allein der Starke der Erderschiitterung, 
sondern ebenso wol auch der Stellung, welche sie zu 
der Richtung der Wellenbewegung einnehmen. Befindet 
sich ein Gegenstand in der Richtung , in welcher sich 
die undulatorische Bewegung fortpflanzt, so wird er, 
wie ein auf dem Wasser schwimmender Korper, von 
der Welle gehoben und darauf gleichmassig langsam 
gesenkt. Selbst heftige Erderschiitterungen verursachen 
dann manchmal nur geringen Schaden. Entspricht je- 
doch seine Lage nicht dem Fortschreiten der Erschiit- 
terung, dann werden seine einzelnen Theile nicht gleich- 
massig und nicht gleichzeitig von der Bewegung er- 
griffen, daher leicht zerrissen und zertriimmert, sogar 
durch Erdbeben deren Starke keine ungewohnlich 
grosse ist. 

Ein Vorfall der sich bei dem Erdbeben von 1851 
in dem Arsenal der Insel Majorca zutrug, illustrirt 
sehr gut die Wirkung einer wellenformigen Erderschiit- 
terung auf Gegenstande, die sich in verschiedener Lage 
zu der Fortpflanzung der Erschiitterung befinden. Dbrt 
war en Gewehre an die Wande gelehnt und bei Eintritt 
der Bodenbewegung, welche von West gegen Ost fort- 
schritt, blieben die an die ostliche Wand gelehnten 
Gewehre ruhig stehen, wahrend die an der westlichen 
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Wand regelmassig zu Boden gestreckt wurden, alle 
mit der Miindung gegen Osten gerichtet. Die an der 
nordlichen und siidlichen Wand angelehnten Gewehre 
wurden ebenfalls umgeworfen, fielen jedoch in regel- 
losen, vielfach sich kreuzenden Haufen zusammen. 

Unter den verschiedenen Arten der Erschutterung 
des Bodens findet man auch zuweilen die rotatorische 
(wirbelhde) angegeben. Man nimmt danach an, dass 
die Erdoberflache durch eine Erderschiitterung in wir- 
belnde Bewegung versetzt werde. Allein eine rotato- 
rische Bewegung des Bodens ist noch nie wirklich 
beobachtet worden und man schliesst auf ihr Vorkom- 
men nur aus gewissen Wirkungen mancher Erdbeben. 

Diese Wirkungen zeichnen sich durch eine furchtbar 
zerstorende Kraft aus und die dadurch entstandenen 
Triimmer liegen unregelmassig zerstreut und durchein- 
ander gemengt. In wildem Wirbel scheinen alle Gegen- 
stande umhergeschleudert zu sein. Noch entschiedenere 
Veranlassung zu der Annahme einer rotatorischen Be- 
wegung hatte man in einzelnen Fallen, unter welchen 
ein Ereigniss bei dem Erdbeben von Cosenza am be- 
kanntesten geworden. 

In der Stadt San-Stefano standen vor dem Kloster des 
heiligen Bruno zwei vierseitige Obelisken. Durch das 
Erdbeben von 1783 wurden dieselben zwar nicht ganz 
zertriimmert, aber die einzelnen Theile derselben in der 
Art verschoben, dass sie um ihre eigene Achse gedreht 
schienen und die Kanten und Ecken des obern Theiles 
iiber die breiten Flachen des untern hervorragten. 
Ebenso soil bei dem Erdbeben von Majorca 1851 der 
untere Theil eines Thurmes seine Lage in horizontaler 
Kichtung um sechzig Grad verandert haben, wahrend 
der obere Theil die urspriingliche Lage beibehielt. 

Derartige Wirkungen nothigen jedoch durchaus nicht 
zu der Annahme rotatorischer Erdbeben, solange die- 
selben nicht wirklich beobachtet sind. Solche Erschei- 
nungen deuten nar auf eine sehr unregelmassige Be- 
wegung des Bodens hin. Wenn mehrere heftige Stosse 
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nnd nndulatorische Erscliutterungen rasQh nacheinander 
denaelben Punkt treffen, oder wena undulatorische Be- 
wegimgen von verschiedenen Richtungen her uber den- 
gelben Punkt hinziehen, so musseu die Trummer der 
zerstorten Gegenstande nach alien Richtungen bunt 
durcheinaader umhergeworfpn werden , wie bei einer 
■wirbelnden Bewegung. Erscheiaungea, wie die dea 
Obelisken von San-Stefano lassen sich schon desshalb 
niclit auf eine rotato- 
rische Erschtttteruag 
zuriickfiihren , weil 
derartige Gegen- 
staade dadurch hiitten 
ganzlich zerstort wer- 
den mijasen; sie ent- 

sprechen vielmelir 
stossformigen Wirkua- 
gen. Wenn man meh- 
rere Steine locker auf- 
eiaander legt and die- 



unten erschuttert,kann 

maa ganz ahaliche 
Wirkungen , wie die 

bescliriebenea , er- 
zielen. 
Fin. IS. Obeii.k Ton san-stefMo, Eiae sehr beach- 

tens werthe und merk- 
wiirdige Thatsacha besteht daria, dass maa bei man- 
chen Erdbeben die Erschtitterung nur an der Erdober- 
flache empfand und selbat in geringer Tiefe die Er- 
Bchutterung entweder sehr' schwacli war, oder gar 
nicht bemerkt werdea konate. Sogar sehr heftige Erd- 
beben, durch welche aa der Oberflache' grosse Ver- 
wiistungen angerichtet warden, gingcn z. B. in Berg- 
werken, in den en man zufallig unterhalb der be- 
troffenen Gegead besohaftigt War, ganzlich unbenterkt 
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voruber. Diese Beobachtungen sind nicht vereinzelt, 
und haben sich noch neuerdings bestatigen lassen. 

In dem sudostlichen Theile von Californien ereignete 
sich am 17. Marz 1872 ein farchtbares Erdbeben.' 
Die grosste Heftigkeit erreichte dasselbe in dem Berg- 
werksdifitricte Lone - Pine. Das daselbst befindliche 
Stadtchen wurde, bis auf die Holzhauser, ganzlich zer- 
stort, der Boden erhielt breite Risse und der Lauf des 
Wassers wurde durch die Bodenveranderungen gestort. 
Die Zahl der Erdstosse betrug meh^ als hundert. Die 
Arbeiter jedoch in den Bergwerken merkten selbst von 
den heftigsten Stossen nichts. 

Heftige Bewegungen des Erdbodens setzen sich dem- 
nach nicht immer mit gleicher Starke in grosse Tiefe 
fort; sie beschranken sich auf die Erdoberflache und 
in geringer Tiefe unter derselben kann die Erschiitte- 
rung in manchen Fallen so schwach sein, dass sie nur 
schwer die Aufmerksamkeit erregt. 

Zur Erkennung schwacherer Erdbeben und zur Fest- 
stellung ihrer Richtung und Fortpflanzung hat man ver- 
schiedene Instrumente, die Seismometer genannt wer- 
den, erdacht. Dieselben konnen fiir rohe Beobachtun- 
gen eine sehr einfache Form besitzen. In einer Schale 
mit Wasser, dessen Oberflache mit Kleie bestreut ist, 
wird schon durch eine leise Erschiitterung das Wasser 
in Schwanken gebracht; dasselbe schlagt daher gegen 
den Rand der Schale an und es bleiben dort einzelne 
Theile der Kleip hangen, welche die Richtung angeben, 
in welcher sich die Wasserflache neigte oder die Erd- 
erschiitterung sich fortpflanzte. 

Ebenso einfach ist die A^orrichtung, welche aus einem 
an einem langen Faden aufgehangten Bleilothe besteht, 
dessen Spitze die Oberflache eines darunterstehenden, 
mit feinem Sande gefullten Gefasses beriihrt. Bei ein- 
tretenden Erschiitterungen gerath das Loth in schwin- 
gende Bewegung und seine Spitze grabt dabei in den 
Sand eine Furche ein, welche die Richtung der Schwin- 

10* 
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gungen und damit auch die Richtung angibt, in der 
die Erschutterung sich fortpflanzte. 

Gegonwartig hat man viel feinere und complicirte 
Apparate, unter welchen sich besonders der elektro- 
magnetische Apparat, welcher auf dem Observatorium 
des Vesuv benutzt wird, auszeichnet. Es werden da^ 
durch die leisesten Erschiitterungen, die Zeit ihres Ein- 
tritts, die Richtung ihrer Fortpflanzung und sogar ihre 
Starke genau angezeigt. Bisjetzt sind jedoch derartige 
Beobachtungen noch sehr vereinzelt, da an den meisten 
Orten Erdbeben so selten eintreten, dass kostspielige 
Einrichtungen zu deren Beobachtung sich nicht lohnen 
und da die erdbebenreichen Gegenden uns meist sehr 
fern liegen. 



Verbrdtung und Ausdehnung der Erdbeben, 

Die Erfahrung lehrt, dass Erdbeben iiberall vorkom- 
men konnen. Keine Gegend ist ganz davor geschiitzt 
und es gibt keine Bodenbeschaffenheit, welche Erd- 
beben Yollkommen ausschliesst. 

Abgesehen von den thatigen Vulkanen und deren 
Umgebung, sind es nicht vulkanische und krystallinisch 
massige Gesteine, wie Granit, Porphyr u. a., in deren 
Nahe man friiher das Vorkommen vieler Erdbeben vor- 
aussetzte, die am haufigsten von Erderschiitterungen 
betroffen werden, sondem viel gewohnlicher Schichten 
von Kalk- und Sandstein, oder lockere Geroll- und 
Schuttmassen. 

In Deutschland werden nicht unsere zahlreichen alt- 
vulkanischen Basalte und Trachyte am haufigsten er- 
schiittert, oder die Gebiete der erloschenen echten Vul- 
kane, sondern in neuerer Zeit wurden von den heftig- 
sten und langandauemden Erdbeben die alten Se^ 
dimentformationen des Nied^rrheins, die Diluvialschich- 
ten des Mittelrheins und der angrenzende Odenwald, 
vor allem aber die Alpengegenden betroffen. 
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Von dem Jahre 1865 an, mit welchem raeine stati- 
stischen Aufzeichnungen beginnen, bis Ende 1873 haben 
in den deutschen Alpen 74 Erdbeben stattgefunden. 
Fast alle ereigneten sich in der nordlichen oder siid- 
lichen Nebenkette der Alpen, in welchen Kalksteine 
und andere sedimentare Schichten herrschen. Die aus 
Granit, Oneis und Glimmerschiefer bestehende centrale 
Hauptkette wurde in diesem Zeitraume von keinem 
Erdbeben erschtittert, nur einigemal verbreiteten sich 
die aussersten und schwachsten Erschutterungskreise 
von Erdbeben, welche ausserhalb, in den Kalkgebirgen, 
oder selbst jenseits der Alpen ihren Sitz batten, bis 
in dieses Gebiet. Wahre Erdbebencentra, von denen 
zahlreiche Erschutterungen ausgingen, waren in dieser 
Periode die siidlichen Ufer des Gardasees, wo die Erd- 
stosse vom Mai 1866, bis Marz 1870 dauerten, Unter- 
innthal mit Kundl, Landstrass in Krain, Bleiberg in 
Karnten, Glurns im Vintschgau, Laibach und der Land- 
strich in der Nabe von Belluno, wo furchtbare Erd- 
beben im Bereiche der Venetianischen Alpen im Jahre 
1873 sehr grosse Verwiistungen anrichteten. 

Die Punkte, an denen die Erdbeben entstehen, be- 
sitzen einen geringen Umfang, allein indem sich die 
begonnene Bewegung in der festen Erdmasse fort- 
pflanzt, erstrecken sich die Erschutterungen iiber gros- 
sere Gebiete. Die Ausdehnung des Erschutterungs- 
kreises hangt nicht allein von der Starke der urspriing- 
lichen Bewegung ab, denn mitunter sind ziemlich starke 
Erdbeben auf einen kleinen Raum beschrankt und 
schwache Bodenbewegungen ergreifen weite Landstriche ; 
sondern der Umfang der erschtitterten Flache wird 
wesentlich von der Beschaffenheit des Bodens in der 
betroffenen Gegend bedingt. 

Die Natur der Gesteine und der geognostische Bau 
eines Landes sind von dem grossten Einfluss. Es ist 
leicht begreiflich, dass ii^ einem dichten und festen 
Gesteine die Erschiitterung sich nach allen^ Seiten hin 
gleichmassig ausbreitet, soweit das Gestein reicht, und 
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nur mit der Entfemung von dem Sitze der Bewegung 
allmahlich abgeschwacht wird, dass also dabei haupt- 
sachlich die Starke der Erschtitterung fur die Ausbrei- 
tung maassgebend ist. In lockern Massen dagegen ver- 
mindert sich die Gewalt des S tosses rasch. ; 

Wird eine Gegend aus vielfach miteinander wech- 
selnden Gesteinen von verschiedener Harte und Dich- 
tigkeit zusaramengesetzt, so wird die Bewegung, so oft 
sie sich aus dem einen Gestein in das andere fort- 
pflanzt, abgeschwacht, und zwar, je nach der Natur 
der Gesteine in hoherm oder geringerm Grade und sie 
kann darum auch nach verschiedenen Richtungen hin 
in verschiedener Starke empfunden werden und in klei- 
nerer oder grosserer Entfemung von dem Ursprung 
ihr Ende erreichen. 

In ahnlicher Weise muss in einem Gestein, das durch 
zahlreiche Spalten zerkliiftet ist, die Erschiitterung 
durch diese Hindernisse vielfach und unregelmassig ge- 
schwacht und abgelenkt werden, und nimmt man noch 
den geognostischen Bau, die verschiedene Lage und 
Richtung der Schichten hinzu, so iiben auf die Ver- 
breitung der Erdbeben so complicirte Umstande Ein- 
fluss aus, dass man selbst mit der genauesten Kennt- 
niss der geognostischen BeschaJBPenheit einer Gegend, 
aus der Starke eines Stosses nicht die Wirkung des- 
selben zum voraus angeben konnte. 

Es gibt natiirliche Hindernisse, welche die Erdbeben 
erfahrungsmassig selten iiberschreiten. Hier und da 
sind es grosse Flussthaler, welche, wenn sie nicht iselbst 
Mittelpunkt des Erdbebens sind, seine Fortpflanzung 
ab^chneiden. Yiel haufiger jedoch setzen grosse Ge- 
birgsketten der Ausbreitung der Erdbeben Schranken. 
In einem solchen Falle umfasst ein Erdbeben nicht 
mehr einen nach alien Richtungen sich ausbreitenden 
Erschiitterungskreis , sondem besitzt mehr eine lineare 
Ausdehnung, parallel mit der Richtung des Gebirges. 

Sowol bei dem furchtbaren Erdbeben von 1783, wie 
bei dem grossen Erdbeben im October 1870, bewahrte 
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sich die Apenninenkette als treffliche Schutzmauer fur 
die westlich von ihr gelegenen Landstriche der italie- 
nischen Halbinsel. Wahrend auf der Ostseite Tausende 
von Stossen vorkamen und die schrecklichsten Ver- 
wiistungen anrichteten, bemerkte man im Westen des 
Gebirges gar nichts davon. — Die Erdbeben, welche 
im Marz 1872 in dem Bergwerksdistrict Lone -Pine in 
Califomien die Erde in anhaltende und auffallige Be- 
wegung versetzten, wurden durch das Felsengebirge so 
vollkommen abgeschnitten, dass man auf der an dem 
Seite desselben nicht die geringste Einwirkung davon 
empfand, und in gleicher Weise bildeten die Anden in 
Sudamerika fast immer die Grenze, welche die furcht- 
baren Erdbeben, die schon so oft die Westkuste dieses 
Continents verheerten, nicht iiberschritten, und wenn 
einzelne Stosse sich uber dieselben hinweg fortpflanz- 
ten, so waren sie doch so abgeschwacht , dass sie dort 
alle Kraft verloren. • 

Wo aber soviel auf locale Verhaltnisse und auf die 
verschiedene Art der Bewegung des Bodens ankommt, 
wie bei der Fortpflanzung der Erdbeben, da sind auch 
die machtigsten Gebirgswalle kein fiir alle Falle ge- 
niigender Schutz gegen deren Ausbreitung. Man kennt 
sogar Beispiele, wo die Erderschiitterungen selbst 
durch die Alpen nicht aufgehalten wurden und sich 
mitten durch die gewaltigsten Gebirgsketten hindurch 
fortpflanzten. 

Bei dem Erdbeben von Belluno am 29. Juni 1873 
breitete sich der Erschutterungskreis von dem Siid- 
abhanger der Alpen her nicht nur liber den ganzen 
Nordost'en von Italien aus, sondern auch iiber die Cen- 
tralkette der Alpen hinweg nach Innsbruck, Salzburg, 
Rosenheim u. s. w., und wurde noch in Munchen, 
Augsburg und Bern gespiirt. Auch in dem weitern 
Verlaufe dieser grossen Erdbeben setzten sich die Be- 
wegungen des Bodens nicht nur tief in das Gebirge 
hinein fort, sondern iiberschritten dasselbe mehrfach, 
wie am 12. Marz und 25. December. 
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Diese Beobachtung steht nicht einnial vereinzelt da. 
Die Chroniken erzahlen schon von einem furchtbaren 
Erdbeben, welches sich am 25. Januar 1348 von Deutsch- 
land bis nach Rom, ohne von den Alpen gehemmt zu 
werden, erstreckte. — Die Erdbeben vom 25. Decem- 
ber 1212; 17. Juli 1670 (bei Hall in Tirol), 26. De- 
cember 1810, 25. October 1812 (bei Belluno) und vom 
20. Juli 1836 (bei Borso, in der Nahe von Belluno) 
schritten alle uber die Alpen hinweg. 

Wenn die Umstande dafiir gunstig sind, konnen selbst 
Bchwache Erderschiitterungen in einem sehr weiten Um- 
fange gespurt werden. Das Erdbeben, welches am 6. 
Marz .1872 im mittlern Deutschland eintrat, wiirde 
z. B. in erdbebenreichen Landern, seiner geringen Hef- 
tigkeit wegen, wol kaum beachtet worden sein und er- 
streckte sich doch uber einen Raum, dessen Grenzen 
ungefahr durch die Stadte Berlin, Wiesbaden, Stutt- 
gart, Miinchen, Prag und Breslau bezeichnet werden. 
— Ein einzelner Stoss der vom Jahre 1869 bis zum 
Jahre 1873 andauemden Erderschiitterungen am Mittel- 
rhein, welcher am 10. Februar 1871 zwischen Gross- 
ger^u und Manheim am starksten gespurt wurde, aber 
immerhin noch zu den ganz unbedeutenden gehorte, 
hatte ein Erschtitteningsgebiet, welches zwischen Frank- 
furt, Wiesbaden, Saarbriicken, Strassburg und Pforz- 
heim lag. 

Der Erschtitterungskreis starkerer Erdbeben kann. 
darum ein viel umfangreicherer werden. Doch sind 
Angaben dariiber aus alterer Zeit mit Vorsicht aufzu- 
nehmen, da man oft die ungenauesten und unrichtigsten 
Beobachtungen dazu benutzte, um das Aufsehen und 
Interesse, welches bedeutende Erdbeben erregten, noch 
zu vermehren. Das tritt am augenscheinlichsten bei 
dem beriihmten Erdbeben von Lissabon hervor. 

Wenn man den Berichten jener Zeit folgen woUte, 
so hatte sich dieses Erdbeben uber einen Flachenraum 
ausgedehnt, der Europa an Grosse fast viermal libertraf 
und etwa 700,000 Quadratme^en betrug. Allein jene 
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Berichte, welche zum Theil der durch das Ungliick 
einer so grossen und damals so wichtigen Stadt er- 
regten Phantasie ihren Ursprung verdanken, halten der 
Kritik nicht Stand, wenn auch unzweifelhaft jenes Erd- 
beben zu den sehr grossen und weitverbreiteten gehort. 

Schliessea wir aber auch alle Uebertreibungen aus, 
so bleibt doch die Thatsache bestehen, dass einzelne 
Erdbeben sich nicht allein durch ihre furchtbare Hef- 
tigkeit auszeichnen, sondern sich auch iiber so un- 
geheuere Raume erstrecken, dass die Macht einer so 
unbandigen Naturgewalt alle unsere Vorstellungen iiber- 
trifft. Es ist schwer sich dem Gemiithseindruck zu 
entziehen, der selbst die an solche Ereignisse mehr ge- 
wohnten Bewohner der Erdbebendistricte so oft er- 
greift. Die Idee, dass die Gesteinsmassen der Erde 
in dem unaufhorlichen Wechsel und der bestandigen 
Bewegung aller Dinge, die uns rings in der Natur um- 
geben, allein fest und sicher sind, ist so sehr mit uns 
verwachsen, dass das Geftihl der Enttauschung und Un- 
sicherheit, besonders bei dem ersten grossern Erdbeben, 
das wir erleben, um so lebhafter sich geltend macht. 
Kaum kann man sich aber auch einen Zustand grosserer 
menschlicher Rath- und Hulflosigkeit denken, als wenn 
der Boden, auf den der Mensch alles baut, was Un- 
beweglichkeit verlangt, dem er alles anvertraut, was 
Dauer haben soil, unter seinen Fiissen schwankt und, 
seine Natur verandernd, weitumher dem Unsteten und 
Beweglichen der gesammten Natur sich anschlie^st. 

Am 16. November 1827 ereignete sich ein Erdbeben 
zu Bogota. Popoyan, welches zweihundert geographische 
Meilen von Bogota entfernt ist, wurde dadurch noch 
stark beschadigt und die schwachem Erschiitterungen 
dehnten sich noch viel weiter aus. — Das Erdbeben, 
welches am 12. October 1836 die Kustenlander des 
Mittelmeeres erschtitterte, reichte von Unteritalien und 
Sicilien iiber Dalmatien, Griechenland und Aegypten 
bis nach Syrien und tief in das Innere von Kleinasien 
hinein. — Zu den bedeutendsten Erdbeben gehoren 
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jene, welche sich langs der Kiisten von Siidamerika 
wiederholt zutrugen. Eins derselben erstreckte sich 
am 19. November 1822 in Chile iiber einen Raum, 
dessen Ausdehnung von Siid nach Nord, 1200 Meilen 
betrug. Auch in der neuesten Zeit gab es dort Erd- 
beben von solch ungewohnlichem Umfang, Vom 13. 
August bis Mitte September 1868 herrschte in Peru, 
Quito und Ecuador ein furchtbares Erdbeben langs des 
Abhanges der Anden und an den Kiisten vom 8° bis 
zum 24° siidl. Br. Der erste Stoss am 13. August um 
5V2 ^^^ abends, welcher in der Gegend von Arequipa 
und Tacna in grosster Starke auftrat, pflanzte sich 
stidlich bis Copiapo, nordlich bis Lima und ostlich bis 
Pa? fort. 



Dauer und HdufgJceit der Erdbeben. 

Um sich iiber die Dauer der Erdbeben verstandigen 
zu konnen, ist es vor allem nothwendig, zwischen einem 
einzelnen Stosse oder einer einzelnen Erschiit- 
terung und einem Erdbeben, das aus vielen 
Erdstossen und Erderschiitterungen bestehen 
kann, strenger zu unterscheiden, als es im gewohn- 
lichen Sprachgebrauche geschieht, wo man das Wort 
Erdbeben fiir beide Erscheinungen anwendet. 

Die Dauer eines einzelnen Erdstosses ist eine ausser- 
ordentlich kurze. Unter dem Einfluss des lebhaften 
Gemiithseindrucks , welchen ein solches Ereigniss her- 
vorruft, wird gewohnlich auch seine Dauer iiberschatzt 
und man darf daher nur den zuverlassigen und vor- 
bereiteten Beobachtungen trauen. Gewohnlich betragt 
die Zeitdauer eines Stosses weniger, als eine Secunde 
und keinenfalls viel dariiber. Unerwartet, blitzartig 
tritt er ein, und geht ebenso voriiber. 

Bei den unbestimmten Schwankungen und wellenfor- 
migen Erschiitterungen des Bodens ist die Dauer eine 
grossere, wie bei einem Erdstoss, obgleich immerhin 
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eine sehr kurze. In den gewohnlichen Fallen werden 
rie selten eine oder wenige Secunden uberschreiten ; 
die Dauer einer Minute ist schon eine ungewohnlich 
lange. Doch ist bisweilen durch einen Erdstoss das 
Gleichgewicht der den Erdkorper aufbauenden Schich- 
ten so sehr gestort, dass ein anhaltendes Schwanken 
und Beben, ein Rutschen und Schieben eintritt, bis die 
Massen ihr Gleichgewicht und eine feste Lage wieder- 
gefuuden haben. 

Unter andem Fallen der neuesten Zeit von ausser- 
gewohnlich lange anhaltenden Erderschiitterungen sind 
folgende hervorzuheben: Auf den Kleinen Antillen, 
besonders auf Martinique, folgten am 11. Januar 1839 
zwei Stosse rasch aufeinander, deren Gesammtdauer 
30 Secunden betrug und die hinreichend waren, die 
Bchrecklichsten Verwiistungen zu erzeugen. Bei dem- 
selben Erdbeben schwankte der Boden in Lima, wel- 
ches an der siidlichen Grenze desselben lag, doch noch 
zwei Minuten lang ununterbrochen. — Die durch den 
ersten Stoss in Arequipa am 13. August 1^68 erzeugte 
Erderschiitterung dauerte sieben Minuten. — Wahrend 
eines Erdbebens, das am 18. November 1867 auf der 
Insel St.-Thomas eintrat, dauerten die ersten heftigen 
Schwankungen des Bodens l^j^ Minuten lang, doch 
hielt das Zittern noch weitere 10 Minuten an. 

Ganz anders gestaltet sich die Frage nach der 
Dauer eines Erdbebens. Selten, und nur bei ganz 
schwachen Erdbeben bestehen dieselben aus einer ein- 
zelnen Erschiitterung. Starkere Stosse wechseln ge- 
wohnlich mit unbestimmtem Erzittem und Beben des 
Bodens in der unregelmassigsten Weise ab , indem . 
manchmal alle starken Stosse rasch nacheinander am 
Beginne des Erdbebens auftreten und an Heftigkeit 
mehr und mehr abnehmen, bis kaum merkbare Schwan- 
kungen den Schluss bilden, oder in andern Fallen 
schwache Erschutterungen das Erdbeben einleiten und 
sich mehr und mehr bis zu dem Hohepunkte desselben 
Bteigem und ebenso wieder abnehmen, oder indem die 
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starken Stosse durch eine, bald grossere, bald kleinere 
Zahl unbedeutender Erschutterungen getrennt sind. 
Ebenso folgen sich die Erdstosse und Erschutterungen 
entweder unmittelbar, oder erst nach einigen Minuten, 
selbst Stunden. Je nach der Zahl der Ruhepausen 
kann sich ein Erdbeben uber einen grossem oder klei- 
nern Zeitraum ausdehnen. Mehrere solcher Erdbeben, 
durch etwas langer dauernde Unterbrechungen getrennt, 
bilden manchmal eine Erdbebenperiode, die Mo- 
nate und Jahre anhalten kann, bis in einer Gegend 
wieder vollige Ruhe herrscht. 

Unter der grossen Zahl von Beispielen mogen fol- 
gende besonders geeignet sein, um das Gesagte zu er- 
lautern: Das Erdbeben von Lissabon wurde am 1. No- 
vember 1755 durch einen furchtbaren Erdstoss er- 
offnet, dem in wenig Secunden noch ein zweiter und 
dritter folgte, sodass in fiinf Minuten die grausige Zer- 
storung vollendet war; allein in Lissabon und seiner 
Umgebung reihten sich im Laufe des November und 
December noch eine grosse Zahl von schwachern Erd- 
erschiitterungen daran an, unter denen ein Stoss, am 
9. December, an Heftigkeit fast dem ersteii Stoss gleich- 
kam. — Drei der heftigsten Stosse, ohne alle voraus- 
gehenden Erschutterungen, zerstorten am 26. Marz 1812 
die Stadt Caracas und die wellenformige Bewegung 
setzte sich dann langere Zeit fort. — Das Erdbeben 
von Visp im Canton Wallis begann am 25. Juli 1855 
und dauerte mit kurzen Unterbrechungen vier Monate; 
aber noch 1857 kamen von Zeit zu Zeit schwache Er- 
schutterungen vor. — Das calabrische Erdbeben hielt 
1783 fast ein ganzes Jahr in betrachtlicher Starke an, 
und mehr wie ein Jahrzehnt lang kam die Erde nicht 
ganz zur Ruhe. Einzelne heftige Stosse ktindigten 
gleichsam ein Wiedererwachen des allmahlich schwacher 
werdenden Erdbebens an. Anfangs war die Erde 
zwischen den einzelnen Stossen fast in bestandigem 
Beben, spater traten immer langere Pausen dazwischen 
ein. — Das Erdbeben von Belluno hielt vom Marz 1873 
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bis zum Schluss des Jahres an. Am 12. Marz erfolgte 
der erste Stoss in den siidostlichen Alpen, dann herrschte 
bis zum 29. Juni, wo der heftigste Stoss eintrat, voll- 
kommene Ruhe. Von diesem Zeitpunkte an folgten 
sich die Erderschiitteningen rascher, doch gab es Tage 
nnd Wochen ohne solche; aber noch am 25. December 
zeichnete sich ein Stoss durch besondere Heftigkeit aus. 

Nur die Umgebung thatiger Vulkane ist bestandig 
dem Eintritte von Erdbeben ausgesetzt. Wenn die Vul- 
kane erloschen sind, treten auch diese Gegenden in 
die gleichen Bedingungen, wie alle andem Theile der 
Erde ein. 

Erfahrungsmassig gibt es Gegenden, welche, wenig- 
stens seit der Zeit, in welcher man diesen Naturerschei- 
nungen besondere Aufmerksamkeit schenkt, haufig und 
von heftigen Erdbeben heimgesucht werden. .An der 
Westkiiste von Siidamerika gehoren sie so sehr zu den 
alltaglichen Ereigifissen, dass nur den heftigsten und 
gefahrdrohenden Beachtung geschenkt wird. — Das 
Thai von San-Salvador in Mittelamerika ist so bestan- 
digen Schwankungen ausgesetzt, dass die Eingeborenen 
dasselbe „Cuscutlan" oder „Hangematte" nennen. Eben- 
80 gehoren die ostasiatischen Inseln, in Europa Ca- 
labrien, Siiditalien, die Alpen und die Pyrenaen zu 
den an Erdbeben reichen Landern. 

Andere Gegenden erleiden nur selten und gewohn- 
lich nur schwache Erderschiitterungen. In China, Aegyp- 
ten, dem ausseralpinen Deutschland, in England, Bra- 
silien u. s. w. treten sie nicht oft ein und richten fast 
nie bedeutenden Schaden an. 

Die Gebiete, welche nicht zu den Erdbebendistricten 
gehoren, bleiben oft lange von Erderschutterungen ver- 
schont. Dann beginnt unversehens eine Monate und 
vielleicht Jahre wahrende Periode von Erdbeben mit 
zahlreichen Stossen und Erschtitterungen , bis sie wie- 
der zu ihrer gewohnten Ruhe zuriickkehren. 

Wiederholt sind solche Erdbebenperioden am Mittel- 
rhein eingetreten. Zwischen Darmstadt und Manheim 
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liegt der Ort Grossgerau, welcher in neuester Zeit 
Mittelpunkt einer solchen war. Schon im November 
1588, und dann wieder im November 1785 herrschten 
hier starke Erdbeben. Seit Januar 1869 begann da- 
selbst abermals eine an Erderschtitterungen ausser-" 
ordentlich reiche Periode. Nach einigen wenigen Stossen 
in diesem Monate herrschte bis zum October vollkom- 
mene Ruhe, dann aber folgten sich die Erderschiitte- 
rungen so rasch, dass bis zum Scbluss des Jahres mehr 
als sechshundert gezahlt werden konnten. Auch in den 
folgenden Jahren, bis Ende 1873, wiederholten sie sich 
mit einigen Unterbrechungen sehr haufig. 

Den Anfang einer abnlichen Periode in einer sonst 
von Erdbeben selten erreichten Gegend bezeichneten 
Erderschiitterungen , die am 2. Mai 1866 in der Nahe 
von Degenzano, am siidlichen Ufer des Gardasees, vor- 
kamen und von dieser Zeit an, mit langern oder kiir- 
zern Unterbrechungen, aber an Starke zunehmend, bis 
zum Schluss des Jahres fortdauerten und dann fast ein 
Jahr lang aUfhorten. Mit dem'Jahre 1868 begannen 
sie am Monte -Baldo, einem der sttdlichsten Auslaufer 
der Alpen, von neuem und dauerten, indem sie sich 
von diesem Berge iiber die siidostlichen Ufer des Garda- 
sees ausbreiteten, bis zum Jahre 1870 fort. 

Aus alterer Zeit gibt es nur sparliche Nachrichten 
iiber Erdbeben, welche keinen BegrifF von deren Haufig- 
keit geben konnen. 

Wenige Tage vor dem Tode des Kaisers Tiberius 
erschutterte ein grosses Erdbeben die Insel Capri. — 
In den Jahren 50 und 63 n. Chr. verheerten Erdbeben 
einen grossen Theil von Unteritalien und dabei wur- 
den Herculanum und Pompeji, am Fusse des Vesuv 
zerstort. Kaum waren dieselben wieder aufgebaut, als 
neue Erderschiitterungen die erste historische Eruption 
des Vesuv, in welcher diese Stadte ihren ganzlichen 
Untergang fanden, ankiindigten. — Unter Vespasian 
wurden auf Cypern drei Stadte vemichtet und 115 
wurde Antiochia zerstort. — Im Mittelalter herrsch- 
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ten in Sicilien grosse Erdbeben in den Jahren 373, 
448, 1000 und 1097. — In Calabrien kamen 1627 
und 1638 furchtbare Erdbeben vor, die sich 1783 und 
1870 wiederholten. 

Aus der Umgebung von Basel kennt man 127 Erd- 
beben. Das heftigste war jenes ^m 18. October 1356, 
bei welchem 300 Menschen ihr Leben verloren und 
fast die ganze Stadt in Triimmer fiel. Gleichfalls durch 
besondere Heftigkeit waren die Erdbeben vom 21. Juli 
1416, 7. September 1601 und 17. November 1650 aus- 
gezeichnet. 

Von Aachen und seiner Umgebung sind bedeutende 
Erdbeben aus den Jahren 823, 830, 1640, 18. Sep- 
tember 1692, December 1755, 18. Februar 1756, 9. Juni 
1771, 15. Juli 1773 bekannt. Schwachere Erschutte- 
rungen kamen daselbst noch ziemlich haufig im October 
1873 vor. 

Die Stadt Lima ward seit ihrer Griindung im 16. 
Jahrhundert wiederholt zerstort, namlich in den Jah- 
ren 1586, 1687, 1697, 1699, 1716, 1724, 1732, 1734, 
1745, und 1746, (der Hafen Callao) 1868. 

Die Erdbeben erscheinen uns meist als sehr seltene 
Ereignisse, weil die Lander, in denen wir leben und 
mit denen wir in naherer Verbindung stehen, gluck- 
licherweise nicht oft, und meist nur von sehr schwachen 
Erdbeben betroffen werden. Man kann sich darum 
audi • nur schwer von der grossen Wichtigkeit dieser 
Naturerscheinungen iiberzeugen. 

Erst in der neuesten Zeit versuchte man, durch eine 
Statistik der Erdbeben nicht nur die Zahl der vor- 
kommenden Erdbeben kennen zu lernen, sondern auch 
liber deren Natur und Eigenthiimlichkeiten Aufschluss 
zu erhalten. AUein eine solche statistische Zusammen- 
stellung kann bisjetzt nur eine sehr unvoUkommene 
sein. Man bedenke nur, dass etwa zwei Drittel der 
Erdoberflache vom Meere bedeckt sind, und dass wir 
von alien Erschiitterungen des Meeresbodens nur selten 
und zufallig etwas erfahren , wenn sich der Stoss auch 
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durch das Wasser hindurch fortpflanzt und von einem 
gerade daselbst befindlichen Schiffe als Seebeben em- 
pfunden wird. Von dem andem Drittel der Erdober- 
flache, das aus festem Lande besteht, ist uns wieder 
der grosste Theil, das Innere von Asien, fast ganz 
Afrika, ein grosser ¥heil von Australien, Sudamerika 
und selbst von Nordamerika entweder unbekannt, oder 
steht doch ausser aller Verbindung mit uns. Somit 
bleibt nur ein sehr kleiner Theil der Erde iibrig, aus 
dem uns die wichtigem Erdbeben bekannt werden. 
Von diesem GesichtspUnkte aus erscheint die Zahl der 
Erdbeben, welche wir zu nennen im Stande sind, ausser- 
ordentlich gross. 

Von dem Jahre ] 865 an bis zum Schluds des Jahres 
1873 sind mir 1184. verschiedene Erdbeben bekannt 
geworden, die an 517 verschiedenen Orten stattfanden. 
In Deutschland, welches wol zu deh an Erdbeben 
armsten Landem gehort, ereigneten sich (einschliesslich 
Deutsch-Oesterreich) in dieser Periode Erdbeben an 94 
verschiedenen Orten. 

Nur sehr wenige jener 1184 Erdbeben bestanden in 
einem einzelnen Stosse; viele dauerten Wochen und 
Monate lang, manche sogar mehrere Jahre. An jedem 
einzelnen Tage jener neunjahrigen Periode sind ein- 
zelne oder mehrere Erschiitterungen verzeichnet. Vom 
1 — 6. Mai 1870 kamen allein in der Stadt Yokohama 
123 Erdstosse vor, und als Battang in China am 10. April 
1871 zerstort wurde, folgten sich die Erderschut- 
terungen fast ununterbrochen zehn Tage lang, sodass 
der Boden manchmal wie ein Schiff auf stiirmischer 
See schwankte. Bei einem obiger Erdbeben auf der 
Insel Hawai, welches 1868 mehrere Monate anhielt, 
zahlte man allein im Marz mehr als zweitausend Erd- 
erschiitterungen , ohne die schwachern zu beriick- 
sichtigen. 

Es vergeht demnach kein Tag und keine Stunde 
ohne Erdbeben. Man kann sogar ohne Uebertreibung 
behaupten, dass die Erdoberflache ununterbrochen, in 
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jedem Augenblick an irgendeiner Stelle erschiittert 
wird und in Bewegung begriffen ist. 



Erscheifiungen, welche die Erdbeben begleiten. 

GewShnlich sind die Erdbeben mit einem unterir- 
dischen Getose verbunden. Nur bei ganz schwachen 
Erschiitterungen und bei sehr wenigen starken Erdbeben 
fehlt dasselbe ganz. Doch steht seine Heftigkeit nicht 
immer in gleichem Verhaltniss zu der des Erdbebens. 

Das Erdbeben von Riobamba am 4. Februar 1797, 
welches zu den bedeutendsten gehort, verlief, unter an- 
dem, ohne Getose. 

Indem sich der Schall durch die feste Erde hin- 
durch fortpfianzt, kann er sich weit verbreiten und auf 
einem sehr grossen Flachenraume vernommen werden. 
So horte man das heftige Getose, welches mit dem 
Erdbeben von San-Martha in Columbien, am 15. Marz 
1835 verbunden war, in einem Umkreis von 350 Mei- 
len sieben Stunden lang. — Wahrend des unter zahl- 
reichen Erdstossen erfolgenden Ausbruches des Vulkans 
Cotopaxi 1774 vemahm man das unterirdische Getose in 
Honda am Magdalenenstrom , welches 109 Meilen von 
dem Vulkan entfemt und durch die gewaltigen Ge- 
birgsmassen von Quito und Popoyan davon getrennt ist. 

Am haufigsten pflegt die Bewegung des Bodens gleich- 
zeitig mit dem Gerausche einzutreten, wahrend an man- 
chen Orten dasselbe, wie bei dem Erdbeben von Neu- 
granada 16. November 1827, erst nachfolgt. Da die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles und die der 
Bewegung der festen Erde nicht immer iibereinstimmen, 
so trefFen auch an den Orten, die von dem Ursprung 
des Erdbebens entfernt liegen, beide nicht immer gleich- 
zeitig ein. Sehr haufig eilt der Schall der Erschiitte- 
rung voran und kiindigt deren Eintritt an, und da der 
Fortpflanzung des Schalles geringere Hindemisse, wie 
der der Erderschiitterung eijtgegenstehen , so hat man 
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auch zahlreiche Beispiele, wo sich das unterirdische 
Getose liber den Erschutterungskreis hinaus erstreckte 
und die Bewohner jener Gegenden in Schrecken ver- 
setzte, ohne dass ihm Erdbeben nachfolgten. Am 30. 
April 1812 horte man in der Provinz Venezuela, haupt- 
sachlich langs den Ufem des Rio-Apure, heftiges unter- 
irdisches Getose, ohne dass Erdbeben eintraten. Es 
stellte sich spater heraus, dass um diese Zeit der Vul- 
kan St.- Vincent auf den Kleinen Antillen einen Aus* 
brucrh begonnen hatte und die gleichnamige Insel von 
heftigen Erdbeben verheert worden war. 

Die Art des Gerausches ist eine sehr verschiedene 
und gleicht am haufigsten einem unterirdischen Donner, 
der mitunter eine schreckenerregende Heftigkeit er- 
reichen kann. Doch sind seine Formen so verschieden- 
artig, dass man die mannichfaltigsten Vergleiche finden 
kann; bald ist es ein EoUen und Drohnen, bald ein 
Knirschen, Klirren oder Brausen. 

Veranderungen an den Quellen werden sehr oft in 
Begleitung von Erdbeben bemerkt. Doch sind diesel- 
ben der verschiedensten , manchmal entgegengesetzten 
Art. An dem einen Orte werden die Quellen wasser- 
armer oder versiegen ganz, an einem andern nehmen 
sie an Fiille zu, oder es brechen neue Quellen an 
Stellen hervor, die bis dahin trocken lagen. Warme 
Quellen verlieren bisweilen vorubergehend, haufiger 
dauernd, etwas von ihrer hohen Temperatur, obgleich 
auch schon eine Zunahme der Temperatur bei solchen 
Quellen bemerkt wurde. Ebenso verschwinden oder 
erscheinen neue Mineralquellen, und ihr Gehalt an 
wirksamen Stoffen kann zu- oder abnehmen. Beobach- 
tungen iiber die Veranderungen des "Wasserstandes in 
den Brunnen sind weniger auffallend, aber in den an 
Erdbeben reichen Landem allgemein bekannt. 

Bei dem Erdbeben, welches 1855 ungefahr ein Jahr 
lang den Canton Wallis in der Schweiz heimsuchte, 
entstanden in der Umgebung von Visp, wo die Er- 
schlitterungen am starksteu waren, viele neue Quellen, 
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IVIanche derselben ehthielten reines susses Wasser, an- 
dere besassen einen Eisengehalt und bedeckten in kur- 
zer Zeit den Boden, iiber den sie sich ergossen, mit 
den,.bekannten braunrothen Niederschlagen von Eisen- 
Qcken 

Die Temperatur der heissen Quellen- von Ardebil, 
Wi&lehe vor dem Erdbeben im October 1848 etwa 46° C* 
betrug, ,stieg wahrend dieses Erdbebens nahezu auf 
den Siedepunkt. -— - Die heissen Quellen von Leuk soUen 
18S5, ais der obere Theil des Rhonethals von dem 
Erdbeben verwiistet wurde, um 7° C. an Warme zu- 
genommen und die Wassermasse sich bedeutend ver- 
m^hrt haben. 

Schon aus dem Alterthum, von Aristoteles und Pli- 
nius her, stammt der Glaube an den Zusammenhang 
zwischen Erdbeben und manchen Erscheinungen der 
Atmosphare. Dieser alte Glaube liess sich jedoch bis- 
jetzt weder bestatigen, noch ganz widerlegen. 

Ein niedriger Barometerstand und heftiger Sturm 
sollen Erdbeben begiinstigen oder vorher anzeigen. 
Heftige Windstosse herrschten wahrend der Erdbeben 
von 1810 in Italien und von 1795 in England. In 
84 Fallen von Erdbeben in der Schweiz wehte starker 
Fohn und einer der lebhaftern Erdstosse von Gross- 
gerau, in der Nacht zwischen dem 19. und 20. Januar 
1873, trat bei sehr niedrigem Barometerstand und Sturm 
ein. Es hat demnach unzweifelhaft Falle gegeben, wo 
Erdbeben zur Zeit einer ungewohnlichen Bewegung der 
Luft und eines sehr tiefen Barometerstandes sich er- 
eigneten, in noch zahlreichem Fallen war jedoch ein 
solches ZusammentreiFen nicht vorhanden und es bleibt 
danim noch immer der Zweifel bestehen, ob jene Erd- 
beben und jene auffallenden Zustande der Atmosphare 
nur zufallig gleichzeitig waren, oder ob zwischen ihnen 
ein tieferer Zusammenhang befetand. 

Yiel haufiger fallen Erdbeben mit andauerndem Regen 
zusammen. Die Sommermonate 1766, welche dem Erd- 
beben von Lissabon vorangingen, zeichneten sich dy^rch 

11* 
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ihren Regenreichthum aus. In der Dauphine soUen 
die Erdbeben vorzugsweise im Friihling, wenn der 
Schnee schmilzt, vorkommen, und auch das Erdbeben, 
welches am 5. Februar 1851 sich iiber die Schweiz, 
Tirol und einen Theil von Italien verbreitete, war in 
diesen Landem von heftigem Regenfall begleitet. Von 
87 Tagen, welche in der Erdbebenperiode von 1869 — 73 
in Grossgerau durch viele, oder durch heftige Erdstosse 
ausgezeichnet waren, fallen 73 in unsere feuchte Jahres- 
zeit vom 1. October bis 30. April, und nur 14 in die 
Zeit vom 1. Mai bis 30. September. 

Unsere nordliche gemassigte Zone hat jedoch einen 
80 launischen und regenreichen Witterungscharakter 
and die Zahl der Erdbeben ist eine so grosse, dass 
hier jedenfalls sehr haufig Kegen wetter und Erdbeben 
zusammentreffen miissen, auch wenn kein begrundeter 
Zusammenhang zwischen ihnen bestehen sollte. Doch 
ist der Glaube an einen solchen soweit verbreitet, dass 
man in manchen Erdbebendistricten, z. B. in Peru und 
auf den Molukken, besonders die Regenzeit fiirchtet 
und die Bewohner mancher jener Inseln um diese Zeit 
ihre Wohnungen aus den Hausem deswegen in leicht- 
gebaute Hutten verlegen soUen. 

Noch unsicherer ist der Zusammenhang, in dem die 
Erdbeben mit magnetischen und elektrischen Zustan- 
den der Atmosphare und mit den Nordlichtem stehen 
soUen. Auch der Einfluss der Constellationen von 
Sonne und Mond, den man schon friiher annehmen 
woUte und den man neuerdings zu behaupten suchte, 
liess sich noch nicht beweisen. Fiir derartige Unter- 
suchungen muss die VervoUkommnung der Statistik der 
Erdbeben entscheidend werden. 



Bewegungen des Meeres, 

Die Mehrzahl aller Erschiitterungen des Meeres- 
bodens verschwinden unmerklich, indem sie sich rasch 
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vertheilen und in dem beweglichen Elemente des Was- 
sers ausgleichen. Nur in einzelnen Fallen, wie eg 
scheint bei senkrechten Erdstossen, geht die Erschilt-' 
terung durch die Wassermasse hindurch bis znr Ober- 
flache und wird dort, von einem etwa daselbst befind- 
lichen SchifPe, ebenfalls als Stoss, empfunden, ohne 
dass eine sichtbare Bewegung des Wassers eintritt. 
Das sind die Seebeben, welche Zeugniss davon ab- 
legen, dass auch in den Tiefen des Meeres der Boden 
denselben Erschiitterungen, wie die Erdoberflache unter- 
liegt. 

Zu den interessantesten Erscheinungen jedoch, welche 
oft grossere Erdbeben begleiten, gehoren die Be- 
wegungen des Meereswassers ohne Seebeben. 

Bei bedeutenden Erdbeben in Ktistenlandem beginnt 
oft gleichzeitig mit den starkern Stossen, oder doch 
unmittelbar nachher, eine lebhafte Bewegung des Mee- 
res, indem die ganze Wassermasse, weit an der Kiiste 
hin, sich plotzlich von ihren Grenzen zuriickzieht, wo- 
durch der selbst zur Zeit der Ebbe von Wasser be- 
deckte Meeresgrund trocken gelegt wird, bis das zu 
einer ungeheuem Woge aufgestaute Wasser mit grosser 
Gewalt zuriickstromt und fiber die Kusten hinaus in 
das Land vordringt. 

Das Hin- und Herfluten des Meeres wiederholt sich 
gewohnlich mehrmals mit abnehmender Heftigkeit, bis 
das gestorte Gleichgewicht wiederhergestellt ist. Dauert 
aber die Ursache der Erregung unterdess fort, so weicht 
das Meer immer weiter zuruck und immer hSher wer- 
den die Wasserberge, welche heransturmen , wie auch 
die Brandung durch sich selbst gesteigert wird und 
sich hoher aufthurmt. 

Wenn die Kusten nicht steil abfallen, so konnen auf 
diese Weise grosse Strecken des Meeresbodens ffir 
kurze Zeit entblosst werden. Wahrend der mit der 
Eruption des Monte nuovo bei Puzzuoli, am 27. Sep- 
tember 1638 verbundenen Erdbeben zog sich das 
Wasser so weit zuruck, dass fast der ganze Golf won 
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Bajsl trocken lag. Im Jahre 1699 zog sich das Meer 
bei Catania wahrend eines Erdbebens 2000 Klafter 
von der Kuste zuriick unid im Jahre 1690, bei dem 
Erdbeben von Pisco, wich das Meer sogar zwei Mei- 
len zuriick und die grosse Woge erschien erst riach- 
drei Stunden, um wieder von dem alten Gebiete des 
Meeres Besitz zu ergreifen. 

Manchmal erscheint der Wasserberg vorher und der 
Riickzug folgt erst nach. Zum Theil mag die Be- 
schaffenheit der Kuste die Yeranlassung dazu bieten; ge- 
wohnlich tritt jedoch diese Erscheinung an solchen 
Stellen ein, welche entfemt von dem Sitze des Erd- 
bebens liegen und der Wasserberg ■ ist nur die Riick- 
wirkung des an anderer Stelle erfolgten Eiickzuges. 

Die Storung des Gleichgewichts im Wasser beschrankt 
sich namlich nicht auf die von Erdbeben betroffenen 
Eiisten, sondem pflanzt sich in grossen Wogen uber 
den. Ocean fort* Auf hoher See sind dieselben nicht 
zu bemerken, da der breite Wasserberg so ganz all- 
mahlich anschwillt, dass die Erhebung in der weiten 
Flache verschwindet. So wenig die grosse Flutwelle, 
die dem Laufe des Mondes folgend, sich bestandig iiber 
den .Ocean walzt , auf hoher See sichtbar ist , ebenso 
wenig kann man dort die ihr ahnliche Erdbebenwelle 
erkennen. Nur an den Kiisten, wo der Anprall der 
Wogen erfolgt, wird durch das Anschwellen des Was- 
sers und durch das Ueberfluten desselben die Bewegung 
sichtbar. 

Fur die von Menschen bewohnten Kiisten sind diese 
Storungen^ im Meere g^wohnlich viel verderblicher wie 
die .Erdbeben selbst, welche sie hervorgerufen haben. 
Mit furchtbarer Gewalt stiirzt das Wasser fiber die 
Kiisten hini und zerstort, was nicht kraftigen Wider- 
stand zu leisten : vermag und fiihrt bei d^m Zuriick- 
stromen die Triimmer mit fort, um sie in den Tiefen 
des ' Oceans zu betten. Dabei tritt das Ereigniss so 
unvorhergesehen und so rasch ein , dass ehie zeitige 
Rettung kaum moglich ist. 
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Unmittelbar nach den ersten heftigen Stossen des 
Erdbebens von Lissabon 1765, erhob sich das Meer 
zu einem 50—60 Fuss hohen Wall liber den hochsten 
Stand der Flut. Die Schiffe wurden, wie bei dem hef- 
tigsten Sturme , bin- und hergeschleudert und darauf 
fiel das Meer ebenso fief unter den niiedrigsten Stand 
der Ebbe. In schwacherm Grade wiederholte sich die 
Erdbebenwelle viermal. An der ganzen Westkiiste von 
Spanieii und Portugal wurden dadurch grosse Ver- 
wtistungen angerichtet; die Bewegung pflanzte sich aber 
noch durch das Meer weithin fort und wurde an den 
Kiisten von Afrika, Irland, Madeira, und sogar jenseit 
des Oceans an den Antillen beobachtet. — Am 28. 
October 1724 ward Lima durch ein Erdbeben zerstort. 
Am Abend desselben Tages stieg das Meer in Cellao, 
dem nahegelegenen Hafen der - Stadt, achtzig Fuss iiber 
seinen gewohhlichen Stand, stiirzte iiber die Stadt hin- 
weg und zerstorte sie so grundlich, dass kein Haus und 
fast kein Bewohner ubrigblieb. In dem Hafen lagen 
Schiffe, von denen die Mehrzahl sogleich versank, wah- 
rend die andern von ihren Ankern gelost und mit 
fortgerissen wurden, sodass sie nach dem Riickzuge des 
Wassers eine Stunde weit von der Kiiste entfemt , auf 
dem Lande liegen blieben. - — Die grosste Hohe er- 
reichte die Erdbebenwoge am 6. October 1737 an der 
Kiiste von Xopatka, indem dieselbe'auf 210 Fuss an- 
gegeben wird. 

Dutch die grossen Erdbeben , welche an der West- 
kiiste von Siidamerika im August 1868 erfolgten, sind 
in dem Pacifischen Ocean Flutphanomene veranlasst 
worden, die sich iiber das ganze, ungeheuere Gebiet 
desselben fortpflanzteri, und noch an den entfemtesten 
Kiisten ihre verheerende Wirkung ausserten. D.abei 
bot sich aber Gelegehheit diese Erscheinung auf das 
Genaueste zu uiitersuchen. 

Am starksten waren natiirlich die Schwankungen des 
Meeres und die Verwiistungen an den Kiisten von Siid- 
amerika. Aber auch jenseit des grossen Oceans ^ wo 
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man von dem Erdbeben nichts wusste , . waren sie sehr 
bedeutend. Besonders wurde die Ostkiiste von Neu- 
seeland und die Chataminseln am 15. August verheert, 
am meisten die kleine Bucht an der Bankshalbinsel, 
auf der Siidinsel von Neuseeland. In Lyttelton zog 
sich das Meer zwischen 3 und 4 Uhr morgens zuriick, 
sodass schliesslich die. Bucht, an der die Stadt liegt, 
vollkommen trocken war. Um 4V2 Uhr kehrte es aber 
als zehn Fuss hoher Wall zuriick und stieg 3 Fuss 
Tiber die hochste Springflut. Gegen 5 Uhr zog sich 
das Wasser zum zweiten mal zuriick und kehrte erst 
7V4 Uhr wieder. Das dritte mal erfolgte der Wogen- 
anprall um 9V2 Uhr und das letzte mal um 11 Uhr. 
An der Pigeon -Bai kamen am 15. August sieben Wellen 
und die Fische blieben auf dem Trockenen liegen. Die 
erste Woge war die bedeutendste , die nachfolgenden 
wurden immer kleiner und erst am 18. August wurde 
Flut und Ebbe wieder regelmassig. Etwa 500 See* 
meilen von Banks-Island liegen die Chatamsinseln. So- 
gar diese wur/ien noch furchtbar verwiistet. Es er- 
schienen drei grosse Wellen, wodurch die Ansiedelun- 
gen an der Ktiste zerstort wurden. In Australien wurde 
besonders Neusiidwales betroffen und im Hafen von Sidney 
stieg und fiel das Wasser verschiedene male mehrere 
Fuss hoch. 

Das Erdbeben nahm seinen Anfang am 13. August 
1868. Gegen 5 Uhr wurde der erste heftige Stoss in 
der gebirgigen Gegend hinter Arica gespiirt und von 
hier strahlte dasselbe gegen Norden bis Callao (650 Mei- 
len entfernt) atis, und gegen Siiden bis Cobijia (280 Mei- 
len). Drei Schwingungen folgten jenem Stosse uijd jede 
war mit einer Flutwoge verbunden. In Islay und 
Iquique war die Woge 40 Fuss hoch. Da der erste 
Stoss in diesen beiden Orten, ' in deren Mitte Arica 
liegt, ziemlich gleichzeitig verspiirt wurde, so war dieser 
Kiistenstrich das centrale Erschiitterungsgebiet. 

Die Welle , welche sich von hier iiber den grossen 
Ocean verbreitete, hatte in den verschiedenen Rich- 
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tung^n verschiedene Geschwindigkeit der Fortbewegung. 
Die Resultate sind aus folgender lehrreichen Tabelle 
zu sehen: 



Weg der Welle. 


Entfer- 
nuug in 

See- 
meilen. 


Zeitdauer 

der 

Reise. 


Geichwin- 
digkeit der 
Welle per 
Stunde in 
Seemeilen. 


Yon Arica bis Valdivia 
» » » Newcastle 
» » nach den Cha- 

tamsinseln 

» Arica nach der Insel 
■ Oparo unter 144^ 17' 

westl. L., 27° 40' 

siidl. Br 

» Arica bis Honolulu 

(Sandwichsinseln) . . 


1420 

7380 

5520 

4057 
5580 


5*» 0™ 
16*» 2"* 

15 »> 19™ 
12 »» 37 " 


284 
319 

360 

362 
442 



Die verschiedene Geschwindigkeit in den einzelnen 
Richtungen erklart sich aus den verschiedenen Meeres- 
tiefen, welche die Bewegung erleichterten oder hemm- 
ten, da die ganze Wassermasse an derselben betheiligt 
war, nicht nur die Oberflache, wie bei den Sturmwellen. 

Die grosse Flutwelle, welche durch den Mond her- 
vorgebracht wird, besteht in einer ganz ahnlichen Be- 
wegung, wie die Erdbebenflut und wirklich stimmt auch 
die verschiedene Geschwindigkeit der Flutwelle zwischen 
den obengenannten Orten mit der der Erdbebenwelle 
liberein. So braucht z. B. die Flutwelle von Arica 
nach den Samoa-Inseln 16 Stunden und die Erdbeben- 
welle 16^ 2"*; die Flut von Arica nach den Sand- 
wichsinseln 13^, die Erdbebenwelle 12^ 37". 

Damit iibereinstimmende Resultate ergab schon das 
Erdbeben vom 23. December 1854 zu Simoda in Ja- 
pan. Eine gewaltige Woge iiberschwemmte dabei das 
Land und kam 12^2 Stunden spater an der californi- 
schen Kuste, die 4810 Seemeilen entfemt ist, anf und 
hatte demnach 360 Seemeilen in der Stunde zuruckgelegt. 
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Die grossen Erdbebenfluten sind eine so auffallige 
Erscbeinung, dass man dieselben begreiflicherweise schon 
haufig zu erklaren versuchte. Bei heftigen Erdbeben 
s,ollten z. B. grosse Einsenkungen im Meeresgrimde ent- 
stehen, ♦welche dadurch, dass das Wasser nach ihnen hin- 
stromt, den Riickzug desselben von den Kusten ver- 
anlassen; oder ein gewaltiges, blasenformiges Anschwellen 
und Zurdcksinken des Meeresbodens sollte die Stoning 
im Gleichgewicbte des Wassers herbeifiihren. Man hat 
auch nocb complicirtere Erklarungen aufgesucht und 
dabei Erdmagnetismus und ahnliche Krafte zu Hiilfe 
genommen. Und doch scheint die Ursache eine sehr 
einfache und rein mechanische zu sein! 

Der Ocean ist als ein Gefass zu betrachten, welches 
mit Wasser geftillt ist und dessen Wande von den 
Kusten der Continent e gebildet werden. Wie jeder 
kraftige Stoss an ein feststehendes, mit Wasser gefiill- 
tes Gefass eine sehr lebhafte Bewegung in dem Wasser 
erzeugt, so auch jede hinreichend starke Erschiitterung 
der Kusten eines Oceans. 

Die Wirkung des Stosses ist oft an dem Gefasse 
selbst nicht wahmehmbar, seine Wande erzittem kaum 
merklich und doch gerath das Wasser darin in die 
lebhaffceste Bewegung. Erderschutterungen der Kusten 
erzeugen darum oft ebenfalls bedeutende Schwankungen 
im Meere, ohne dass sich der Boden des festen Landes 
sichtbar bewegt. 



WirJcungen der Erdbeben, 

So unbedeutend die Wirkungen der schwachen Er- 
schutterungen des Bo dens zu sein pflegen, so furchtbar 
konnen die Wirkungen heftiger Erdbeben werden, haupt- 
sachlich wenn sie plotzlich auftreten. Dann sind die- 
selben dem Menschen noch viel verderblicher, wie die 
grossten vulkanischen Eruptionen. Die Erdbeben von 
Lissabon, Eiobamba, Caracas, Peru (1868) u. s. w. 
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werden stets im Andenkeu fortleben, soweit die Ge- 
schichte reicht. • 

Die zerstorende Kraft der Erdbeben richtet sich zu- 
nachst gegen alle Gegenstande, welche mit der EM- 
oberflaehe locker verbunden ''tifad und zu geringe Elasti- 
cit&t besitzen, urn den Erschutterungen. des Bodena 
nachzugeben. Mauern spalten sich und 3tttrzen zusammeny 
Gebande werden znm Theil mit ihren Fundamenten 
aiis der Erde herausgeschleudert und brechen zusam- 
men, sodass die Trummer ein Bild grausei^ Verwiistung 
darbieten. Wenige Augenblicke geriugen, nm die furcht- 
barsten Verheerungen anzurichten. 

Zu Port - Royal gerieth, bei. dem Erdbeben am 7. 
Juni 1692 auf Jamaica, dieEr^e in sichtbares Schwan- 
ken; alles sturzte dnrcheinander, viele Menschen wurden 
umgeworfen und bin- tind hergerollt , wahrend andere 
in die Hohe ge^eWeudert wurden. Es kam vor, dass 
einige, die sicb gerade mitten in der Stadt befanden, 
tiber. die Euinen der Hauser hinaus in den Hafen ge- 
schleiidert i;vurden und sich durch Schwiifimen retten 
konnten; — Das schon mehrfach erwahnte grosse Erdn 
beben vom- August. 1868 in Sudamerika ^^zerstorte am 
13. jenes Monats die Stadte Iquique, Moquegua, Lo- 
eumba, Pisagua und Ajica, eine Stadt von 12^000 Ein- 
wohnem lag ganzlich in Triimmem; in einem Umkreis 
von mehrem hundert Meilen blieb fast nichts verschont. 
Am 16. August, wo das Erdbeben mit emeuter Heftigr 
keit auftraty wurden die Stadte Ibarra, San -Pablo, 
Atuntaqui und Imantad verwiistet und eine Menge klei- 
nerer Ortschaften vernichtet. Ben Verlust an Men- 
schenleben schatzt man auf 40,000 in Ecuador und auf 
etwa 30,000 in Neugranada. — An dem 29. Juni 1873^ 
dem ersten.Tage des Erdbebens von Belluno, welches 
zwar zu den bedeutenden in den Alpen gehort, aber 
den grossen Erdbeben anderer Gegenden sich nicht an 
die Seite stellen kann, wurde die Mehrzahl der Hau- 
ser in Conegliano, Puas, Curango, Visone und andem 
Orten in Trummer geworfen und selbst in Verona stiirzten 
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mahrere Hauser zusammen, wahrend in Venedig die 
Peterskirche beschadigt wurde. — Nach einer amt- 
lichen Zusammenstellung wurden in Italien im Jahre 
1870, in welch em sich kein ganz hervorragendes Erd- 
beben ereignete, doch 2226 Hauser zerstSrt, 98 Per- 
sonen verloren durch Erdbeben ihr Leben und 223 
wurden verwundet. 

Die fiir den Menschen verderblichsten Wirkungen 
der Erdbeben sind nicht die Erschiitterungen des Bodens 
und seine Zerkliiftung, sondem deren Folgen: die 
Ueberflutungen des Meeres, die Zertriimmerung seiner 
eigenen Werke, der Zusammensturz von Hausem und 
Kirchen, hier und da auch das Herabsturzen von Fels- 
massen, welche sich bei den Erschiitterungen loslosten. 
Nur durch derartige Folgen ist bei manchen Erdbeben 
eine so grosse Zahl von Menschen umgekommen. 

Durch das Erdbeben, welches 1693 Sicilien heim- 
suchte, sollen etwa 60,000 Menschen das Leben ver- 
loren haben und bei dem Erdbeben unter Kaiser Justinus, 
im Jahre 526, wird deren Zahl sogar auf 120,000 an- 
gegeben. In Siidamerika gingen am 4. Juli 1797 durch 
das Erdbeben von Eiobamba nahezu 40,000 Menschen 
zu Grunde und nicht geringer war, nach den niedrig- 
sten Schatzungen, der Verlust an Menschenleben wah- 
rend des Erdbebens von Peru im August 1868. 

Anderer Art ist die Bedeutung der Erdbeben fiir 
den Erdkorper selbst, indem die Mehrzahl derselben 
scheinbar wirkungslos an ihm voriibergeht. Auch viele 
der grossem Erdbeben bringen keine wahmehmbaren 
Veranderungen hervor. Oft sind aber Berg oder Fels- 
massen schon bedenklich zerkliiftet und zerbrockelt, 
sodass es nur eines geringen Anstosses bedarf, um sie 
voUends zu zertriimmem. In solchem Falle konnen 
schon schwache Erderschiitterungen die Veranlassung 
zu bedeutenden Veranderungen in einer Gegend geben. 

Wahrend eines, nur wenige Secunden anhaltenden 
Erdbebens, stiirzte, am 9. Marz 1830, der obere Theil 
eines hohen Berges bei Kisliar im Kaukasus, in die 
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Tiefe und bedeckte ein schones fruchtbares Thai mit 
seinen Ansiedelungen vollstandig mit Schutt und Fels- 
blocken. 

In der savoyiscben Provinz Maurienne herrschten im 
Januar und Februar 1840 andauernde Erderschtitterun- 
gen. Am 30. Januar stiirzten dabei, nahe Salins am 
franzosischen Jura, mebrere Berge zusammen, darunter 
der Cemans von ansebnlicher Hobe. 

Herabstiirzende Fels- und Schuttmassen fiillten bei 
dem Erdbeben von Calabrien 1783 den untem Theil 
eines Thales, bei dem Orte Sitizzano so vollstandig aus, 
dass ' der das obere Thai durchfliessende Bach den Wall 
nicht mehr durchbrechen konnte und zu einem See 
aufgestaut wurde. Das gleiche Ereigniss kam am 
9. October 1868 in Mexico vor, wo zusammenstilrzende 
Berge den Lauf des Wassers hemmten und dasselbe zu 
einem See aufstauten. 

Wo solche ZuMle nicht stattfindeuj da bedarf es 
schon starkerer Erderschiitterungen, um auf der Ober- 
flache sichtbare Veranderungen hervorzurufen. Doch 
hangt immer mehr von der Bodenbeschaffenheit , wie 
von der Starke der Erschiitterungen ab. In lockem 
und weichen, zahen Massen, wie Sand, GeroUe, Thon- 
schichten u. s. w., konnen sie leicht spurlos voruber- 
gehen. Wenn aber die Schichten der Erdoberflache 
zu starr und sprode sind, um den gewaltsamen Be- 
wegungen des Bodens nachzugeben, dann bersten die- 
selben und es entstehen klaffende Spalten. 

Man kennt Beispiele, wo in einem Landstriche Hun- 
derte von Spalten entstanden und der Boden gleichsam 
nach alien Seiten hin zerrissen wurde. Besonders das 
Erdbeben von Calabrien im Jahre 1783 ist durch die 
dabei entstandenen zahlreichen und grossen Spalten 
bekannt. Es gab dort Spalten, die mebrere Fuss breit 
wacen und sich meilenweit erstreckten. Am Fusse des 
Granitgebirges bei Polistena bildete sich eine Spalte, 
die mebrere Fuss breit und 9 Stunden lang war. Bei 
Plaisano war eine Kluft zu sehen, 106 Fuss breit 
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und 225 Fuss tief, deren L&nge fast eine Ueile betrug. 
Auch die Spalte am Berge San-Angelo (Fig, 29) ge- 
horte zu den bedeutendsten. 

Am 21. October 1868 wurde San-Francisco und ein 
grosser Theil Califomiens von furehtbaren Erdbeben 
betroffeD. In der Nahe der Stadt, und sogar in derea 
Strassen entstanden viele sehr lange Spalten, voa denen 
einige bis 40 und 60 Fuss breit waren. , 



Von der Art der Bodenbewegungen hangt ea ab, ob 
doroh fortdauemde Erderschutterungen sich die Spal- 
ten immer noch mebr erweitem und verlangem, oder 
ob dieselben wieder zuaammengepresst wcrden. Dabei 
ereignet ea sich manclimal, dass die Seiten versclioben 
werden und niclit mebt genau zusammenpasaen. 

Unter einem Thurme in Terra nuova entstand bei 
dem calabriscben Erdbeben eine Spalte; die beiden 
Halften dea Thurmes sturzten nicht zusamnien, allein, 
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als sich die Spalte bei spatern Erschiitteningen wieder 
schloss, hatten sich dieselben so yerschoben, dass sie 
nicht mehr aneinander passten. Viele Hauser ver- 
sanken in dieser und andern Stadten in Spalten, die 
sich mit so grosser Gewalt wieder schlossen, dass alles 
zerquetscht wurde. 

Durch die Spalten werden die sonst verdeckten 
Schichten -geoffnet und Wassermassen , Schlamm, und 
auch zuweilen Gase, brechen aus ihnen hervor. In der. 
Nahe von Arequipa quoUen aus den Spalten, welche 
sich am 13. August 1868 in den Dorfem Samo und 
Locomba gebildet hatten , wahre Strome von Wasser 
und Schlamm. Kurz vorher , am 4. April desselben 
Jahres, waren bei einem Erdbeben auf der Insel Hawai, 
solche Mengen von Schlamm aus dem Boden aufgestie- 
gen, dass dadurch ein gauzes Dorf verschiittet wurde. 

Die in der Erde angestauten Wassermassen beniitzen 
die durch die Spalten sich eroiFnende Gelegenheit manch- 
mal mit solchem Ungestlim, dass sie als Springbrunnen 
hoch emporspritzen. 

In den drei ersten Jahren des vorigen Jahrhunderts 
wiitheten Erdbeben im siidlichen Theile Neapels, be- 
sonders in den Abruzzen. Dabei bildeten sich in der 
Nahe der Stadt Aquila, welche von Grund aus zer- 
stort wurde, grosse Spalten, die Wasser, Schlamm und 
Steine in solcher Menge auswarfen, dass die umliegen- 
den Felder fiir lange Zeit ertragsunfahig wurden und 
das Wasser spritzte tiber die hochsten Baume hinaus. 
Besonders reich an solchen Springquellen war das 
Mississippithal wahrend der Erdbeben von 1811. Hun- 
derte derselben konnte man auf kleinem Raume sehen, 
welche ihr Wasser bis zu einer Hohe von 60 und 80 
Fuss schleuderten. Unter den neuern Erdbeben zeich- 
neten sich diejenigen von San- Francisco in Califomien 
dadurch aus. Am 6. und 8. October 1865 bildeten 
die Springquellen daselbst eine lange Reihe am . Ufer 
des Flusses hin, und einige Jahre spater, am 21. October 
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1868 entstanden solche Wasserstrahlen sogar zwischen 
den Hausem der Stadt. 

Wo derartige Wasser- nnd Schlammeruptionen in 
kraftigem Strahle lockere Massen durchbrechen, wie es 
in den Diluvialschichten bei Neumadrid am Mississippi, 
oder 1838 in den Ebenen der Walachei geschah, boh- 
ren und wiihlen sie sich rundliche, unten enger wer- 
dende Oeffhungen in den Boden, die unter dem Namen 
„Erdtrichter" bekannt sind und noch langere Zeit, 
theils trocken, theils mit Wasser gefullt, sichtbar 
bleiben. 

Am wichtigsten jedoch von alien den mit Erdbeben 
verbundenen Folgen sind die Niveauveranderungen, 
welche die Erdoberflache erleidet. 

Man glaubt Falle beobachtet zu haben, wo einzelne 
kleinere, begrenzte Gebiete, oder auch grosse Landr 
strecken, durch ein Erdbeben plotzlich emporge- 
hoben worden seien und auch nach dem Abschluss 
des Erdbebens in dieser Lage verharrten. 

Die Kiistenlander sind zu solchen Beobachtungen 
vorzugsweise geeignet, weil durch den unveranderlichen 
Stand der Meeresflache ein Anhaltspunkt fur die Be- 
urtheilung etwa eingetretener Veranderungen gegeben ist. 

An den schrofF abfallenden Punkten der Kiiste von 
Chile bemerkt man haufig, in verschiedener Hohe tiber 
der Meeresflache, in dem Gestein mehrere horizontale, 
furchenartige Linien libereinander. Dieselben geben 
sich als ehemalige Strandlinien zu erkennen, welche 
dadurch entstanden, dass die Brandung an dem Gestein 
nagte und ihre Spur eingrub. Die in den Felsen vor- 
handenen Strandlinien milssen demnach mit dem Meere in 
Beriihrung gestanden haben. Da sie jetzt weder von den 
hochsten Springfluten erreicht werden, noch die Meeres- 
flache gesunken ist — denn sonst miisste die gleiche 
Erscheinung nicht nur hier, sondem an alien den Ocean 
umgebenden Kiisten auftreten — so muss dieser Land- 
strich liber das Meer auf seine gegenwartige Hohe ge- 
hoben worden sein. 
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Auf der ganzen Westkiist© Siidamerikas, vom 45° 
35' siidl. Br. bis zum 12° siidl. Br., findet man auf 
den terassenformigen Vorsprungen Ablagerungen von 
Meeressand und Muschelsohalen, von jetzt noch im Meere 
lebenden Thierarten. Bei Coquimbo liegen, in einer 
Hohe von 200 — 250 Fu«s, zahlreiche Reste von Pecten 
purpuratus, Venus opaca und Turritella cingulata. Bei 
Conception reichen die Spuren der Meereseinwirkung 
sogar auf eine Hohe von 625 Fuss hinauf und bei Val- 
paraiso bis zu 1300 Fuss. Auch diese Ablagerungen 
mtissen einst am Strande des Meeres ausgeworfen wor- 
den sein, und' da die hochste Flut nicht bis zu ihnen 
hinanreicht, so konnen sie nur durch Hebung des Lan- 
des in ihre jetzige Lage gelangt sein. 

Diese Hebung schreibt man nun haufig den Erd- 
beben zu. Die Erdstosse sollen mit einem plotzlichen 
Ruck grosse Landmassen von vielen Quadratmeilen um 
mehrere Fuss fiber ihr bisheriges Niveau gehoben haben 
und bei dem Erdbeben von 1822 soil unter andem 
diese Erhebung 3 Fuss auf einer Kustenstrecke von 
etwa 1200 Meilen Lange betragen haben. 

Nach dem gegenwartigen Stand unserer Kenntnisse 
dfirfen wir das Vorkommen von Hebungen, als Folge 
der Erdbeben nicht anerkennen. 

Es ist keinem Zweifel unterworfen, dass an zahl- 
reichen Stellen der Erde sowol Hebungen von gerin- 
germ Umfange, wie auch Hebungen ausgedehnter Land- 
massen erfolgen. Allein hier handelt es sich nicht um 
die unzweifelhaften langsam zunehmenden Hebun- 
gen, welche gleichsam in einem allmahlichen An- 
schwellen des Bodens bestehen und das Niveau der 
Lander verandem, und auch an den von Erdbeben sel- 
ten oder nie beruhrten Kusten, an hoch gelegenen 
Meeresablagerungen oder Strandlinien erkannt werden 
konnen; hier sind plotzlich eintretende Hebun- 
gen gemeint, die wahrend eines Erdstosses in einem 
Ruck erfolgen sollen, und diese sind in der Erfah- 
rung nicht begrundet. 

FucHS, Vulkane. ]2 
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Seitdexn Erdbeben wirklich wissenschaftlich bebb- 
achtet und derea ErBcheinungen und Folgen untersucht' 
werden, hat sich unter vielen Tauseiiden voa Erd- 
beben auch nicht ein Fall von Hebung zurge- 
tragen. Jene angeblichen Bjeobachtungen. von Hebun- 
gen stammen alle aus einer Zeit, wo die Beschaftigung 
mit Erdbebem mehr ein G-egenstand der Unterhaltung, 
wie der WisBenschaft war. 

Wir sind daher verpflichtet nns ablehnend gegen 
die Annahme solcher Hebungen durch Erdbeben zu 
verhalten, solange seiche nicht wirklich wissenschaMich 
beobachtet sind. 

AusBerdem ist noch ein wenig beachteter Umstand 
gegen die friihem angeblichen Beobachtungen entschei^ 
dend. Wiirden Erdbeben eine plotzliche Hebnng eines 
KHstenstriches erzeugen, so wiirde dadurch dem Ab- 
fluss der Gewasser des Binnenlandes sich ein Hinder- 
niss entgegenstellen ; die Gewasser mtissten sich aaf- 
stauen und, ihren Lauf verandemd, irgendwo wieder 
dnrchbrechen. Ein solches Ereigniss ist aber bei kei- 
ner jener angeblichen Hebungen erwahnt. 

Man konnte zwar immer noch voraussetzen, dass die 
Hebung eines langen Kiistenstriches sich auch iiber 
das ganze Flussgebiet landeinwsurts erstreckte. Dann 
ist der Lauf der Gewasser nicht gehemmt. In diesem 
Falle muss jedoch die Wirkung der Hebung an der 
Miindung der Fliisse und Bache sehr auffallend hervor- 
treten. Das Bett der Miindung ware dann iiber die 
Meeresflache erhoht imd das Wasser miisste von der 
Hohe herabstiirzen. Da, wo die Flussthaler an felsigen 
Kiisten enden, also gerade da, wo man die Flutmarken 
und Strandlinien sehen kann, miisste das Wasser, nach 
einer plotzlichen Hebung der Kiiste, von der Miindung 
herabstiirzen und konnte nur ganz langsan^ sein Bett 
in den felsigen Boden wieder bis zur Meeresflache ein- 
schneiden, sodass der Wasser sturz noch lange Zeit nach 
der Hebung vorhanden ware. Ein solcher Fall ist aber 
erfahrungsmassig nie vorgekommen. 
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Ganz anders verkalt es sich dagegen mlt den Niye«a* 
veranderangen , wekhe auf einer p 15 tz lichen Sen- 
kung infolge von Erdbeben beruhen, Falle von sol- 
chen plotzlichen Senkungen der Erdoberflache, Von 
geringem Umfang und von grosser Ausdetinang, sind 
an den Kusten sowol, wie im Binnenlaiide leieht zu 
beobachten und auch in grosser Menge bekannt. Sen- 
kungen des. Bodens fallen im Innem des Landes durch 
die Ansammlung von Wasser, durch die Bildung von 
Seen u. s. w. auf; an den Kilsten 'wird der von Pfian- 
zen und andem Gegensttoden z. B. Hausem, bedeckte 
Strand von dem Wasser iiberflutet, und man kann 
Wurzeln der B&ume und Fundamente der HdAiser noch 
lange in dem Seeboden erkennen. 

Schon alte japanische Berichte erzahlen, dass bei der 
Entstehung des Vulkans Fusi-no-yama, auf der Insel 
Nipon, im Jahre 285 v. Chr., heftige Erdbeben das 
Land verwtisteten und dadnrch in der Provinz Oomi 
eine grosse Bodenflache sich soweit senkte, dass der 
See Mitsummi, welcher 8 Meilen lang und 2 Meilen 
breit ist, dieser Senkung sein Dasein verdaakt. 

W&hrend des schrecklichen Erdbebens, das am ^. Oc- 
tober 1746 in ganz Peru Verwiistungen anrichtete 
und Lima zerstorte, versank, in der Nithe von Callao, 
ein Theil der Kuste, wodurch eine neue Bucht gebildet 
wurde. 

Ein ahnliches Ereigniss war mit dem Erdbeben von 
Bengalen 1762 verbunden, Bei Chittagong versank ein 
Lands trich an der Kiiste , der einen Umfang von 60 
engl. Quadratmeilen gehabt haben soil. Hiigel ver- 
schwanden ganz und von hohem Bergen blieb nur der 
obere . Theil iiber dem Wasser sichtbar. 

Das grosse Erdbeben, welches von 1811 — 12 am 
Mississippi herrschte, ftihrte wiederholt Senkungen des 
Bodens herbei, von denen einzelne so bedeutend waren^ 
dass sich Seen, die mitunter 20 engl. Meilen im Duroh- 
messer hatten, bildeten. Die ganze Umgebung der Stadt 
Neumadrid und diese selbst sank bedeutend. Spuren der 

12* 
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SenkuDgen konnte man aber in einer Ausdehnung von 
80 Meilen und in einer Breite von 30 Meilen beob- 
acbten und noch nach vielen Jahren standen die Baume 
im Wasser. 

An den ostlichen Ufern des Indus ereignete sich im 
Jahre 1819 das Erdbeben von Cutsch, wodurch Dorf 
und Fort Sindree versanken. Ein Landstrich von 200 
engl. Quadratmeilen wurde durch Senkung in einen See 
verwandelt. Der Thurm des Forts wurde dabei nicht 
umgeworfen und diejenigen, welche sich auf ihn ge- 
fliicbtet batten, konnten spater durch SchifFe gerettet 
werden. 

In der neuesten Zeit noch sind mit wohlbekannten 
Erdbeben so viele Bodensenkungen verbunden gewesen, 
dass deren Aufzahlung fast ermiidend wirkt. Wegen 
der Wichtigkeit des Gegenstandes soUen folgende hier 
Platz finden. 

Im Februar 1865 versank plotzlich eine der Inseln 
aus der Gruppe der Malediven. 

Am 29. October 1865 versank zu Wadenswyl ein 
Stuck neuangelegtes Land in den Ziirichersee. Die 
Tiefe des Sees vermehrte sich gleichfalls von 5 Fuss, 
auf 20 Fuss. 

In dem Dorfe Rekow, bei Biitow in Pommern, spiirte 
man am 29. Januar 1866 eine lebhafte Erderschiitte- 
rung und vernahm unterirdisches Getose. Gleichzeitig 
senkte sich eine Erdmasse von zwei Morgen Land in 
den dicht bei dem Dorfe gelegenen See. In dem Dorfe 
selbst entstanden zahlreiche Spalten im Bojden. 

Abends 6 Uhr, am 15. Marz 1867, fand ein Erd- 
beben am Lago-Maggiore statt, das am ganzen Ufer 
von Magadino bis Arona bemerkt wurde. Auch die 
DampfschifFe spurten die Stosse als Seebeben. Das 
Dorf Feriolo , an der Strasse zum Simplon gelegen, 
versank theilweise im See, ebenso ein Theil der im 
Bau begriifenen Strasse. 

Mit dem grossen peruanischen Erdbeben, im August 
1868, traten ebenfalls bedeutende Bodensenkungen ein. 
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Besonders bei den starken Stossen, die am 16. August 
im Norden von Ecuador vorkamen, senkten sich grosse 
Landstriche, am starksten langs des Gobirgszuges von 
Mojanda bis San-Lorenzo; wo Gotachi stand, liegt jetzt 
ein See. 

In dem gleichen Jahre trat am 21. October ein un- 
gewohnlich heftiges Erdbeben in Califomien ein. Einige 
Strassen der Stadt San-Francisco senkten sich um meh- 
rere Fuss und in der Umgebung war diese Erscheinung 
noch auiFallender. 

In dem Dorfe Pella, am Lago di Orta, versanken 
am 6. December 1868 plotzlich einige Hauser am Markt- 
platz und ein Theil des Platzes in den See. 

Ein bedeutendes Erdbeben herrschte am 1. Decem- 
ber 1869 in Kleinasien. Die Stadt Onlah wurde durch 
drei Erdstosse zerstort. Zuerst horte man unterirdisches 
Getose und darauf folgte der erste heftige Stoss, nach 
welchem die Einwohner flohen. Von einem benachbar- 
ten Hiigel sahen dieselben, wie bei dem dritten Stosse 
sich unter der Stadt Spalten ofFneten und die Stadt 
sich allmahlich senkte, sodass sie nach wenig Minuten 
verschwunden war. 

Unter die heftigsten Erdbeben gehort das vom 11. April 
1871, durch welches die Stadt Battang in China zer- 
stort wurde und mehrere tausend Menschen umkamen. 
Die Senkungen waren so bedeutend, dass betrachtliche 
Hiigel auseinander klafFten und kleinere ganzlich ver- 
sanken. 

In Orange County (Nordamerika) traten am 4. No- 
vember 1871 bedeutende Senkungen ein. Baume und 
Hauser wurden bin- und hergeworfen, dann sank die 
Erde immer tiefer und Wasser trat an ihre Stelle. 
Der Ort Orlando ging voUstandig unter und die Seen 
von Apopkalis, bis zu Lake Conway wurden in einen 
neuen grossen Binnensee vereinigt. 

Aus dem Jahre 1873 sind mehrere Erdbeben mit 
Bodensenkungen zu nennen. Im Anfange desselben be- 
gannen solche ruckweise in Unter- und Oberdora in 
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Sardinien und dauerten bis in den Februar fort. Sie 
ent»tanden sowol an ebenen Stellen (Bavari), wie an 
dem Gebirge. Berg« rutschten, mit allem was sich auf 
ihnen befand, in das Thai herab. Der Berg Bergalino, 
auf dem sich die Dorfer Tornialia und San -Marco 
d'Uri befinden, wurde gespalten. — Auch bei dem 
vielgenannten Erdbeben von Belluno, welches am 
29. Juni 1873 begann, kamen S^nkungen vor. Besonders 
zwischen Chiese und Inri^e erfolgten haufig sich wie- 
derholende Senkungen. 



• 

Ursache der Erdbd^en. 

Zu alien Zeiten mussten die Erderschutterungen die 
Aufmerksamkeit der Menschen erregen; allein man «r- 
gab sich meist fatalistisch dem unabftnderlichen Schick- 
sale, welches sie herbeifuhrten. Nur unvollkommen 
lassen sich noch die Gedanken erraithen, die man sich 
im Alterthum iiber diese Naturkrafte maohte, da man 
sie nicht, wi^ die andern, in den bekannten Sagen- un4 
Mythenkreis eingeschlossen zu haben scheint. 

Bei dem Aufbluhen der Narturwissenechaftpn, beson- 
ders der Geologie, erschienen noch solche Problemie, 
wie die Urs*chen der Erdbeben, auf dem Wege der 
Forschung unlosbar und man machte sich daher ver- 
schiedeme hypothetische Erklarungen zurecht, welche 
nach und nach so fest mit den Thatsachen verwebt 
und so aehr alien Fallen angepasst wurden, daes die- 
selben lange Zeit allgemein in Geltung blieben. 

Streng wissenschaftUche Untersuchungen der Erd- 
beben begannen erst in der neuesten Zeit, und wir 
waren daher in der Darstellung derselben bei genauen 
und zuverlassigen Angaben auf die Ereignisse der jung- 
sten Vergangenheit angewiesen. Die seitdem erzielten 
Erfolge, welche die wahre Natur dieser merkwiirdigen 
Naturereignissfe und die Ursache derselben aufhellen, 
fiind in Fblgendem kurz zusammengefasst. 
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Erschiitterungen der Oberflache der festen 
Erdmasse, welch* von unbekannten Naturkr&f- 
ten unter ihr hervorgemfen werden, nennen 
wir Erdbeben. 

Es ist nicht eine einzelne bestimmte Kraft, 
welche in den Tiefen des Erdinnern allgemein 
verbreitet, die Erdbeben erzeugt, sondern die- 
selben bestehen aus d«n gleichartigen Wir- 
k4ingen- seiir verschiedenartiger Ursachen. 

Man kann die Erdbeben zunachst in zwei grosse 
Oruppen trennen und wir wollen die eine die Orappe 
der vulkanischen Erdbeben, die andere die Gruppe 
der nichtvulkaniseiien Erdbeben nennen. 



Die vulkanischen Erdbeben, 

Die vulkanischen Erdbeben beschranken sich auf die 
n&here oder entfemtere Umgebung thatiger Yulkane; 
sie hangen von dem Zustande des Vulkans ab und 
Ziehen mit der Art seiner Thatigkeit im engsten Zu- 
sammenhang. Je lebhafter diese ist, desto zahlreicher 
pflegen sie zu seia und ihre Heftigkeit steht meist, 
wenn auch nicht immer, im Yerh^tniss zu dem Grade 
der Eruption^th&tigkeit. 

Sehr oft besteht auch gar kein Zweifel uber den 
Sitz des Erdbebens, indem dasselbe unmittelbar an dem 
vulkanischen Berge am starksten auftritt und mit der 
Entfemung von demselben mehr und mehr abnimmt. 

Ueber die ungeheuere Anzahl vulkanischer Erdbeben, 
die sich wirklich zutragen^ tauscht man sich gewohn- 
lich desshalb, weil die Mehrzahl aller 8chwlU)hern Er- 
schiitterungen auf den Gipfel des vulkanischen Berges, 
oder doch auf den thatigen Kegel beschrankt bleibt 
und darmn nur von dem zul^Uig anwesenden Beobach- 
t^ empfunden wird. Gibt es doch Yulkane, deren 
Gipfel wahrend ihrer Eruptionsthatigkeit Tage lang, 
oder gar dureh Wochen und Monate hindurch , an- 
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dauemd im Zitterif und Schwanken begriffen ist. — 
Starkere Erdbeben kommen zur Zeit der Ruhe eines 
thatigen Vulkans an seinem Abhang und in seiner Um- 
gebung mehr oder weniger haufig vor, treten aber vor 
dem Beginne einer Eruption und in deren erstem Theile 
in unzahliger Menge ein. Rasch aufeinander folgende 
Stosse wechseln dann mit lebhaften Erschutterungen 
des Bodens ab und in den Pausen durchlauft ein an> 
haltendes leises Zittern oder Beben den Erdkorper. 
Scbon mebrfach haben sich die Falle wiederholt, dass 
die Umgebung selten thatiger Vulkane vor dem Be- 
ginne einer grossen Eruption Jahre lang von Erdbeben 
heimgesucht wurde und dass dieselben eine so furcht- 
bare Kraft entwickelten , dass ihre Verwiistungen die 
der Eruption selbst weit iibertrafen. 

Die erste grosse Vesuveruption, im Jahre 79 n. Chr.^ 
ward durch heftige, nur wenig unterbrochene Erdbeben 
angekiindigt, welche schon viele Jahre vorher begannen 
und im Jahre 63 n. Chr. so heftig wurden, dass die 
bekannten, spater durch die Eruption verschiitteten 
Stadte Herculanum und Pompeji in Schutt und Triim- 
mer fielen. Danach trat zwar mehrere Jahre Ruhe 
ein , allein in geringerm Grade begannen die Erderschut- 
terungen dann von neuem. Am 23. August 79 n. Chr* 
erreichten sie erst wieder eine bedrohliche Starke und 
darauf erfolgte am 24. August unter andauernden Erd- 
stossen die Katastrophe. 

Der Anfang der Eruption des Temboro war mit so 
furchtbaren Erdbeben verbunden, dass dieselben nicht 
allein aiif alien umliegenden Inseln Verwiistungen an- 
richteten, sondern auch das Meer in so bedeutende 
Aufregung versetzten , . dass es , wie bei den grossten 
Ereignissen der Art, sich von den Ktisten zuriickzog 
und dann als machtige Woge iiber das Land herein- 
brach, Hauser und Baume mit fortriss und die Fahr- 
zeuge von der hohen See tief' in das Binnenland 
schleuderte. 

Vor der grossen Eruption des Vulkans Gelungung, 
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anf 8. October 1822, ereigneten sich zwar keine an- 
haltenden Erdbeben, allein am Nachmittag, in dem 
Augenblick, wo die schwarze Rauchsaule aus dem Kra- 
ter aufstieg, begannen die gewaltsamsten Erderscbiit- 
terungen und ein donnerndes Getose ging dabei von 
dem Vulkane aus. Die Schwankungen des Bodens waren 
so stark, dass viele der fliehenden Bewohner umgewor- 
fen und bin- und hergerollt wurden. Als die Eruption 
nocb am Abend desselben Tages plotzlich aufhorte, 
waren auch die Erdbeben beendigt und es trat nach 
der Aufregung nun eine seltsame Rube ein, bis vier 
Tage spater, am 12. October abends, die Eruption, 
und mit ihr die heftigsten Erderschiitterungen von 
neuem begannen. 

Obgleicb selbst einzelne grosse Eruptionen verhalt- 
nissmassig ruhig erfolgen, so gibt es doch kaum eine 
einzige, die ganz ohne lebbafte Erderscbiitterungen 
verlauft. 

Tritt man bei massiger Thatigkeit eines Vulkans, 
wenn der Eruptionskanal im Krater mit Lava gefiillt 
ist, an den Rand des Eraterwalles, so siebt man haufig, 
wenn die Dampfentwickelung nicht allzu stark ist und 
die Vorgange in der Tiefe des Eessels dadurch ver- 
biillt, die Ursache der Erderschiitterung, die man spiirt, 

Unten brodelt die gliibende Lava. Langsam schwillt 
die zahe Masse an; ihre Decke hebt sich hoher und 
hober und mit puffendem Gerausch, oder mit dumpfem 
Knall, ringt sich eine weisse Dampfmasse aus ihr her- 
vor und in demselben Augenblick fiihlt man den Boden 
unter den Fiissen zittem. Frei steigt dann der Dampf, 
als kleine weisse Wolke, aus dem Krater auf, um sich 
bald in der Luft aufzulosen, oder um sich mit den 
zahlreichiBn Dampfen der Fumarolen zu einer dicken 
Dampfsaule zu vereinigen. So oft eine neue Dampf- 
wolke durch die Lava bricht, bebt der Gipfel des 
Berges und er wird in bestandigem Zittem erhalten, 
wenn die Dampfballen rasch einander folgen. Sind die 
der Dampfentwickelung entgegenstehenden Hindernisse 
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go gross, dass sie nur mit explosionsartiger Gewalt* er- 
folgt, dann nehmen auch die Erschutterungen so sehr 
an Heftigkeit zu, dass ein langeres Yerweilen in der 
gefahrlichen Nahe der Eruptionsthatigkeit unmog- 
lich wird. 

Die kleinem vulkanischen Erderschdttenffigen glei- 
chen voUkommen den Erschutterungen, welche iB»n bei 
Geschiitzesdonner und scbwachen Explosionen empfindet. 
Die gleichen Wirkungen haben hier auch gl«iche Ur- 
sachen. Es sind die hochgespannten und eingeschlos- 
senen Dampte oder Gase, welche durch ihre plotzliche 
Ausdehnung das Gleichgewicht storen und die. Er- 
schiitterung erzeugen. 

Wir haben keine Yeranlassung zu der Annahme, dass 
fur die vulkanischen Erdbeben noch andere Ursachen 
existiren, als die gespannten Dampfe, welche wir die 
Kraterw&nde erschuttern sehen. Weder besondere Eigen- 
thiimlichkeiten bei dem Auftreten dieser Erdbeben, 
noch die Erscheinungen und Ereignisse bei der Erup- 
tion geben einen Grand *dafur. 

Befindet sich die Dampfansammlung nahe der Mun- 
dung des Eruptionskanals unter dem Kraterbod^n und 
hat dieselbe demnach nur eine ziemlich dfinne Schicht 
der zahen Lava zu durchbrechen, so erstreckt sich die 
Erschiitterung nur auf den Gipfel, oder doch nur auf 
den obem Theil des Berges. Das sind die zahlreichsten 
und schwachsten vulkanischen Erderschiitterungen , die 
vielfach gar nicht beachtet werden. 

Sammelt sich die Dampfmasse tiefer in dem Erup- 
tionskanal, vielleicht in der Mitte, oder in dem untern 
Theil des Berges, so hat der eingeschlossene Dampf 
ein viel grosseres Gewicht der hohen Lavasaule, welche 
ihm den Ausgang versperrt, zu uberwinden. Es dauert 
langer, bis der Dampf die hinreichende Spannkraft er- 
langt hat, urn sich zu befreien. Die dadurch her- 
vorgerufenen Erderschiitterungen sind darum zwar 
seltener, aber, indem sie sich nach alien Seiten aus- 
dehnen, ergreifen sie den ganzen Berg, bis zu sei- 
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nem FuBse und zeichnen sick haufig durch grossere 
Starke aus. 

Liegt der Sammelpunkt noeh tiefer , wi« das Niveau 
der Oegend, auf welcher sioh der vulkauieche Berg er- 
hebt, so gelingt es den Dampfeji noch ^eltener durch- 
zubrechan; sie bedtirfen einer noch grossem Spannung. 
Die Ersckutterung spiirt man dann aber nicht allein 
auf dem Berge, sondem auch in den benachbart^n 
Gegenden. Kurz-, je tiefer unter der Erdoberfl&che 
die Ansammlung und das Vordring«n der Dampfe - — 
welches auch ruckweiae, bis zum K rater bin geechehen 
kann — stattfindet, de^to grosser kann der Erechiit- 
terungskreig werden. ' Es b&ngt dann nur von ihrer 
Spannung, von der Natur der Gesteine und dem Bau 
der Schichten ab, ob die Ausbreitung begunstigt oder 
gehindert wird. 

Der Chemiker hat manchmal Gelegenheit eine ahn- 
liehe Wirkung von Dampfen zu beobachten, welche 
eine klare Vorstellung von der Art geben kann, wie 
die in der Lava des Eruptionskaiials eingeschlossenen 
Dampfe die ErJerschiitterungen erzeugen. W^nn nam- 
lich Gase oder Dampfe unter hohem Druck sich in 
einer zugeschmolzenen Glasrohre befinden, so halten 
die Wande derselben den hohen Druek ruhig aus, so- 
lange alles unverandert bleibt. Es finden aber trotz- 
dem haufig Explosionen statt, in dem Augenblick, wo 
die Rohre - ge6ffnet wird. — Die Rohre hat dem Druck 
von innen nach aussen Widerstand g-eleistet, allein so- 
bald derselbe durch das Oeffnen an einem Punkte auf- 
gehoben wird, entsteht eine grosse Ungleichheit der 
Spannung, da an der Oeffnung das Gas plotzlich den 
gewohnlichen Atmospharendruck annimmt und in einiger 
Entfernung noch der hohe Druck herrscht. .Padurch 
entsteht eine Str<>muxig in dem Gas, die sieh wei];enartig 
fortpflanzt und das Glas zertriimmert. Ist der Druck 
zu klein zum Zerbrechen, so geht nur ein Stoss 
durch das Gefass, der den Erdstossen entspricht. 

Die gleiche Erfahrung wird hier und da bei Hoch- 
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druckdampfmaschinen gemacht, die dem hohen Drack 
ganz gut widerstehen und manchmal gerade dann zer- 
brechen, wenn der Dampf abgelassen wird. Der Vor- 
gang ist dann ganz analog der Wirkung der Bampfe 
bei thatigei) Vulkanen. 

In den znletzt vergangenen Jahren gehoren viele 
grosse, mitunter lange anhaltende Erdbeben der Gruppe 
der vulkanischen Erdbeben an. 

Am 24. December 1866 spurte man auf der Insel- 
gruppe der Azoren," am starksten in Serreta, eine mas- 
sige Erderschiitterung. Am 2. Januar 1867 kam wie- 
der eine vor und von diesem Tage an wiederholten 
sich lange Zeit mehrere Stosse . taglich. Die bekannten 
Vulkane dieser Inseln blieben jedoch voUkommen ruhig 
und unverandert, sodass die Erdbeben nicht durch di^ 
Vulkane veranlasst schienen. Auch trat am 15. Marz 
Ruhe ein, die bis zum 15. April anhielt. Nach diesem 
Tage begannen jedoch die Erderschutterungen von 
neuem und traten immer haufiger und heftiger ein, so-' 
dass in der zweiten Halfte des Mai durchschnittlich 
taglich hundert gezahlt werden konnten. Seit dem 25. 
dieses Monats schien die Erde von unaufhor lichen 
Schwankungen gar nicht mehr zur Ruhe zu kommen. 
Der 1. Juni zeichnete sich durch einen sehr heftigen 
Stoss aus und am Abend dieses Tages begann eine 
grosse submarine Eruption zwischen den Inseln Terceira 
und Graciosa, etwa neun Meilen von Serreta entfemt, wo 
die Erdbeben am heftigsten waren. Die Eruption 
wurde von schwachern Erdbeben, die mit ihrem Be- 
gmne ihre Kraft verloren batten, begleitet. Am 7. Juni 
war die Eruption beendigt und nur einzelne schwache 
Erderschutterungen kamen, mit immer langern Ruhe- 
pausen, noch im Laufe des Monats vor. Voni 27. Juni 
bis 18. August war der Boden vollstandig ruhig. An 
letzterm Tage trat noch einmal ein etwas heftigerer 
Erdstoss ein und damit war das Erdbeben beendigt. 

Im Jahre 1868 begannen am 11. Februar in einer 
vulkanreichen Gegend von Centralamerika, an der 
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Fonseca-Bai, heftige Erdbeben. Bis zum 17. Februar 
zahlte man schon an 200 heftige Erdstosse. Der nahe- 
gelegene thatige Vulkan CoseguinJt anderte dabei sei- 
nen Zustand nicht im geringsten. Von diesem Tage 
an wurden die Erderschiitterungen so zahlreich, dass 
sie nicht mehr gezahlt werden konnten. Da erfolgte 
am 28. Februar, auf der dem Coseguina gegeniiber- 
liegenden Spitze der Fonseca-Bai ein Ausbruch des 
Conchagua. Dieser Berg scheint ein alter Vulkan ge- 
wes^n zu sein; er war jedoch seit der Entdeckung jener 
Lander nicht thatig und darum als Vulkan nicht be- 
kannt geworden. Solange seine Eruption anhielt, dauer- 
ten auch die Erdbeben, obgleich an Heftigkeit immer 
mehr abnehmend, fort. 

Der riesige Vulkan Mauna-Loa ist stets thatig, wenn 
auch nur von Zeit zu Zeit grosse Eruptionen eintreten. 
Die Insel Hawa'i, auf welcher er liegt, wird, wie die 
ganze Gruppe der Sandwichinseln, nicht selten von 
Erdbeben erschuttert. Dennoch waren selbst dort die 
Erdbeben im Jahre 1868 unerhort durch ihre grosse 
Zahl und Heftigkeit. Dieselben begannen am 27. Marz 
und im Verlaufe von zehn Tagen gab es iiber zwei- 
tausend Stosse; ein Dorf wurde zerstort und mehrere 
hundert Menschen kamen um das Leben. Bald nach- 
her fing auch einer der furchtbarsten Ausbruche des 
Mauna^Loa an. Der heftigste Erdstoss erfolgte am 
2. April. Er warf Thiere und Menschen um und schleu- 
derte sie wie Gummiballe umher. Eine Felsmasse 
loste sich bei Eapapola los und der Bergsturz be- 
deckte einen grossen Landstrich. Auch am 4. April, 
wo ungeheuere Lavastrome aus dem Vulkane hervor- 
brachen, waren die Erdstosse ausserordentlich heftig.. 
An tausend Stellen zerkliiftete sich der Bod«n und aus 
den breiten Spalten ergoss sich Schlamm in solcher Menge, 
dass ein Dorf sammt. alien Einwohnern verschiittet 
wurde. Das Meer wich von der Kiiste zuriick lind ergoss 
sich dann wieder zerstdrend iiber das Land. In Hilo, 
welches am starksten betroffen worden war, beruhigte 
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nch die Erde ein ganzes Jafar lang nicht. Bis Febmar 
1869 folgten siah dort die Erdstosse rasch nachein- 
ander und viele Tage waren durch sebr heftige Erd- 
stosse aasgezeichnet. 

In dem kaukasiscben Bezirk Kobistan worde erst 
1866 ein, bis dabin nicht beobacbteter und wol scbein- 
bar erloscbener Vulkan, der Degneh, dnrcb einen aa& 
11. August beginnenden grossen Ausbrucfa bekannt. 
Lava soU aus mebr als hundert Emptionskegeln her- 
vorgebrochen sein und ergoes sich nebst grossen Schiamm* 
stromen fiber die Umgebnng. Wabrend der Eruption 
wurde das Land, bis nach Zumabad, Tiflis und Elisa* 
bethpol bin, von ' Erdbeben heimgesucht. Die Erd- 
beben wurden aber nach deren Ende noch haufi:ger 
und erschutterten besonders den Boden des nur 49 
Werst von dem Vulkane entfemten Schemacha; noch 
im Jabre 1872 zeichneten sich daselbst die Monate 
Januar, Marz und Juli durch Erderscbiitterungen aus. 



Die niektvulkanischen Erdbeben, 

Ebenso unz weifelhaft , wie es vulkanische Erdbeben 
gibt, kommen auch nichtvulkanische Erdbeben vor. 
Sie werden herbeigefiihrt durch so mannichfaltige Um- 
stande, dass fast jedes einzelne eine besondere Unter* 
suchung und Erklarung verlangt, obgleix;h der Grund 
derselben iiberall der gleiche ist. 

Die Ursache aller nichtvulkanischen Erd- 
beben sind stets mechanische Bewegungen ein- 
zelner Theile der festen Erdmasse, Senkungen, 
Verschiebungen , Rutschungen der Schichten, Veran- 
derung der Gleichgewichtslege einzehier Gesteinspar- 
tien u. 8. w. Alles, was derartige Veranderun- 
gen in der Architektur der Erde veranlasst, 
kann dadurch auch Veranlassung zu Erdbeben 
werden. 

Sobald eine tiefliegende, von andem bedeckte Schicht 
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sich plotzlich rasch, wenn auch nur wenig senkt, so 
pflanzt sich die plotzliche Bewegung durch die darau^ 
liegenden Schichten fort und wird an der Oberflache 
als Erdstoss empfunden. 

Man kann die Wirkung eines solchen Ereignisses 
durch den Versnch nachahmen, wenn man* einen Stein, 
der eine solche Schicht vorstellen soil, in der Art 
schrag aufhangt, dass er sich auf der einen Seite auf 
den Bodeh stiitzt, auf der andem Seite, etwa an einem 
Faden hangend, in geringer Hohe iiber den Boden 
schWebend erhalten wird. Durchschneidet man rasch 
den Faden, so findet eine plotzliche Senkung, wie 
sie im Erdinnem vorkommt, statt, der Stein sinkt 
rasch ,^ bis er auf den Boden aufstosst. Hat man aber 
vorher allerlei Gegenstande, theils fest mit der Ober- 
flache des Steines verbunden, theils lose daraufgelegt, 
so erleiden dieselben in dem Momente, wie der Stein 
sich senkt und auf seiner Unterlage aufstosst, alle Wir- 
kungen, die man bei Erdbeben an den Ge^enstanden 
der Erdoberflache beobachtet. Man kann auf diese 
Weise die verschiedenartigsten Erscheinungen der Erd- 
beben willkurlich hervorrufen. 

Plotzliche Sehkungen, wie wir sie zu diesen Ver- 
suohen benutzen, kommen aber in dem Erdinnem gar 
oft und. aus den verschiedensten Veranlassungen vor. 

Es ist hier nicht moglich, die grosse Menge ver- 
schiedener Veranlassungen zu plotzlichen Senkungen 
im Erdinnem und damit auch zu Erdbeben auf der 
Erdofeerflache, aufzuzahlen; wir miissen uns auf einige 
wenige, hauflg vorkommende und allgemein verbreitete, 
beschranken. 

Das Wasser, welches iiberall im Innern der Erde 
circulirt, bietet sehr haufig die Veranlassung zu Be- 
wegungen einzelner Theile der festen Erdmasse und zu 
Verschiebungen in deren Schichtenbau. Es lost auf 
seinem unterirdischen Wege von all den Gesteinen, mit 
welchen es in Beriihrung kommt, nach dein Grade ihrer 
Loslichkeit, etwas auf. Die gelosten Stoffe werden von 
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dem Wasser fortgefiihrt und, wenn dasselbe etwa als 
Quelle an die Oberilache gelangt, so sind die gelosten 
Stoffe all der Gesteinsarten, durch welche das Wasser 
gekommen ist, in der Quelle nachweisbar. Sehr merk- 
lich wird das schon in* kurzer Zeit, wenn die Gesteine, 
wie Salz, Gips oder Kalkstein, leicht losbar sind. * Un- 
ermiidlich fiihren die Quellen solche Stoffe, deren Menge 
sich leicht berechnen lasst, an die Obei-flache der Erde, 
wo sie zum Theil abgelagert, zum Theil durch Bache 
und Fliisse in das Meer geflihrt werden. 

All der Raum, welcher von diesen Stoffen urspriing- 
lich im Innem der Erde eingenommen wurde, wird 
leer, die Schichten von Kalkstein, Gips und Salz wer- 
den diinner. Dadurch wird den daraufliegenden Schich- 
ten die feste Unterlage entzogen und sie miissen ver- 
moge ihres Gewichts nachsinken. Erfolgt diese Sen- 
kung nicht ebenso allmahlich und stetig, wie die Losung 
unter ihnen, sondern werden die obem Schichten noch 
von einzelnen Vorspriingen geschiitzt, oder bleiben sie 
an einzelnen Stellen hangen, bis diese Stutzen ihre 
Last nicht mehr tragen konnen , so erfolgt dann das 
Nachsinken plotzlich und ruckweise und erzeugt ein 
Erdbeben, welches sicb spater an derselben Stelle wie- 
derholen kann, wenn die fortdauernde Losung wieder 
ahnliche Verhaltnisse herbeigefiihrt hat. Eine einzelne 
Senkung kann aber mehrere Stosse dadurch erzeugen, 
dass sie nicht auf einmal stattfindet, sondern die Schich- 
ten an den Seiten durch Reibung oder andere Hinder- 
nisse festgehalten werden und nur ruckweise nach- 
rutschen konnen, bis sie wieder eine feste Unterlage 
besitzen. 

Die Soolquellen am Oberrhein haben auf diese Weise 
in der Nahe von Basel wiederholt Erderschiitterungen 
erzeugt. Man kennt dort seit dem 11. Jahrhundert 
127 Erdbeben. — Die Soolquellen des Canton Wallis 
und die Thermen von Leuk veranlassen in jenem Theile 
des RHanethales haufig Erdbeben. Das bedeutendste 
jener Gegend ereignete . skjh vom Jahre 1855 — 56 in 
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der Umgebung von Visp. — Aus ahnlichen Griinden 
mogen Erdbeben gerade in den Kalkgebieten und Aus- 
laufern der Alpen so haufig sein; in neuerer Zeit in 
Laibach, Nassenfuss, Kundl, Belluno. Nicht immer 
sind die Quellen, welche solche Erdbeben herbei- 
gefiihrt haben, mit Sicherheit nachweisbar, da sie oft 
sicli noch weit von der Stelle entfernen, von der sie 
die gelosten Stoffe genommen, ehe sie als Quelle her- 
vorbrechen. 

Das Wasser, welches in die Erde eindringt, gibt, 
auch ohne Losung, zu Erdbeben schon dadurch Yer- 
anlassung, dass es manchmal Schichten, besonders die- 
jenigen von thoniger Beschaffenheit, findet, welche 
Wasser aufsaugen und dadurch weich und breiartig 
werden. Die obern Schichten driicken auf diese weich 
und beweglich gewordenen Massen. Bei geneigter 
Lage rutschen sie auf ihnen abwarts, bei horizontaler 
Lage suchen sie die weichen Massen zusammenzu- 
driicken und pressen sie in die vorhandenen leeren 
Raume hinein, sodass die obern Schichten nachsinken 
miissen. 

Am 31. Januar 1867 setzte sich in der Gemeinde 
Feternes im Ghablais ein grosses Stiick Land in Be- 
wegung und rutschte abwarts. Dadurch wurde das 
Dorf Planta in zwei, durch eine grosse Spalte geschie- 
dene Halften getrennt. Viele Hauser stiirzten zusam- 
men; Baume und andere Gegenstande verschwanden in 
dem Abgrund. — Ein Berg bei Porezkoje, im Gou- 
vernement Ssimbirsk, erhielt am 27. Mai 1865 bei 
schwachen Erderschiitterungen zahlreiche E-isse und 
der obere Theil desselben rutschte ruckweise zum Thale 
hinab. Yiele der auf ihm stehenden Hauser wurden 
zerstort. 

In solchen Fallen kann die Beobachtung, welche man 
mehrfach gemacht haben will, dass andauernde Regen 
Erdbeben begunstigen, zutreffen, indem durch das reich- 
lich in den Boden eindringende Wasser die Schichten 
in den geeigneten Zustand versetzt werden. Das Er- 

FucHS, Vulkane, 13 
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eigniss am 31. Januar 1867 trug sich nach ungewolin- 
lich lange anhaltenden Regengiissen zu und das vom 
27. Mai 1865 erfolgte nach einem heftigen Gewitter. 
Die Bewohner der Niederungen von Peru haben sich 
daher auch wahrscheinlich nicht getauscht, wenn sie be- 
sonders die Regenzeit der Tropen wegen der Erdbeben 
fiirchten. Sollte sich durch die Statistik ein Einfluss 
der Jahreszeiten, besonders von Friihjahr und Spatjahr 
unserer gemassigten Zone, auf die Haufigkeit der Erd- 
beben feststellen lassen, wie man vermuthet, so liesse 
sich derselbe durch den Regenreichthum dieser Jahres- 
zeiten w.ohl erklaren. 

Andauemde Nasse und Regen konnen in diesem 
Sinne wol den Eintritt von Erdbeben begiinstigen, 
allein nur an denjenigen Orten, wo die dazu noth- 
wendigen Bedingungen vorhanden sind. l)as Wasser 
kommt bei solchen Veranlassungen auch nicht immer 
aus der Atmosphare, sondem ist in der Erde selbst 
enthalten. Eine wasserreiche Quelle am Berge Cer- 
nans im franzosischen Jura war jahrelang verschwun- 
den, da stiirzte dieser Berg 1840 unversehens zu- 
sammen, indem jene Quelle ihn allmahlich unterwaschen 
hatte. 

An den Kiisten kommt es* zuweilen vor, dass leicht 
zu erweichende Schichten unter der Wasserflache endigen. 
Das Wasser des Sees oder des Meeres dringt in die- 
selben ein und weicht sie auf, sodass die auf ihnen 
ruhende Last der obern Schichten sie als Schlamm her- 
ausquetscht und die obern Schichten dadurch nacli- 
sinken. Indem die Erweichung einer solchen Schicht 
allmahlich f ortschreitet , wiederholt sich dieser Yor- 
gang haufig und es treten in der Umgebung zahl- 
reiche Erderschiitterungen ein. Es ist nicht unmog- 
lich, dass die Erderschiitterungen, welche vom Mai 
1866 — 70 am Gardasee stattfanden, von einer solchen, 
unter dem Monte -Bal do gelegenen Schicht veranlasst 
wurden. Die Erschiitterungen gingen vom Monte-Baldo 
aus und das siidliche Seeufer senkte sich nach und 
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nacli, sodass der am See liegende Gasthof Zur Porta 
vecchia bei Desenzano bald zur Halfte unter Wasser 
stand. 

Wo sich kein solcher Raum findet, wie ihn ein See 
oder das Meer darbieten, in den sich die erweichten 
Massen ergiessen konnen, da werden sie auf den Spal- 
ten emporgepresst. Die Schlammmassen, welche sich 
aus den Erdbebenspalten wahrend des Erdbebens von 
Peru 1868, des Erdbebens in Californien 1865 und 
bei vielen andern Erdbeben der Neuzeit ergossen, 
haben diesen Ursprung. 1st der Druck sehr gross, so 
kann das bisher in der Tiefe eingeschlossene Wasser, 
oder der Schlamm auch in einem kraftigen Strahle 
emporgepresst werden, wie bei vielen Erdbeben be- 
richtet wurde.. 

Man ist meist geneigt, die im Erdinnem vorhan- 
denen Gesteine, die der Verwitterung , welche die Ge- 
steine der Oberflache verzehrt, entzogen sind, als un- 
veranderlich anzusehen. Allein nichts, was besteht, ist 
von Dauer und unverganglich. 

Der Wettstreit der chemischen Krafte erstreckt sich 
in die grossten Tiefen;. nichts ist ihm unzuganglich, 
und nichts widfersteht ihm auf die Dauer, aber ver- 
schlungen und dunkel sind manchmal seine Wege. 

Unter dem Einfluss der chemischen Veranderungen 
gibt es ebenfalls mannichfaltige Veranlassungen zu 
plotzlichen Verschiebungen und Senkungen in der 
Erde. Als Beispiele soUen nur einige wenige, die 
sich leichter verstandlich machen lassen, angefiihrt 
werden. 

Die Steinkohlenlager bestehen aus Pflanzen, welche 
in den friihern Perioden der Erde in grosser Menge 
abgelagert und, indem sie rait Schutt und Schlamm 
verdeckt und von der Atmosphare nicht beriihrt waf-en, 
vor der voUstandigen Verwesung und Vemichtung ge- 
schiitzt wurden. Durch eine sehr langsame und un- 
voUstandige Verwesung hat die Pflanzensubstanz die 
Beschaffenheit der Steinkohle angenommen. 

13* 
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Der Verwesungsprocess hat aber nie ganz in den 
Kohlen aufgehort, sondern dauerlf in ihnen nocli jetzt 
fort. Er verwandelt nach und nacli die Pflanzensub- 
stanz, wie alle organische Wesen, in gasformige Pro- 
ducte, welche sich theilweise in den Spalten und 
Hohlungen des Kohlengebirges ansammeln, theilweise 
aber langsam durch die Erde in die Atmosphare auf- 
steigen. 

Je mehr die Verwesung fortschreitet, desto mehr 
nimmt die Pflanzensubstanz ab und schwindet zusam- 
men, sodass alle daraufliegenden Schichten nachsinken 
miissen. Geschieht das unregelmassig , ruckweise, so 
entstehen Erdbeben. 

In Gegenden, in denen die Kohlenformation entwickelt 
ist, und viele diinne oder machtige Kohlenflotze uber- 
einander liegen , ist die Wirkung dieser Veranderung 
der Kohlensubstanz am auffallendsten. In solchen Ge- 
genden sind daher haufig Erderschiitterungen zu er- 
warten, obgleich dieselben niclit sehr stark zu sein 
pflegen, weil das Zusammensinken meist langsam und 
regelmassig stattfindet. 

Im Monat Mai 1869 traten in Charleroi, einem der 
belgischen Kohlendistricte, Erderschiitterungen ein; Spal- 
ten bildeten sich an vielen Orten in dem Boden und 
stellenweise wurden Senkungen desselben deutlich sicht- 
bar. Alle diese Erscheinungen kamen nur innerhalb 
des Kohlenbezirks vor. — In dem Kohlengebirge an der 
belgisch-deutschen Grenze ereignete sich am 13. August 
1869 bei Kohlscheid, unfern Aachen, eine Boden- 
senkung, sodass mehrere Hauser Risse erhielten und 
die Kirche gefahrdet war. Dies wiederholte sich an 
derselben Stelle noch ofter und spiiter audi an andern 
Punkten des Gebietes, besonders bei Herzogenrath und 
Aachen am 18. September, am 2., 15., 19., 20., 22., 25., 
31. October 1873. Schon an einer andern Stelle wurde 
eine Anzahl bedeutender Erdbeben friiherer Zeit aus 
der Umgebung von Aachen genannt, welche zeigen, 
dass auch dieses Kohlengebiet haufig Erderschiitterun- 
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gen ausgesetzt ist. — Auch in den Kohlengegenden der 
Ruhr machten sich in den letzten Jahren solche Boden- 
bewegungen bemerklich. In Essen waren die Erschut? 
terungen kaum fiihlbar, die Senkungen, welche seit 
April 1867 fortdauern, erzeugten jedoch Kisse in den 
Hausem und in den Strassen, hauptsachlich in der 
Bahnhofstrasse entstanden zahlreiche kleine und einzelne 
grosse Spalten. 

Obgleich diese Erscheinungen in alien Kohlengebie- 
ten vorkommen konnen, so sind sie doch haufiger da, 
wo Bergbau auf Kohlen getrieben wird. Durch den 
dabei nothwendigen Zutritt der Luft zu den Kohlen- 
flotzen, wird der Verwesungsprocess beschleunigt^ wie 
die Bildung jener grossen Gasansammlungen, die man 
„Schlagende Wetter" nennt und die zu den bekannten 
gefahrlichen Explosionen Anlass geben, deutlich zeigt. 

Aehnliche Vorgange ereignen sich auch in andern, 
nicht zu dem Kohlengebirge gehorenden "Gegenden. 
Die neuen Ablagerungen von feinem Schutt und Schlamm 
sind sebr voluminos, indem sie eine grosse Menge mehr 
oder weniger festgebundenes Wasser und verwesende 
organische Massen enthalten. Sind sie von andern^ 
jiingem Schichten bedeckt, so erfolgt die Veranderung 
allmablich, aber unaufhaltsam. Das Wasser verdunstet 
nach und nach, die organischen Stoffe verschwinden 
durch Verwesung, und die noch zuriickbleibende JVf asse 
wird durch den Druck zusammengepresst und ver- 
dichtet. Auf diese Weise werden machtige Ablagerun- 
gen, je alter sie werden, desto diinner und dichter 
und wenn die dariiber befindlichen Schichten nur ruck- 
weise nachsinken, so rufen sie Erderschiitterungen her- 
vor. Darum sind auch gerade in den jiingsten Ab- 
lagerungen mancher Gegenden Erdstosse nicht ganz 
selten. 

In den altern, dichten und an organischen StoflFen 
armen Gesteinen machen sich diese Vorgange weniger 
bemerklich. Dagegen enthalten sie oft mancherlei un- 
organische Mineralbildungen , welche den chemischen 
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Einwirkungen in der Weise unterliegen, dass sie zu 
gasformigeii Producten werden, oder aus unloslichen 
Mineralien sich in andere, losliche Mineralverbindungen 
umwandeln und dann von dem Wasser aufgelost und weg- 
gefiihrt werden. Ueberall, wo durch diese und andere 
chemische Yeranderungen im Erdinnem ein Massen- 
verlust eintritt, konnen dadurch locale Senki^ngen und 
Erderschutterungen hervorgerufen werden. 

Wie mannichfaltig die Veranlassung zu den nicht- 
vulkanischen Erdbeben auch sein mogen, sie beruhen 
doch alle auf Yeranderungen im Bau der Erdmasse, 
die in mechanischen Bewegungen, Yerschiebungen und 
Senkungen bestehen. Darum kennen wir auch so viele 
Beispiele von starkem Erdbeben, die mit, an der Erd- 
oberflache sichtbaren, manchmal sehr bedeutenden Sen- 
kungen verbunden waren. Damit aber eine Senkung 
an der Oberflache merkbar werde, besonders im Binnen- 
lande, wo eine kleine Yeranderung der Hohe ausge- 
dehnter Landstriche hicht leicht nachzuweisen ist, muss 
dieselbe schon ziemlich bedeutend sein und tritt darum 
nur bei starkern Erderschutterungen, und oft erst nach 
wiederholten Stossen, ein. 

Derartige Bewegungen konnen sich aber auch allein 
im Erdinnern vollziehen, indem die obere Decke sich 
liber die in Yerschiebung begriffenen Stellen unveran- 
dert wolbt und, nur durch die Fortpflanzung der da- 
durch hervorgerufenen Erschiitterung beriihrt wird. Mit 
einem Erdbeben miissen daher nicht nothwen- 
digerweise Senkungen der Erdoberflache ver- 
bunden sein, indem sich dieselben auf das Erd- 
innere beschranken konnen. 

Die Anzeichen solcher Senkungen und Yerschiebun- 
gen findet der Geognost iiberall in der Architektur der 
Erde; der Bergbau wird gar haufig durch dieselben 
gestort. Man findet die Schichten zerrissen und deren 
Theile gegeneinander verschoben und gesenkt. Der 
Bergbau muss dann oft die darin enthaltenen nutzbaren 
Mineralien oder Kohlenflotze in dem Durcheinander 
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miihsam aufsuchen, um den ganzen Schatz heben zu 
k5nnen. 

Derartige Eracheinuugen hat man Verwerfungen 
genannt. Die Terwerfnngen betragen mitunter Bur 



Fig, 31. Yerwerfnngen. 

wenige Millimeter, bisweilen aber aiich mehrere bun- 
dert Meter nnd wiederholen sich sogar an derselben 
Stelle mehrmals. Besondeis in den Kohlendislricten 
sind die Verwerfungen, durch den daselbst eifrig be- 
triebenen Bergbau, in grosaer Menge bekannt. Aber 
auch in alien andern geschichteten Gebirgen kommeu 



200 II. Erdbeben. 

dieselben in gleicher Weise vor. Sogar in den un- 
geschichteten Gebirgen begegnet man ihnen uberall, 
Man sieht die Erz- und Mineralgange und die Kliifte, 
welche die Felsen durchziehen , uberall durch solche 
Verwerfungen zerrissen und verschoben. Die Rutsch- 
flachen, wo die aneinander liingleitendenGesteinsflachen 
durch die Reibung vollkommen geglattet und poliri 
wurden, zeugen von der Gewalt der Verschiebung. 

Man darf sich nicht vorstellen, dass eine Verwerfung^ 
immer durch eine plotzliche Senkung entstand; sie er- 
folgte nach und nach, ruckweise und gab zu zahllosen 
Erdstossen und Erschtitterungen Veranlassung. 

Wenn einmal in einer Gegend das Gleichgewicht in 
der Lagerung der Schichten gestort ist, dann schieben^ 
drangen, driicken und senken sich die Massen oft Ian- 
gere Zeit, bis sie wieder zur Ruhe gelangt sind; e» 
entsteht eine Erdbebenperiode. Wahrend einer sol- 
chen werden bisweilen benachbarte Gebiete, die anfangs 
in Ruhe waren, durch die nebenan stattfindenden Ver- 
iinderungen in ihrem Gleichgewicht gestort und kom- 
men niin selbst in Bewegung. So kann sich allmahlich 
der Sitz des Erdbebens verschieben. 

Die Erdbeben des Mittelrheins , welche von dem 
Jahre 1869 bis Ende 1873 andauerten, gingen anfangs 
von einem Punkte aus, der in der Ebene des Rhein- 
thals zwischen Darmstadt und Manheim, etwa bei 
Grossgerau lag. Von dem Jahre 1871 an bildete 
sich ein zweiter Mittelpunkt im westlichen Odenwald, 
der seit dieser Zeit die Mehrzahl der Erschiitteruhgen 
veranlasste und nur einzelne Stosse dazwischen er- 
folgten noch von Grossgerau aus. — Bei dem grossen 
calabrischen Erdbeben von 1783 verschob sich der 
Mittelpunkt des Erschiitterungskreises allmahlich, von 
der Stadt Oppido aus, immer weiter nordostlich. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dass uberall in der 
Erde Bewegungen stattfinden, welche zahllose Erd- 
erschtitterungen veranlassen mussen. Die Haufigkeit 
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der Erdbeben begreift man aber noch melir, wenn man 
benicksichtigt, dass die kleinste, unmerkliche Be- 
wegung im Erdinnern, unter Umstanden sehr 
bedeutende Erschutterungen auf derErdober- 
flache hervorrufen muss. Es hangt das nur von 
dem Bau der Erde ab. 

Bilden feste und dichte Gesteine die Unterlage, auf 
welchen weiche Schichten und lockere Massen liegen, 
so geniigt das leiseste Erzittem in der festen Unter- 
lage, um sehr empfindliche Erschutterungen auf der 
Oberflache zu erzeugen. Ein kleiner Ruck dort, 'der 
gar nicht nachgewiesen werden kann, geniigt, um die 
Oberflache, vielleicht sogar in sichtbar'e Schwankungen 
zu versetzen. 

Es gibt ein Experiment, das zu andern Zwecken 
sehr haufig in der Physik ausgefiihrt wird, welches 
man aber auch dazu benutzen kann, um die Wirkung 
solcher Erderschiitterungen klar zu machen. Wenn 
man einen geeigneten festen Korper, z. B. eine Glas- 
tafel, mit dem Violinbogen streicht, so beginnt dieselbe 
zu tonen. Die Tone werden bekanntlich durch Schwin- 
gungen hervorgerufen , und die tonende Glastafel ist 
demnach ebenfalls in schwingender Bewegung begriffen, 
nur sind die Bewegungen so klein, dass sie uns nicht 
sichtbar werden. Bestreut man die Tafel, bevor man 
sie zum Tonen bringt, mit feinem Sand, so wird der- 
selbe dann durch das Tonen wild durcheinander gewor- 
fen, einzelne Komchen springen hoch in die Hohe und 
werden mit Gewalt heruntergeworfen. 

Ein ahnlicher Vergleich ergibt sich bei Billard- 
kugeln. Man kann bekanntlich zwei sich beriihrende 
Billardkugeln in der Art anstossen, dass der ge- 
troffene Ball ruhig bleibt und der Stoss sich auf den 
vordern Ball so fortpflanzt, dass dieser allein sich be- 
wegt und rollt. 

Beispiele von sichtbaren Schwankungen der Ober- 
flache bei Erdbeben sind ofter beobachtet worden. 
Dieselben konnen, wie bei dem Erdbeben von Battang, 
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am 11. April 1871, wo die Erde, wie die Wellen des 
Meeres, wogte, von starken Senkungen begleitet und 
herbeigefiihrt sein; wie aber die unsichtbaren Schwin- 
gungen der starren Grlastafel den lockem Sand in leb- 
hafte Bewegung versetzen, so konnen sie auch ebenso 
gut von unmerklichen Schwingungen einer festen Ge- 
steinsunterlage , auf der die Schichten der Oberflache 
locker aufliegen, hervorgerufen werden. 

Auf diese Weise erklart sich auch die, schon friiher 
erwahnte, Beobacbtung, dass Erschutterungen der Erd- 
oberflache, welclie daselbst grosse Verwiistungen an- 
richteten, in Bergwerken nicht gespiirt wurden. So 
wurde das Erdbeben von Fahlun im November 1823 
in den Gruben dieses Ortes ebenso wenig bemerkt, 
wie das rheinische Erdbeben von 1828 in den Gruben 
von Essen, oder das furchtbare Erdbeben von Lone- 
Pine 1872 in dessen Bergwerken. In diesen Fallen 
lagen eben die Beobachtungspunkte schon zu tief, um 
die heftige Bewegung zu empfinden, welche die Erd- 
oberflache verwiistete. 

Viele Wirkungen grosser Erdbeben dienen dieser 
Darstellung gleichfalls zur Bestatigung. Die Stadttheile 
von Lissabon, welche auf festem Kalkstein erbaut sind, 
spiirten zwar das grosse Erdbeben von 1755, wurden 
aber nicht zerstort, die auf dem Sand und den Thon- 
schichten am Ufer stehenden Strassen und Hauser wur- 
den dagegen vemichtet. — Vom 6. bis 8. October 1865 
iind am 21. October 1868 wurde San-Francisco in Ca- 
lifornien von furchtbaren Erdbeben heimgesucht. Aber 
in beiden Fallen litten die untem, auf Anschwemmun- 
gen gelegenen Stadttheile am meisten. — Im Jahre 
1867 wurden auf der Insel Cephalonia die niedrig- 
gelegenen, auf weichen und lockem Schichten errichteten 
Gebaude zerstort, die hohen auf festem Fels gelegenen 
blieben verschont. — Genaue Untersuchungen des Erd- 
bebens von Belluno 1873 haben ergeben, dass die Orte 
San-Floriano, Serra valle und alle andern Dorfer auf 
dem Bergrticken, der Belluno von dem Alpagothale 
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trennt, unversehrt blieben, die auf den tertiaren Schich- 
ten des Alpagothales, wie Tigres, Villa, Grana u. s. w. 
wenig gelitten haben, alle Orte aber auf dem Schutt 
der Bergabbange, oder auf dem flachen sandigen See- 
ufer — Arsie, Pieve, Puos u. s. w. — zerstort sind* 
Die Stadt Belluno, welche sehr gelitten hat, steht auf 
Diluvialkies. , 

Hier bestatigt sich iiberall, dass durch eine den Erd- 
beben giinstige Bauart der Gegend, kleine Ursaclien 
grosse Wirkungen hervorrufen konnen. 

Da unsichtbare Schwingungen des Erdinnem so be- 
deutende Erschiitterungen der Oberflache erzeugen kon- 
nen, da die Architektur der Erde so vielfache Veran- 
derungen erleidet, die Schichten sinken, sich verschie- 
ben, reiben und driicken, ihre Gleichgewichtslage so 
oft andem und dadurch wieder die der benachbarten 
Gegenden storen, so kann man sich nicht wundern, 
wenn die Erderschiitterungen so haufig sind und die 
Oberflache bestandig irgendwo zittert und bebt. 

Die beiden Gruppen der Erdbeben, die vulkanischen 
und die nichtvulkanischen, sind wissenschaftlich fest- 
gestellt; es kann dariiber kein Zweifel mehr existiren, 
dass auf den angegebenen Wegen viele Erdbeben ent- 
stehen. Allein noch ist es nicht moglich, wegen man- 
gelhafter Nachrich^en und wegen unvoUkommener Un- 
tersuchungen , jedem einzelnen Erdbeben seine richtige 
Stelle anzuweisen und die besondere Ursache fiir jeden 
einzelnen Fall aufzufinden. Es bleibt sogar nicht aus- 
geschlossen, dass noch andere, -bisjetzt unbekannte Ur- 
sachen der Erdbeben existiren. Die bekannten Ur- 
sachen scheinen zwar zu geniigen, um alle Erscheinun- 
gen zu erklaren, wir wollen aber dem Fortschritt der 
Wissenschaft nicht vorgreifen und die Moglichkeit der 
Existenz noch anderer Ursachen anerkennen. 

Wie aber auch die spatern Resultate der Wissen- 
schaft ausfallen mogen, ob die in beiden Gruppen zu- 
sammengefassten Yeranlassungen der Erdbeben allein 
geltend bleiben, oder ob noch andere hinzukommen, 
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80 viel bleibt bestehen, dass die Erdbeben niclit 
die Wirkung einer einheitlichen Ursache sind, 
sondern dass dnrcb die verschiedenartigst en 
Yeranlassnngen gleichartige Wirkungen her- 
vorgerufen werden, die wir Erdbeben nennen. 



III. 



Die Schlanmiviilkane. 



Die Schlammvulkane bieten weder den imponiren- 
den Anblick einer vulkanischen Gegend, mit ihren fremd- 
artigen Kegelbergen dar, noch kann ihre Thatigkeit 
der wilden Majestat der Eruptionen an die Seite ge- 
stellt werden. Dennoch werden wir bei der Beschrei- 
bung der Schlammvulkane fort und fort an die Yulkane 
erinnert. Die Aehnlichkeit erstreckt sich sogar so sehr 
auf Kleinigkeiten und Nebenumstande, dass man leicht 
geneigt werden konnte, die Schlammvulkane als eine 
Art Miniaturvulkane anzusehen. Die nahere Unter- 
suchung lehrt jedoch, dass der Unterschied zwischen 
Schlammvulkanen und Yulkanen nicht nur in der Grosse 
und Kraft liegt, sonderti tiefer begriindet ist. 

Die Schlammvulkane bilden. kleine, kegelformige 
Hiigel, welche durch ihre eigenen Producte in dersel- 
ben Weise gebildet wurden, wie die Eruptionskegel 
der Yulkane durch deren Ausbriiche. Allein die Hohe 
der Kegel bei den Schlammvulkanen ist gewohnlich 
sehr unbedeutend und betragt manchmal nur 2 — 3 Fuss, 
im Durchschnitt 20 oder 30 Fuss, erreicht aber auch 
500 Fuss und noch mehr. 

Bei Point du Cac, am Siidende der Insel Trinidad, 
befinden sich z. B. mehrere Schlammvulkane, von denen 
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jeder einzelne einen Durchmesser von etwa 150 Fuss 
besitzt, aber nur eine Hohe von 4 Fuss. — Die meisten 
Kegel auf der Halbinsel Taman, welche nachst der Um- 
gebung des Kaspischen Meeres, das bedeutendste Ge- 
biet der Schlammvulkane ist, erreichen eine Hohe von 
100 — 150 Fuss. — Die beriihmte Macaluba auf Sicilien 
besteht aus einem abgestumpften Kegel, der 150 Fuss 
hoch ist, dabei aber einen. unverhaltnissmassig grossen Una- 
fang besitzt. Auf seiner eine halbe Miglie im Umkreis 
betragenden Gipfelflache, liegen zahlreiche nur wenige 
Fuss hohe Eruptionskegel. — "Der Schlammvulkan Agh 
Sibyr hat die bedeutende Hohe von 460 pariser Fuss. 

Die Masse dieser Kegel besteht fast immer aus einem 
thonigen Schlanun, der sich wahrend der Thatigkeit in 
zahfliissigeni . Zustand befindet. Wahrend der Rube, 
und bei jeder langer andauemden Unthatigkeit, trocknet 
der Thon ein. Dann sieht man einen flachen Kegel 
von fahlem, blaugrauem Thone, der von unzahligen 
Rissen und Spriingen durchschnitten wird und keine 
Spur von Vegetation nahrt. Zuweilen bildet aber die- 
ser trockene Thon nur eine Decke iiber dem flussigen 
Inhalt, sodass der Boden unter den Fiissen schwankt, 
wenn man ihn betritt. 

Die Schlammvulkane sind nicht sehr zahlreich. Sie 
liegen vereinzelt, oft weit voneinander entfernt, oder 
zu zwei und drei in einer Gegend vereinigt. In den 
wenigen Gegenden, wo diese Naturerscheinung haufig 
ist, erkennt man zuweilen eine Reihenbildung der 
Schlammvulkane. Dies findet vor allem im Gebiete 
des Kaspischen Meeres statt. Besonders die Inseln sind 
in dieser regelmassigen Weise angeor.dnet und die im 
Mai 1861 durch die Thatigkeit eines Schlammvulkanes 
neuentstandene Insel Kumani passt genau in eine solche 
Kette. 

Die stidlichste Reihe, welche mit der Insel Pogorel- 
laja plita beginnt, triift, nachdem sie das kleine Eiland 
Oblivnoi beruhrt hat, nach 25 Werst auf den an der 
Kiiste als Vorgebirge hervortretenden Schlammvulkan 
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Bandovan. Eine reihenformige Gruppe kleiner Schlamm- 
kegel verbindet den Bandovan mit dem grossen Schlamm- 
vulkan Agh Sibyr und acht Werst landeinwarts liegt in 
derselben Richtung in der Steppe noch ein kleiner 
Schlammvulkan. 

Eine zweite Reihe beginnt mit der Insel Kumani 
und trifft auf den Ilaman, der ebenfalls ein Vorgebirge 
bildet. Der Saraboga ist der grosste Kegel dieser 
Reihe. 

Die dritte Reihe nimmt mit der Insel Svinoi ihren 
Anfang, schneidet die Inseln Loss und Glinoi und geht 
dann zwischen den Schlammvulkanen Alat und der 
Stelle hindurch, welche im Jahre 1860 eine Schlamm- 
eruption hatte. 

Auf dem Gipfel der Schlammkegel befindet sich eine 
Kratervertiefung von trichter- oder schiisselformiger 
Gestalt, aus welcher wahrend der Thatigkeit die Erup- 
tionsproducte herausgeschleudert werden. Die Form 
und die Entstehung der Yertiefung stimmt mit der der 
Kratere an Vulkanen uberein. Auf dem Kraterboden 
liegen mehr oder weniger zahlreiche kleine OefFnungen, 
welche die eigentlichen Eruptionsoffnungen sind. 



Thatigkeit der Schlammvulkane, 

Man unterscheidet bei den Schlammvulkanen, wie bei 
den Vulkanen, einen Zustand der Ruhe, einen Zustand 
regelmassiger Thatigkeit und den Zustand der Auf- 
regung oder Eruption. Die eigentliche Eruptionsthatig- 
keit ist jedoch bei den Schlammvulkanen viel seltener,. 
wie bei den Vulkanen. 

Wahrend des Zustandes ruhiger Thatigkeit entwickeln 
sich aus den Eruptionsoffnungen auf dem Gipfel des 
Kegels und in der Kratervertiefung Gase, die sich zu 
einem mehr oder weniger starken Gasstrom vereinigen. 

Gewohnlich hat sich jedoch in dem Krater Wasser 
angesammelt, welches einen Theil des Thones aufweicht 
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und daraus bald eine dunnflussige Masse, bald einen 
zahen Brei bildet. Die Gase mussen durcli diesen den 
Krater erfuUenden Schlamm hindurchgehen , um ent- 
weichen zu konnen. 1st derselbe dunnflussig, so wird 
er dadurch in fortwahrender Wallung erhalten und 
gleicht einer siedenden Flussigkeit, ist er aber von 
zaher Beschaffenheit, so konnen ihn die Gase nur mit 
Miihe durchbrechen, sie blah en seine Oberflache zu 
grossen Blasen auf, die endlich zerplatzen und den 
Schlamm nach alien Seiten umherspritzen. Bei reich- 
licher Gasentwickelung und einer grossen Menge za-hen 
Schlammes, erreichen die von dem Schlamm nieder- 
gedruckten Gase eine so grosse Spannung, dass sie zu- 
letzt den Schlamm bis liber den Rand des Kraters em- 
porheben; er flieSst dann iiber den Abhang des Kegels, 
vergrossert denselben und kann sich unter Umstanden 
auch noch in der Umgebung ausbreiten. 

In Gegenden, in denen es viele kleine Schlammkegel 
gibt, und gewohnlich mehrere Schlammvulkane von 
ganz geringer Hohe einander nahe liegen, gewinnt die 
Erscheinung bei anhaltend^m Regen ein ganz anderes 
Ansehen. Dann weidit die ganze Masse zu einem grossen 
Schlammpfuhle auf, in dem die einzelnen Kegel ver- 
schwinden. Nur an den Stellen, wo sich das Gas ent- 
wickelt, wird die Schlammmasse in brodelnder Be- 
wegung erhalten. Die eigentlichen Schlammkegel haben 
also dann keine dauernde Existenz, sondern bilden sich 
nur voriibergehend und erreichen desshalb keine be- 
deutende Hohe. 

Es gibt aber auch Zeiten der Aufregung, wo die 
Schlammvulkane in Eruption gerathen und dann in 
kleinem Maassstab alle Erscheinungen wahrnehmen lassen, 
die man bei Eruptionen der Vulkane beobachtet. Unter 
heftigen Erschtitterungen des Bo dens erhitzt sich der- 
selbe, eine Dampfsaule erhebt sich, die Schlamm und 
Steine, oft von bedeutender Grosse umherschleudert, 
und endlich wird ein Schlammstrom ergossen, der weit- 
hin alles bedeckt. Die Erhitzung wird oft so stark, 
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dass man selbst Feuerschein sieht und die Schlamm- 
etrome die Vegetation versengen. 

Unfern Paterno in Sicilien liegt der, seit den altesten 
Zeiten schon bekannte Schlammvulkan Salinella, Am 
22. Januar 1866 gerieth derselbe in Eruption; es war 
die bedeutendste, welche man von ihm kennt. 

Die Bewohner von Paterno und seiner Umgegend 
fiihlten am 16. Januar 9Va Uhr abends Erderschiitte- 
rungen; am 25. enthielt ein Bach daselbst heisses salziges 
Wasser von faulem Geruch. Es hatte der Ausbruch der 
Salinella begonnen. An die Stelle der trockenen Thon- 
flache war ein dampfender See getreten, der nach 
faulen Eiern roch, und sein Abiluss hatte sich mit jenem 
Bach vereinigt. Ueber seine Oberflache ragten, gegen 
den Ostrand hin, zahlreiche kleine kraterahnliche Thon- 
hiigel hervor, von denen der grosste Krater l^/g — 2 
Meter Durchmesser besass. Sechs derselben waren in leb- 
haftester Thatigkeit. Saulen von warmem Wasser stiegen 
zwei Meter hoch auf, zugleich mit reichlichen Gas- 
mengen, sodass das Wasser zu sieden schien. Die Tem- 
peratur des Wassers schwankte bei den einzelnen Kegeln 
von 46 — 26°, die Lufttemperatur betrug aber nur 6°. 
Andere, weniger thatige Kegel spien nur wenig mit 
Gas gemengtes schlammiges Wasser aus, welches die 
Temperatur der Luft besass. Die Mehrzahl zeigte bald 
eine Abnahme der Aufregung, es floss kein Wasser 
mehr aus ihnen, wahrend nur das die kleinen Trichter 
ftillende Schlammwasser, infolge der Entwickelung der 
Gasblasen, in wallender Bewegung war. Andere Kra- 
tere waren sogar schon trocken und aus engen OeiF- 
nungen des Trichters entwich nur Gas mit zischendem 
Gerausch. 

Im Februar 1794 hatte der Schlammvulkan Obu auf 
Taman eine Eruption, welche mit einem donnerahn- 
lichen Getose und mit Erdbeben verbunden war, die 
man noch in einer Entfernung von 55 Stunden spiirte. 
Gleich am Anfange der Eruption erschien eine mach- 
tige Feuergarbe, welche ungefahr eine halbe Stunde 

FuCHS, Vulkane. 14 
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anliielt. Zugleich stieg dicliter scliwarzer Eaucli auf, 
cler l)i« zum folgenden Tage fortdauerte. Die Menge 
von Schlanim, die eicli in sechs Strom en vom Gipfel 
des Kegels in die Ebene herab ergoss, wurde auf niehr 
als 600,000 KiibikfuBS geschatzt. Nach einigen Mo- 
naten waren die Schlammmassen soweit erhartet, dass 
man ohne Gefalir daruber gehen konnte. 

Ein anderer Schlammvulkan bei der Festung Phana- 
gorie liatte im April 1835 eine Eruption. Es wurden 
gross e Mengen von Schlamm und Steinen ausgeworfen, 
die tlieilweise ein gebranntee Aussehen batten. Auch 
Stiicke von Tbon- und Mergelscbiefer mit Pflanzen- 
abdriicken befanden sich darunter. 

Bei dem Ausbrucbe eines Scblammvulkans , am 26. 
und 27. Januar 1839, in der Nabe des Dorfes Bak- 
lichli bei Baku, drang unter heftigem Getose eine ge- 
waltige Feuersaule aus dem Boden. Zugleicb ent- 
wickelte sich ein dicker schwarzer Ranch, welcher eine 
hohe Saule bildete, aus der eine Menge kleiner, in- 
wendig hohler Thonkugeln herabfiel. Drei Werst rings- 
umher ward die Gegend mit den ausgeworfenen Massen 
bedeckt. Nach dem Ende der Eruption erfuUte ein 
heftiger Schwefelgeruch die Luft, wodurch das Athmen 
erschwert wurde. 



Prodticte der Schlanimvidkane. 

Die Producte der Schlamm vulkane zerfallen in die 
fliissig-breiartigen und in die gasformigen. 

Die breiartigen Massen sind meist nichts anderes, 
als durch Wasser aufgeweichter Thon. Je nach der 
Menge des vorhandenen Wassers ist derselbe diinn- 
ilussig oder zah; seine Farbe schwankt von grau bis 
schwlirzlichblau. 

Diese thonig-schlammigen Massen enthalten zuweilen 
noch verschiedene Stoffe, tlieilweise wol nur zufallig, 
beigemengt. Darunter fallt besonders ein kleiner Salz- 
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gelialt haufig auf; selbst das Wasser soldier Schlamm- 
vulkane schmeckt salzig. An der Macaluba auf Sici- 
lien sclieiden sich sogar an dem Krater Salzkrusten 
aus , die aus einem Gemenge von Kochsalz und den 
schwefelsauem Salzen von Natron und Magnesia be- 
stehen. 

Bei der Thatigkeit vieler Schlammvulkane bemerkt 
man einen leichten bituminosen Geruch und sieht auf 
der Oberflache einen braunen oder schwarzlichen erd- 
olarfcigen Schaum, oder es-schwimmt eine diinne Schicht 
von Erdol auf dem Schlamm und auf dem Wasser. 
Manche dieser Schlammvulkane sind sogar mit bestan- 
digen Erdol- oder Naphtaquellen verbunden, die in 
ihrer Umgebung hervorbrechen, oder auch zeitweise 
aus dem Schlammvulkane selbst sich stromartig er- 
giessen. Die grossten und an Eruptionspunkten reicli- 
sten Gebiete von .Schlammvulkanen, die von Taman 
und Baku, liegen in jenen ausgedehnten Districten, in 
welchen Erdol, Naphta, Erdpecli und ahnliche Pro- 
ducte in der Erde weitverbreitet sind und ihre flus- 
sigen Theile in zahlreichen Quellen freiwillig ergiessen. 
Auf der Insel Ssanki Mugan im Kaspischen Meere hat 
sich z. B. die ausiiiessende Naphta zwischen den Schlamm- 
vulkanen liberall kleine Einnen gebildet, in den en sie 
ununterbrochen abfliesst. 

Die Temperatur der Gase und des Schlammes ist in 
dem Augenblick, wo sie sich aus dem Vulkan ent- 
wickeln, nicht viel von der der Atmosphare verschie- 
den. Manchmal 'ist die Temperatur aber auch hoher, 
schwankt jedoch bedeutend, selbst in kurzer Zeit. Zu 
dieser Art gehoren auch die warmen Schlammquellen 
von Buban Salan. In einer derselben besass das 
Wasser am 22. October 1848 ein6 Temperatur von 
-j- 37,5° C, wahrend die Gasblasen sogar 43° C. er- 
reichten; im Juli 1859 betrug dagegen die hochste 
Temperatur an dieser Stelle +33° C. 

Eine besondere Art von Schlammvulkanen bilden jenc, 
welche stets eine sehr hohe Temperatur besitzen und 
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massenhaft Wasserdampfe ausstossen. Die Temperatur 
derselben ist nahe der des Siedepunktes und zuweilen 
noch etwas hoher. Der Wasserdampf herrscht bei 
diesen Schlammvulkanen so sehr vor, dass die Gasent- 
wickelung nur als Nebensache erscheint. 

Die bei den Schlammvulkanen in Betracht kommen- 
den gasformigen Producte sind: Gase von Kohlenstoff 
mit Was^erstoff (Kohlenwasserstoffe), Kohlensaure, Kohlen- 
oxydgas, Luft, Schwefelwasserstoff und Wasserstoff. 

Die Kohlenwasserstoffgase sind in so reichlicher Menge 
vorhanden, dass sie die aller andern Gase zusammen 
iibertreffen. Bei den Schlammvulkanen jedoch, welche 
sich durch eine bestandig sehr hohe Temperatur und 
reichliche Wasserdampfe auszeichnen, fehlen sie ganz. 
In den andern machen sie oft 90 — 95 Procent aller 
Gase aus und Kohlensaure mit Kohlenoxyd erscheinen 
nur als Yerunreinigungen darin. Auch die Bestand- 
theile der Luft kommen nur in geringer Menge vor 
und gewohnlich nicht mehr in derselben Mischung, wie sie 
die Atmosphare zusammensetzen, sondern der Sauerstoff 
ist in geringerer und der Stickstoif in grosserer Menge 
darin enthalten. 

Der Schwefelwasserstoff kommt neben den Kohlen- 
wasserstoffgasen ebenfalls nur in sehr kleiner Menge 
vor und bei den meisten derartigen Schlammvulkanen 
fehlt er ganz. Dagegen ist er in jenen Schlammvul- 
kanen, in denen Kohlenwasserstoffe fehlen, das vor- 
herrschende Gas und durch seinen auffallenden Geruch 
weithin zu bemerken. Mit ihm kommen dann hier und 
da kleine Mengen von Wasserstoff vor. 

Wasserdampf tritt bei der einen Art von Schlamm- 
vulkanen nur voriibergehend .bei den Eruptionen, wa 
die Temperatur erheblich gesteigert wird, auf; bei der 
• andern Art ist er dagegen stets vorhanden und viel 
massenhafter, wie die Gase, welche neben ihm fast 
verschwinden. 

Da die Kohlenwasserstoffgase brennbar sind, ereignet 
es sich in. einzelnen Fallen, dass sie sich entziinden. 
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Ein derartiger Fall ist bei dem „Volcan de Zambo" 
bei Turbaco vorgekommen. Das aus diesem Schlamm- 
kegel ausstromende Gas soil schon mehrfach gebrannt 
liaben, doch ist allein der letzte Brand im Jahre 1848 
naher bekannt. Im October, nach langer Diirre, ent- 
ziindete es sich mit dem Beginn der Regenzeit und 
brannte elf Tage lang, sodass bei Nacht die Umgegend, 
bis zu einer Entfernung von 20 Meilen, beleuchtet war. 
Erhitzte Lehmmassen wurden emporgetrieben , welche 
leuchtkugelahnlich in das Meer und auf das benach- 
barte Land niederfielen. 



Schlammvulkane in Italien. 

Die Macaluba auf Sicilien ist der alteste bekannte 
Schlammvulkan, der schon von Plato erwahnt und von 
Strabo beschrieben wurde. Seinen gegenwartigen Namen 
hat er im Mittelalter von den Arabern erhalten. 

Die Macaluba liegt lYa Meilen nordlich von Girgenti 
in einer weiten, aus Kreidemergel bestehenden, Thal- 
ebene. Der Berg besteht aus Thon, hat die Form 
eines abgestumpften Kegels, ist 160 Fuss hoch und hat 
auf seinem Gipfel einen Umfang von einer halben Miglie. 
Auf dieser Gipfelflache sieht man, in verschiedener Ent- 
fernung voneinander, viele kleine Kegel, deren hochster 
Sy^ Fuss hoch ist. Alle diese Kegel besitzen einen 
kleinen Krater. Jeden Augenblick erhebt sich in den 
Krateren schlammiger Thon, der bis zum R^nde des 
Kraters steigt und zu einer Blase anschwillt. Diese 
Blase zerplatzt und das entweichende Gas schleudert 
den Schlamm aus dem Krater heraus. 

Zur Regenzeit lost sich der Thgn auf, die Kegel sin- 
ken ein und es bleibt nur ein grosser , mit flussigem 
Thon gefiillter Schlund, in dem ein bestandiges Auf- 
wallen stattfindet. 

Unter den Gasen macht Kohlenwasserstoff 96 — 99 Pro- 
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cent aus und darum ist das Gas leiclit entziindlicli und 
Lrennt mit gelblicher Flamme. 

Die Eruptionen der Macaluba treten meist nach 
trockenen Sommern ein. Bedeiitende Eruptionen fanden 
1777 und 1779 statt. 

In Sicilien gibt es noch mehrere Schlammvulkane. 
Einer der bedeutendsten ist bei Ttrra pilata in der 
Nalie von Caltanisetta. Im Jalire 1856 lagen in jenem 
Thonkegel nur einzelne, mit salzigem Wasser gefiillte 
Vertiefungen, aus denen zeitweise Gasblasen aufstiegen. 
Sieben Jahre vorher hatte er eine heftige Eruption. 
Auf der andern Seite von Caltanisetta, gegen San-Ca- 
tarina, liegt der kleine, unbedeutende Schlammvulkan 
Xirhi. 

Reich an Schlammvulkanen ist die Umgebung von 
Paterno. Nahe dieseni Orte liegt die Salinella^ welclie 
zwar haufig wasserreiche Schlammeruptionen hat, aber 
bisjetzt nie so bedeutende, wie die, welche im Januar 
1866 erfolgte. — Am Flusse Simeto, ebenfalls nicht 
weit von Paterno befindet sich der Schlammvulkan 
Salina del Fiume^ noch im Bereich der vom Aetna aus- 
gesandten Lavastrome. Derselbe hat, wie seine nahe 
dem Aetna gelegenen Nachbam, die Eigenthumlichkeit, 
dass die Gase, welche ihre Thatigkeit hervorrufen, fast 
ganz und gar aus Kohlensaure bestehen. Dazu gehort 
auch der Schlammvulkan im Thale von San-Bigio, der 
zwar etwas Kohlenwassersto£Pgas, aber weit mehr Kohlen- 
saure liefert. — Der Schlammvulkan von Fondachello 
bei Mascali, hatte 1795 eine Eruption. Er stiirzte am 
9. April 1846 wahrend eines Erdbebens zusammen und 
es entsprang darauf eine Zeit lang eine an Kohlensaure 
reiche Mineralquelle an seiner Stelle. 

Auf dem Festlande von Italien gibt es ebenfalls 
mehrere Schlammvulkane. In der Nahe von Imola er- 
heben sich auf einer schlammigen Thonflache zwei kleine 
Kegel, aus deren Krater grosse Schlammblasen auf- 
steigen. Wenn die Blase platzt, spritzt der Schlamm 
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weit umher unci der (ibrige Schlamm sinkt zuriick, bis 
sich die Blase von neuem bildet. 

Drei Schlammvulkane sind in Modena bekamit, der 
eine bei Mo'ina, der zweite bei Querzuola und einer 
bei Sassuolo. Am wichtigsten ist der von Querzuola, 
welcher etwa 17 selbststandige Eruptionskegel enthtilt, 
aus denen Schlamm theils emporspritzt, tlieils als Strom 
ausfliesst. Von Zeit zu Zeit kommen Ausbruche vor, 
welche im vergangenen Jahrhundert noch viel heftiger, 
wie gegenwartig waren. Am 14. Mai 1754 begann 
eine solche Eruption mit heftigem Krachen. Die Erde 
wurde unaufhorlich erschtittert und der Schlamm bis 
zu einer Hohe von 20 Fuss emporgetrieben. Schon 
nach zwanzig Jahren erfolgte ein neuer, nicht minder 
grossartiger Ausbruch. — Der Schlammvulkan von Sas- 
suolo war schon von Plinius gekannt. Wenn seine 
Schilderung richtig ist, so war die Eruptionsthatigkeit 
damals viel grossartiger. Gegenwartig springt aus dem 
Krater fortwahrend ein Schlammstrom hervor und an 
den Seiten des Kegels fliesst derselbe herab. Kicht 
fern davon quillt eine reichliche Naphtaquelle aus dem 
Boden. Sobald der Schlammvulkan iij Eruption gerath, 
hort die Naphtaquelle auf. 

Zwischen Reggio und Casola und bei Lusignano, in 
der Nahe von Parma, liegen kleinere Schlammvulkane. 



Sclilmnmviilkane in Island. 

Das an alien Arten vulkanischer Erscheinungen so 
reiche Island enthalt auch Schlammvulkane. Die grosste 
Zahl derselben befindet sich im Osten von Reykjahlid. 

Auf einer diinnen Lavaebene liegen eine Reihe kra- 
terahnlicher Vertiefungen am Rande des Eruptions- 
gebiets, welches von dem Leirhnuker beherrscht wird. 
Tuff und zerbrockelte Lava, in welchen die Vertiefun- 
gen eingesenkt sind, werden von den bestandig aus- 
stromenden Dampfmassen in Schlamm verwandelt, auf 
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dessen Oberflache aus den Gasen eine diinne Scliwefel- 
rinde abgelagert wird. Die Kratere sind mit blau- 
Bchwarzem Schlamme angefullt, durch den der Dampf 
mit grosser Gewalt hindurchbricht. An den Seiten 
sind es kleine Blasen, die zu einer Hohe von mebrern 
Fuss anschwellen, ehe sie zerplatzen; in der Mitte da- 
gegen wird der Schlamm, wie ein Springbrunnen, unter 
donnerartigem Getose, von dem Dampf emporgeschleu- 
dert und fallt in langen Strahlen und faustgrossen 
Tropfen wieder zuriick. Die rascJli einander folgenden 
Eruptionen haben iibrigens eine sehr verschiedene Starke. 
In der Umgebung von Krisuvik sind auch einige 
Schlammquellen, aber weniger grossartig, wie die von 
Reykjahlid. In zwei grossen Kesseln brodelt heisser 
Schlamm, der zeitweise sechs Fuss lioch emporgeschleu- 
dert wird. 



Schlammvulkane am Schwareen Meere. 

In der Nahe des Kaukasus finden sicli die Schlamm- 
vulkane in solcher Zahl und Grossartigkeit, dass keine 
andere Gegend der Erde damit verglichen werden 
kann. Grossere Ansammlungen derselben liegen be- 
sonders an dem westlichen und nordostlichen Ende des 
Gebirges. 

Am westlichen Ende des Kaukasus ist es die Halb- 
insel Taman, welche den Eingang in das Asowsche 
Meer bildet, die mit zahlreichen und sehr hohen Schlamm- 
vulkanen bedeckt ist. Dieselben setzen sich auch iiber 
die Strasse von Kertsch hin fort und erstrecken sich 
noch an der Kxiste dieses Theiles der Krim weithin. 

Ganz Taman stellt ein Netz von Seen dar, die durch 
hiigelige Flachen getrennt werden. Dazwischen liegen 
Oeffnungen, aus denen die hervorbrechenden Gase einen 
salzig-thonigen Schlamm emportreiben, wobei sich ge- 
wohnlich ein deutlicher Naphtageruch verbreitet. 

Zwei Schlammvulkane zwischen der Stadt Taman und 
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dem See Sueur zeichnen sich durch ihre lebhafte Tliatig- 
keit aus. Siidostlicli davon liegen zwei andere grosse 
Schlammvulkane, von denen der eine, bei Phanagorie, 
durch die Eruption von 1835 benihmt ist, 

Zwischen Taman und Temruk erkennt man noch an 
einem Schlammvulkan einen grossen, alten Schlammstrom, 
der sich bei einer friihern Eruption gebildet hat. 

An der Kiiste, inmitten zahlreicher Erdolquellen, die 
dort iiberall, wo man grabt hervorbrechen, liegen die 
Schlammvulkane PitarofJca tind Obu, letzterer durch 
eine der grossartigsten Eruptionen bekannt. 

Im Jahre 1799 bildete sich im Asowschen Meere 
durch eine Schlammeruption, eine neue Insel und 1818 
und 1833 auf Taman ein neuer Kegel durch ahnliche 
Ereignisse. Im August 1853 fand auf Taman wieder 
eine Eruption mit Erdbeben, Ranch und hoher Feuer- 
saule statt und am gleichen Tage begann noch eine 
Eruption des Schlammvulkans Blewhi. Sie alle liegen 
in • dem an Naphta reichen Gebiete und die oligen 
Stoffe kommen theils aus den Krateren, theils brechen 
sie mit Wasser aus dem Boden hervor. 



SchlammvulJcane am Kaspischen Meere, 

Die durch ihre Naphtaquellen und Schlammvulkane 
bekannte Stadt Baku liegt auf der Halbinsel Okesra. 
Ringsumher sind dieselben verbreitet und brennende 
Gase ejitstromen zwischen ihnen dem Boden. Ebenso 
innig ist die Yerbindung der Schlammvulkane von Bal- 
kanhy mit den dortigen Naphtabrunnen. 

Zu den grossten Schlammvulkanen gehort der Toragai 
und der Kissilketschi mit sehr grossen Krateren. Der 
letzte Ausbruch fand an dem erstem im Jahre 1841 statt. 

Der Schlammvulkan Haman bildet ein kleines Yor- 
gebirge an der Kiiste des Kaspischen Meeres, 352 Fuss 
hoch. Aeltere Schlammstrome gehen von. ihm nach 
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alien Riclitungen, hauptsachlicli aber nach Norden und 
Osten, aus. Der Krater ist selir gross und an seiner 
Seite liegen mehrere trichterformige Oeifnungen, die 
mit schlammigen, durch heftige Gasentwickelung beweg- 
ten Wasser gefiillt sind. 

Auch der Alat ist 337 Fuss hoch und besitzt einen 
bedeutenden Umfang. Der grossartigste vielleicht aller 
Scblammvulkane ist der Arsena, dessen Krater nicht 
viel kleiner, wie der des Vesuv ist. Salzige Quellen 
brechen aus seinen Wanden hervor und werden durch 
Entbindung von Kohlenwasserstoffgasen in heftiger Wal- 
lung erhalten. Grosse Schlammstrome sind zu er- 
kennen, welche von dem 1078 Fuss hohen Gipfel 
ausgehen. 

Wie bei Vulkanen, so bricht auch die Tliatigkeit der 
Scblammvulkane gern in dem Wasser aus. Im Kas- 
piscben Meere gibt es mebrere dadurcb erzeugte Inseln. 

Die kleine Insel SzansM Mugan ist mit kleinen 
Scblammvulkanen bedeckt, zwiscben denen Napbta in 
zablreichen Rinnen aus dem Boden quillt. Aucb die 
Insel Bulla bestebt aus einem Scblammvulkan, der friiber, 
wie die alten Scblammstrome bezeugen, eine grossartige 
Tbatigkeit entwickelte. Eine grosse Zabl kleiner seit- 
licber Eruptionskegel stossen nocb fortwabrend Gas 
und oligen Tbonscblamm aus. 

Die Inseln Svinoi und Loss sind Reste grosser, durcb 
den See balbzerstorter Scblammvulkane. Auf der erstern 
sind nocb mebrere kleine Kegel in Tbatigkeit. 

In neuester Zeit ereignete sicb eine submarine Erup- 
tion eines Scblammvulkans, durcb welcbe eine neue 
Insel erzeugt wurde. Nacb mebrfacben Erdbeben ent- 
stand im Mai 1861 durcb jene Eruption eine aus tbonig- 
sandigen Massen aufgebaute Insel, welcbe den Namen 
Kumani erbielt, aber nacb kurzer Zeit von dem Wasser 
wieder zerstort wurde. 
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Schlammvulkane der Kuste von Arracan. 

Auf der Insel Tscheduba, die in der Nahe der Kiiste, 
zwischen Akyab und Cap Negrais gelegen ist, erheben 
sich mehrere Thonhugel mit kahlem Gipfel. Kleine 
Kegel bedecken die grossen und stossen Schlamm und 
warmes Wasser aus. Zeitweise steigert sich die Thatig- 
keit so sehr, dass Feuerschein sichtbar wird und Steine 
emporgeschleudert werden. 



Schlammvulkane in Birma. 

Bei Dembo in Birma gibt es Schlammvulkane, Salz- 
und Naphtaquellen. In der Nahe eines grossen Naphta- 
sees liegen zwolf Schlammvulkane. Einige ihrer Kra- 
tere sind in Ruhe, andere entwickeln Gase und werfen 
Schlamm aus. 



Schlammvulkane auf Java, 

Aehnlich wie Island, enthalt auch Java Schlammvul- 
kane in Yerbindung mit seinen Yulkanen. Ausserdem 
finden sie sich aber auch in der tertiaren Formation 
und in Verbindung mit Erdolmassen. 

Die Schlamm- und Gasquelle Danu besteht aus einem 
kesselartigen Sumpf am Fusse des Yulkans Karang. 
Die Gase, welche nach Schwefelwasserstoff riechen, trei- 
ben warmen Schlamm empor. 

An einem Hiigel bei Purwodadi liegen in tertiaren 
Gesteinen einige Kessel mit schlammigem Wasser ge- 
fiillt, aus dem fortwahrend Gasblasen aufsteigen. Wenn 
man das Wasser ausschopft, quillt braunes Erdol hervor. 

Die bedeutendsten Schlammvulkane finden sich bei 
Kuwu. Eine grosse Flache ist daselbst mit theils 
trockenem, theils fliissigem Schlamme bedeckt. An den 
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weiclien Stellen schwellen 15 Fuss holie Blasen an, die 
mit dumpfem Knall platzen und den Schlamm umher- 
spritzen. Der Schlamm enthalt einen grossen Salz- 
gehalt. 

Aus dem sumpfigen Alluvialboden von Surrabaja sind 
zwei Schlammvulkane bei den Dorfem Pulungan und 
Kalan anjar hervorgebrochen. Der letztere ist der 
thatigere und der Schlamm iliesst fast ununterbrochen 
in kleinen Stromen iiber seinen Abliang, wodurch sich 
der Kegel immer mehr vergrossert. 



Schlammvulkane auf Celebes, 

Diese Schlammvulkane liegen im Norden der Insel 
bei Langowan. Ein kleiner See von flussigem Schlamm, 
blau, roth, weiss gefleckt, kocht an vielen Stellen und 
wirft Blasen. Rundherum auf dem geharteten Thon 
sind kleine Quellen und Kratere voll von kochen- 
dem Schlamm. Diese scheinen sich fortwahrend neu 
zu bilden, indem zuerst ein kleines Loch zum Vorschein 
kommt, aus dem dann Strahlen von Schaum und kochendem 
Schlamm aufsteigen, der im Erharten kleine Kegel mit 
Krateren bildet. Der Boden ist eine Strecke weit sehr 
unsicher und in geringer Tiefe fliissig und heiss. 



Schlammvulkan auf Luzon. 

Siidlich von der Laguna de Bay liegen einige er- 
loschene Vulkane und der in Solfatarenthatigkeit be- 
findliche Maquilin. An seinem Fusse entspringen heisse 
Schwefelquellen und mit diesen steht der Schlamm- 
vulkan Natanos in Verbindung, dessen Thatigkeit 
durch Wasserdampf und Schwefelwasserstoff unterhal- 
ten wird. 
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Schlammvulkane auf den Kleinen Strnda-Inseln. 

Auf der Insel Semao, im Westen von Timor, befin- 
den sich mehrere Schlammquellen. Nahe dabei, auf 
Pulu-Kambing, sind 13 kleine Schlammvulkane in Tha- 
tigkeit und im Districte Lando der Insel Pulu-Roti sind 
2 Schlammvulkane bekannt. 



Schlammvulkane von Netiseeland. 

In dem durch seine grosse Masse von heissen Quellen 
ausgezeichneten Otumahekethale werden die Schlamm- 
vulkane durch die ausstromenden Wasserdampfe er- 
zeugt. Auf einer grossen Strecke ist der Boden er- 
warmt und zu einer thonigen Masse erweicht, auf der 
kleine Kegel liegen. Die Dampf- und Schlammlocher 
wechseln haufig ihre Stelle und erzeugen immer neue 
Schlammkegel. 



Schlammvulkane in Amerika. 

Am sudlichen Ende der grossen nordamerikanischen 
Vulkanreihe steigt der machtige Vulkan Lassen's Butte 
auf. In seiner Umgebung sind zahlreiche Solfataren, 
Dampfquellen und kochende Schlammpfuhle, aus denen 
Wasserdampf und Schwefelwassersto£Pgas sich entwickelt. 

In der Nahe des, erst 1870 wieder in Thatigkeit 
getretenen Yulkans Ceboruco liegen die heissen Quellen 
und Schlammvulkane von Magdalena. 

Bei Turbaco, siidlich von Carthagena, finden sich 
reichliche Gasausstromungen, welche aus dem weichen 
Thonboden Schlammvulkane bilden, die in andauernder 
Thatigkeit begriffen sind. 

In Centralamerika gibt es Schlammvulkane am Fusse 
des Yulkans Chinameco, auf der Nordostseite des San- 
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Vincente, an clem Yulkane Miravalles und bei Leon in 
Nicaragua. Jenseits des Isalco liegen die Ausoles oder 
Schlammvulkane von Ahuachapam, Auf einem aus Tlion 
bestehenden Plateau sieht man den grossen, fast kreis- 
runden, koclienden Schlammsee in heftiger wallender 
Bewegung; viel Wasserdampf, schwefelige Saure und 
Schwefelwasserstoff steigen aus ihm auf. Aehnliche 
Becken gibt es daselbst noch mehrere und zwischen 
ihnen zeiclinen sich besonders zwei Schlammvulkane 
durcli ihre Tliatigkeit aus. Ihr Krater ist mit Schlamm 
erfiillt, aus welchem nacli kurzen Pausen ein Ausbrucli 
unter lauten Detonationen erfolgt. Die Gase riechen 
nach Schwefelwasserstoff und schwefeliger Saure. 



ScMammvuTkane auf Trinidad. 

In einer Ebene an der siidwestlichen Spitze liegen 
die Schlammvulkane dieser Insel. Die meisten der- 
selben besitzen nur eine Hohe von wenigen Fuss. Der 
Schlamm steigt nur selten iiber den Krater, haufig ent- 
stehen aber neue Kegel. An der Landspitze La Praye 
stehen Klippen von Erdpech sichtbar an und nahe da- 
bei liegt ein Asphaltsee. Der Rand desselben ist hart, 
in der Mitte ist er weich und warm und kocht wallend 
auf. Seit langer Zeit ist librigens kein wirklicher Aus- 
bruch vorgekommen. 



Die Entstehung der Schlammvulkane, 

Die Aehnlichkeit, welche die Erscheinungen an den 
Vulkanen und Schlamm vulkanen unverkennbar besitzen, 
hat friiher dazu verleitet, dieselben als eine Art un- 
ausgebildeter Yulkane den wirklichen Vulkanen an die 
Seite zu stellen. Die geheimnissvollen Krafte des Erd- 
innern sollten bei beiden ihre Rolle spielen. Allein 
die Vulkane und die meisten Schlammvulkane sind nur 
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durch die Aelmliclikeit ihrer Ersclieinungen verbunden 
und bestatigen die Erfahrung, dass ahnlichen Erscbei- 
nungen docb verschiedene Ursachen zu Grunde liegen 
konnen. 

Die Veranlassung zu alien Scblammvulkanen 
gibt das Ausstromen von Gas- oder Dampf- 
massen, welcbe durcb zahen Scblamm, Thon- 
schlamm, gehindert sind. Dem Ursprung und 
der Natur der gas- und dampfformigen Pro- 
ducte entsprechend miissen die Schlammvul- 
kane jedoch in zwei Gruppen getrennt werden. 

Die Eigentbiimlichkeiten der ersten Gruppe bestehen 
in einer bestandig sehr hohen Temperatur, 
grosser- Menge von Wasserdampf und in dem 
Feblen der Kolilenwasserstoffgase. In kleiner 
Menge konnen audi diese Gase vorkommen, allein die- 
selben sind dann mehr zufallige Bestandtheile und iiben 
weder durch ihre Masse, nocb durch ihre Spannung 
Einfluss auf die Thatigkeit dieser Schlammvulkane aus. 
Ueberhaupt ist die Menge aller Gase, unter denen 
SchwefelwasserstofF vorherrscht, gegeniiber dem Wasser- 
dampf untergeordnet. 

Diese Art von Scblammvulkanen existirt nur in vul- 
kanisclien Gegenden und gewohnlicli liegen sie dicbt 
am Fusse oder in nachster Nabe eines thatigen Vul- 
kans oder einer Solfatara. Unter den bescbriebenen 
Scblammvulkanen gehoren unter andern dazu die Schlamm- 
vulkane von Reykjahlid und Krisuvik auf Island, in 
Centralamerika die Schlammvulkane an den Vulkanen 
San-Vincente, Isalco und Miravalles, dann die Schlamm- 
vulkane auf Celebes, Luzon und Neuseeland u. s. w. 

Diese ganze Gruppe von Scblammvulkanen stebt nicht 
nur raumlicb, sondern audi ibrem Wesen nacli mit den 
Vulkanen im engsten Zusammenhang. Sie sind nicbts 
anderes, als gewohnliche vulkaniscbe Fumarolen, welcbe 
zufallig in einer an Thon, oder an vulkanischer Asclie 
reidien Umgebung durchbrecben. Die Wasserdiimpfe 
weichen diese Massen zu einem zahen Schlamme auf 
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und scliaffen sich dadurch selbst das Hinderniss, mit 
dem sie dann als Schlammvulkane bestandig zu kam- 
pfen haben. 

Die zweite Gruppe der Schlammvulkane zeichnet 
sich durch grosse Massen von Kohlenwasser- 
stoffgasen und niedrige Temperatur aus. Gegen 
die Menge der Kohlenwasserstoffe verschwinden fast 
alle andem Gase, besonders fehlt das Schwefelwasser- 
stoffgas ganz oder ist doch nur zufallig in kleiner 
Quarititat vorhanden. Nur ausnahmsweise steigert sich 
die Temperatur fiir kurze Zeit wahrend der grossen 
Eruption en und nur in diesem Falle treten auch merk- 
bare Quantitaten von Wasserdampf auf. 

Aus dieser zweiten Gruppe bestehen die Schlamm- 
vulkane im engern Sinn, fiir welche zuerst dieser Name 
geschafiPen wurde. Sie stehen mit den Vulkanen in 
gar keinem Zusammenhang. 

Ueberall, wo organische Massen in der Erde einge- 
schlossen sind, befinden sich dieselben in einer bestan- 
digen, aber langsamen, durch den Abschluss der Luft 
unvollstandigen Verwesung und Zersetzung. Das Haupt- 
product dieser chemischen Processe sind Kohlenwasser- 
stoffe, neben denen noch etwas Kohlensaure und Kohlen- 
oxydgas entsteht. 

Diese Gase steigen aus feinen Rissen im Boden an 
zahllosen Stellen der Erde, unbeachtet wegen ihrer 
geringen Menge, in die Atmosphare auf, denn orga- 
nische Massen sind fast allerwarts in den Gesteins- 
schichten der Erde verbreitet. Wo dieselben reichlich 
angesammelt sind, da entstromen jene Gase auch in 
grosser Menge dem Boden und bilden wahre Gasquellen. 
Die Gasansammlungen in den Steinkohlenbergwerken 
(sogenannte „Schlagende Wetter") und die Gas- 
ausstromungen an den Quellen des Petroleums haben 
einen derartigen Ursprung, 

Liegen solche Gasquellen in einer Gegend, welche 
Thonschichten enthalt, so konnen dadurch Schlamm^Til- 
kane entstehen. Solange der Thon trocken und hart 
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ist, suchen sich die Gase feine Spalten auf, durch welche 
sie entweichen konnen; sobald aber das Wasser einer 
Quelle dieselbe Oeffnung benutzt, welche die Gase ge- 
wahlt haben, so wird der Thon erweicht und in Schlamm 
verwandelt, wodurch das Entweichen der Gase gehin- 
dert wird, und die Schlammvulkane entstehen. Je nach 
der Starke des Gasstromes und der Grosse des Hinder- 
nisses sind auch die Eruptionserscheinungen mehr oder 
weniger heftig. 

Bei der Eruption des Schlammvulkans Salinella in 
Sicilien von 1866 konnte man daher auch kiinstlich 
die Entstehung neuer Eruptionsschlunde veranlassen. 
Grub man namlich am Rande der Schlammflut bis zu 
einer geringen Tiefe, so brach sofort mit Ungestiim ein 
Schlammstrom hei-vor und um die Oefl&iung hatte sich 
schon nach zwei Tagen ein kleiner Hiigel gethiirmt, 
dessen Thatigkeit die der benachbarten Kegel beendigte. 

Diese Gruppe von Schlammvulkanen ist darum stets, 
wie in der Beschreibung schon hervorgehoben wurde, 
mit dem Vorkommen von Erdol, Naphta und ahnlichen 
Stoffen verbunden, ja durch dieselben bedingt, denn 
deren Zersetzung liefert die Gase, welche fiir diese 
Schlammvulkane nothwendig sind. Jede Verwesung ist 
eine langsame Verbrennung und somit kann sich die 
Temperatur der Gase unter giinstigen Umstanden merk- 
bar steigern. Die Erhitzung bei den Ehiptionen der 
Schlammvulkane ist also nur von den chemischen Pro- 
cessen herzuleiten, die in den organischen Stoffen sich 
voUziehen und an jenen Orten, wo die Schlammvul- 
kane, wie am Kaspisclien Meere, in Reihen angeordnet 
sind, hat diese Anordnung wahrscheinlich ihren Grund 
darin, dass die Existenz der Schlammvulkane von der 
Langenausdehnung der bituminosen und- oligen Schich- 
ten abhangt. 

Die Hauptbedingungen fiir die Bildung solcher 
Schlammvulkane sind das Vorhandensein sich zersetzen- 
der organischer Ablagerungen und das von Thonschich- 
ten. Die letztern finden sich ab^r nur in den jiingern 

FucHS, Vulkane. 15 
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Gebirgen und darum liefern z. B. die grossen Petro- 
leummassen in Nordamerika, trotz ihrer ungeheuern 
Gasentwickelung , keine Schlammvulkane, weil sie in 
den festen Gesteinsmassen der altesten Sedimentforma- 
tionen eingeschlossen sind. Diese Schlammvulkane sind 
hauptsachlich auf jene Gegenden beschrankt, wo reich- 
liche Erdolmassen in tertiaren und noch jiingem Ab- 
lagerungen, in geringer Tiefe unter der Erdoberflache 
angesammelt sind. 

Die zwei Gruppen der Schlammvulkane sind demnach 
wesentlich verschieden und wir finden also hier wieder 
unter einem Namen ahnliche Naturerscheinungen von 
sehr verschiedenem Ursprung vereinigt. 



IV. 



Die Geysir. 



In den verschiedensten Gegenden der Erde sehen 
wir Quellen dem Boden entspringen, welche sich durch 
eine hohe Temperatur auszeichnen. Wenn die Tem- 
peratur ihres Wassers hoher ist, wie die mittlere Jahres- 
temperatur, die an der Quellenmiindung herrscht, dann 
nennen wir sie warme Quellen* oder Thermen. In 
alien Zonen der Erde, bis in die Polarregion hinein, 
gibt es Quellen, deren Temperatur sogar die hochste 
mittlere Jahrestemperatur, die auf der Erde vorkommt, 
iibertrifiPt; das sind die absoluten Thermen, oder 
die Thermen im engern Sinne. 

Die Tiefen des Erdinnem bergen einen unerschopf- 
lichen Warmeschatz, von welchem all dem Wasser mit- 
getheilt wird, welches dort circulirt, sodass es als 
warme Quelle an giinstigen Stellen hervorbrechen kann. 

Aus den Spalten der verschiedensten Gesteine, Granit, 
Glimmerschiefer, Sandstein, Kalkstein, Conglomerate 
u. s. w. entspringen die warmen Quellen; dieselben 
scheinen ziemlich unabhangig von der geognostischen 
Beschaffenheit des Bodens und ihre Temperatur steigt 
von + 30° C, womit die absoluten Thermen beginnen, 
bis nahe zum Kochpunkte. Den Siedepunkt des Was- 
sers erreicht jedoch keine der Quellen dieser Gesteine, 
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obgleich einzelne ihm nahekommen. Man kennt ein- 
zelne von ihnen, welche + 90° und sogar -f- 95° C. 
besitzen, allein dieselben sind sehr selten und die 
Mehrzahl der heissesten Thermen bleibt weit unter die- 
ser Temperatur. 

Nirgends kommen lieisse Quellen so massenhaft und 
so regelmassig vor, wie in den vulkanischen Gebieten. 
Dort nalirt sie der vulkanische Boden und sie geben 
sich, im Gegensatz zu den andern, als vulkanische 
heisse Quellen zu erkennen. An den erloschenen 
Vulkanen finden sich schon viele; es gibt aber kaum 
einen thatigen Vulkan, in dessen Umgebung sie nicht 
sehr zahlreich wiiren. Manchmal ist der vulkanische 
Boden, einem Siebe ahnlich, durchlochert und aus alien 
Oeffnungen stromt das heisse Wasser. 

Viele dieser heissen vulkanischen Quellen besitzen 
haufig wechselnde Teniperaturen. Die „Pisciarella" ge- 
nannten Quellen, am Fusse der Solfatara von Puzzuoli, 
zeigen eine bestandig wechselnde Warme. Die Quellen 
von du Gallion hatten vor dreissig Jahren eine Tem- 
peratur von -\~ 37,8° 'C. und im Jahre 1860 waren sie 
auf + 60° 0. gestiegen; im Jahre 1797 hatten sie aber 
schon eine Temperatur von -f" 80' C. besessen. Die 
heissen Quellen auf der Insel Tanna, einer der Hebri- 
den, haben jeden Tag eine andere Temperatur. 

In diesem Wechsel der Temperatur tritt sehr deut- 
lich die Abhangigkeit der Wasserwarme dieser Quellen 
von der zu- und abnehmenden Energie des vulkanischen 
Processes hervor. Andere heisse Quellen lassen aber 
wahrend einer langern Beobachtung keine merkliche 
Veranderung ilirer Temperatur wahrnehmen. Der an- 
gesammelte Wanneschatz kann eben in der Tiefe, auch 
bei der Ruhe des Vulkans, lange Zeit ausreichen; haben 
doch kleine Lavastrome des Vesuv an der Erdober- 
flache schon mehrere Monate, der von 1822 sogar sechs 
Jahre gebraucht, bis sie erkaltet waren. 

Die vulkanischen Gegenden sind aber auch die ein- 
zigen Punkte der Erde, wo die Temperatur der Quellen 
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+ 100° C. erreicht und man sieht darum oft an thatigen 
Vulkanen das Wasser siedend heiss hervorbrechen. 
Hoher steigt die Temperatur nicht. Wenn das in den 
Vulkanen eingeschlossene Wasser noch hoher erhitzt 
war, so wird diese Warme, wie dasselbe an die Ober- 
flache kommt, dazu verbraucht, um einen Theil des 
Wassers in Dampf zu verwandeln und die Temperatur 
fallt auf 100° C. Desshalb sind viele der kochend- 
heissen vulkani^chen Quellen von ungeheuern dichten 
weissen Dampfwolken umhiillt. 

Reicht die Temperatur hin, so wird alles Wasser in 
Dampf verwandelt, der, je nach seiner Temperatur und 
Spannung, mit grosser Gewalt aus der Quellmiindung 
ausstromt. Die Dampfquellen bohren sich daher ge- 
wohnlich eine kleine trichterformige Vertiefung, einem 
kleinen Krater vergleichbar , in den Boden, die ihnen 
unter lebhaftem Zischen und Brausen zum Ausweg dient. 
Ihr Wasser ist entweder ganz rein oder mit den Fu- 
marolengasen gemengt. 

Solche Dampfquellen kommen an sehr vielen Vul- 
kanen vor, besonders aber an den Vulkanen von Island, 
Java und Neuseeland. In Island liegen viele von ihnen 
in dem Greysirgebiete und darunter zeichnet sich eine, 
der „Brullende Geysir", durch besondere Starke aus. 
Er war friiher wirklich ein Geysir, ist aber jetzt zu 
einer Dampf quelle geworden. 

Eine der bedeutendsten Dampfquellen ist die Karapiti 
im Otumahekethal in Neuseeland (Fig. 32). Auf einer 
grossen Strecke ist dort der Thalboden erwarmt und aus 
isahllosen Rissen und Spalten steigen grosse Dampfstrahlen 
auf. Darunter ist die Karapiti so machtig, dass sie 
sich in das BimssteingeroUe einen grossen Trichter ge- 
wiihlt hat, aus dem sie mit Heftigkeit in Form einer 
hohen Saule hervorbricht. Mehr als 12 engl. Meilen ist 
sie zu sehen. — Nicht weit davon, in dem Waikatothale, 
ist eine so erstaunliche Menge von Dampfquellen, dass 
der Boden voUstandig mit heissem Wasser und Dampf 
getrankt scheint. 



Da heisaes Wasser von den meiaten StofFeii grosaere 
JVTengen, und noch dazu rascher, wie kaltes Wasser, 
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aufzuloaen vermag, so enthalteu die lieisaen Quellen 
gewohnlich viele Salze gelost uad gehoren zu den atark- 
sten Mineralquellen. Mancbe von ihnen, wie die be- 
riihmten heissen Quellen von Karlsbad, haben so viele 
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Salze gelost, dass sie das Wasser beim Erkalten nicht 
vollstandig in Auflosung erhalten kann und einen 
Theil davon abscheiden muss. Es bilden sich um die 
Quellen Niederschlage, Sinter oder Quellabsatze. 

Die vulkanischen heissen Quellen mit ihrer sehr hohen 
Temperatur sind besonders zur Losung der Salze ge- 
eignet, wenn sie nur lange genug in der Erde 
verweilen, um die genugende Zeit zu haben. Darum 
gibt es unter den vulkanischen heissen Quellen auch 
voUkommen reine; die Mehrzahl von ihnen gehort je- 
doch zu den starksten Mineralquellen. 

Die intermittirenden Springquellen, oder Gey- 
sir, wie sie nach der bekanntesten unter ihnen, dem 
Geysir von Island, genannt werden, unterscheiden sich 
von den kochendheissen vulkanischen Quellen dadurch, 
dass sie von Zeit zu Zeit in eine Art von Eruption 
gerathen. 

Allen Geysim gemeinsam ist ein, auf einem flachen 
Kegel liegendes, schiissel- oder kraterartiges Becken, 
das sich in die Tiefe rohrenformig verlangert und in 
dem sich das heisse Wasser zeitweise ansammelt. Die 
Temperatur des Wassers ist aber eine schwankende 
und betragt anfangs etwas weniger, wie -}- 100°, steigt 
dann, bis das Wasser an seiner Oberflache 100° er- 
reicht hat, worauf bald der Ausbruch eintritt. Der 
Kegel, welcher den Krater und das Wasserbecken tragt, 
besteht an alien bekannten grossem Geysim aus Kiesel- 
tuff und das Wasser der Geysir enthalt so reichliche 
Mengen von Kieselsaure gelost, dass dieselbe, sobald 
*sich das Wasser aus dem Krater ergiesst, zum grossten 
Theil ausgeschieden wird und sich auf dem umgeb en- 
den Kegel ablagert, welcher dadurch immer umfang- 
reicher und hoher wird. 

Die Eruptionen der Geysir bestehen darin, dass das 
den Krater erfiillende Wasser nach Pausen, die bei ver- 
schiedenen Springquellen wenige Stunden oder mehrere 
Tage dauem, von dichten Dampfmassen als machtiger, 
kochender Sprudel emporgetrieben wird. Bei ihrem 
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Eintritt hort man gewohnlich in der Tiefe ein starkes 
Donnem, das Wasser schwillt in dem Bassin, schlagt 
hohe Wellen und wirbelt umher. In der Mitte erheben 
sich gewaltige Dampfblasen und nach wenigen Augen- 
blicken schiesst ein Wasserstrahl , in feinen, blendend- 
weissen Schaum zerstiebt, in die Luft. Er hat kaum 
eine Hohe von 80 — 100 Fuss erreicht und seine ein- 
zelnen Perlen sind noch nicht im Zuriickfallen begriffen, 
so folgt ein zweiter und dritter, hoher emporsteigender 
Wasserstrahl dem ersten nach. Grossere und kleinere 
Strahlen verbreiten sich nun in alien Richtungen; einige 
spriihen seitwarts, in kiirzern Bogen folgend, andere 
schiessen aber senkrecht empor mit sausendem Zischen; 
ungeheuere Dampfwolken walzen sich iibereinander und 
verhiillen zum Theil die Wassergarbe; nur noch ein 
Stoss, ein dumpfer Schlag aus der Tiefe, dem ein 
spitzer, alle andern an Hohe libertreffender Strahl, 
auch wol von Steinen begleitet, nachfolgt und die 
ganze Erscheinung stiirzt, nachdem sie nur wenige 
Minuten gedauert, in sich zusammen, wie eine phan- 
tastische Traumgestalt beim Einbrechen des Morgens. 
Ehe noch der dichte Dampf im Winde verzogen und 
das siedende Wasser an den Seiten des Kegels abge- 
laufen ist, liegt das vorher ganz mit Wasser gefiillte 
Bassin trocken vor dem Auge des Beobachters, der in 
dem tieferliegenden Rohre das Wasser ruhig und still, 
wie in jedem andern Brunnen, erblickt. 



Geysir Hn Island, 

Die Islander imterscheiden die heissen Quellen der 
Geysirbezirke in„Hverjan" oder stets kochende Quellen, in 
Springquellen und „Laugar" oder schachtahnliche Quellen, 
deren Wasser stets ruhig ist und nicht ganz die Sied- 
hitze erreicht. Sie liegen hauptsachlich zu einigen 
Gruppen vereinigt in den vulkanischen Gegenden. 
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Die Gruppe von Krisuvik ist ausserst lebliaft. Der 
ganze Bergabhang besteht dort aus einem scliliipfrigen 
heissen Thon, von Schwefelmassen durchzogen. Ueber- 
all suchen sich mit pfeifendem Gerausch Dampfstrahlen 
einen Ausweg und unzahlige siedende Quellen und Gas- 
exhalationen brechen aus dem Boden hervor. In der 
Mitte des Abhanges ist eine grossere Quelle. Durch 
eine Spalte dringt ununterbrochen, mit brausendem 
Gerausch, in schiefer Richtung ein Strahl siedenden 
Wassers hervor, in dichten Dampf gehiillt. Rund um- 
her sind zahllose kleine siedende Springbrunnen. 

Die heissen Quellen von Reykholt enthalten sechzehn 
Sprudel, die alle kochen und von denen einige das 
Wasser sehr hoch werfen. Der alternirende Geysir 
besteht aus zwei Springquellen, die bestandig mit- 
einander abwechseln, sodass die eine verschwindet, so- 
bald die andere beginnt. 

Der eigentliche Geysir. gehort zu einer Therm en- 
gruppe am Rande der grossen Gletscherwiiste, siidwest- 
lich vom Hekla und im Nordwesten von dem Blafell, 
einem erloschenen Vulkane, begrenzt. 

Ein hellgrauer Kegel von KieseltuflP, etwa 30 Fuss 
hoch und 200 Fuss im Durchmesser, bildet den Geysir. 
Auf seinem Gipfel liegt ein kreisrundes, kesselartiges 
Bassin von 7 Fuss Tiefe und einem Durchmesser von 
50 Fuss. Von dem tiefsten Punkte setzt sich noch ein 
75 Fuss tiefer Trichter nach unten hin fort. Das 
Becken ist gewohnlich mit hellem, blaugriinem Wasser 
geflillt, welches so klar ist, dass man den eben be- 
schriebenen Bau der Springquelle gut erkennen kann. 
Das Wasser nimmt an Warme fortwahrend zu, bis nach 
etwa 24 oder 30 Stunden eine Eruption eintritt, der 
mehrere kleinere Eruptionen vorausgehen. Die letztern 
beginnen mit einem unterirdischen Gerausch, worauf 
das Wasser anschwillt und bis zum Rande des Beckens 
aufkocht und dann durch eine machtige Dampfent- 
wickelung in die Luft geschleudert wird. In immer 
kiirzern Zwischenraumen wiederholt sich diese Erschei- 
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nung, bis zuletzt eine groase Eruption erfolgt. Blitz- 
schnell steigt eine machtige Dampfaaule empor, die eine 
Wasaersaule einhiillt; von Zeit zu Zeit scheint sie ein- 
zusinken, erhebt sich aher wieder von neuem, bia die 
Eruption beendigt ist. Man hat Eruptionen dea Geyair 
beobachtet, bei denen die Waaseraaule eine Hohe von 
212 Fuss erreichte. 

Der Strokr iat die zweite groaae Springquelle dieses 



Fig. 3J. aerslrhacken. 

Eruptionen aollen zuweilen aogar 
*ie die dea Gey sir. Unterirdischer 
oran, dann steigt Dampf pfeil- 
geschwind in die Hohe und umgiht einen dicken Waaser- 
atrahl. Oben breitet aich deraelbe, wie die Krone einer 
Pinie, ana, und seine Spitze zerstaubt in feinen Staub. 
Rasch sinkt dieselbe zur halben Hohe nieder, erhebt 
aich aber mit lantern Gebrilll wieder zn nock grosaerev 
Hflhe. AuB der Dampfaaule fahren mit sans end em 
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Zischen, wie Raketeo, unzfthlige kleine Strahlen in ge- 
neigtem Bogen hervor, die sich ebenfalls in Staub- 
regen auflosen. Nach 15 Minuten ist die Erscheinung 



Fig. 34. ErnptlDD del Qe^ilr. 

Der Strokr entstamd erst 1784 wiihrend eines Erd- 
bebens. Eine andere SpringqueUe verschwand bei einem 
Erdheben 1789. Ilire Stelle ninimt wahrscheinlich der 
BrtiUende Gey air ein, der zwisohen Geysir nod 
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Strokr liegt und aus einem maclitigen, alle fiinf Minu- 
ten hervorbrechenden Dampfstrahle besteht. 

In der Nahe befindet sich der kleine Strokr, der 
alle halbe Stunde Dampf entwickelt und Wasser 6 — 10 
Fuss hoch emporschleudert. Bedeutender ist der Lili- 
geysir bei Reikir. Er hat regelmassig nach 3% Stun- 
den Eruptionen. Ihre Annaherung gibt sich durch 
reichlichern Dampf zu erkennen; *dann dringt kochen- 
der Wasserschaum hervor, der periodisch steigend und 
fallend, sich immer hoher erhebt, bis er nach etwa 
zehn Minuten in verticalen und seitlich aufsteigenden 
Garben 30 — 40 Fuss erreicht und dann ebenso lange 
wieder abnimmt. 

Zwischen den Geysirn liegen noch 40 — 50 kleine 
Quellen und Sprudel und eine grosse Anzahl von 
Teichen, die mit fast kochendem, krystallklarem Wasser 
gefiillt sind. Die einzelnen Bassins sind durch schmale 
Scheidewande aus KieseltufF getrennt jind weisse Zacken 
und Spitzen aus dem gleichen Material bedecken, sie 
in phantastischen Formen. 



Die Geysir am Yellotvstone. 

Im Quellgebiete des Missouri, am obern Yellowstone, 
wurde erst neuerdings, durch die sich ausbreitenden 
Ansiedelungen, ein Landstrich bekannt, 6000 Fuss hoch 
gelegen und von 10 — 12,000 Fuss hohen Bergen. um- 
schlossen, vol! heisser Springquellen, die an zahlreichen 
Stellen dem Boden entstromen. In der Nahe des von 
Norden kommenden Gardiner River besitzen die Quellen 
die hochste Temperatur. Am Fire Hole River, Wyo- 
ming Territorj^, bilden sie grossartige Geysir. Einen 
derselben, dessen Wasserstrahl 6 Fuss Durchmesser be- 
sass, sah Washburn 150 Fuss hoch springen. 
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Die Geysir in Californien, 

Drei gute Tagereisen nordlich von San - Francisco 
liegen die heissen Quellen und Geysir von Califomien. 
Dieselben sind selir zahlreich. Die Hauptquellen be- 
finden sicli in dem kleinen, schluchtenartigen Pluto- 
thale. Die Luft ist darin heiss und riecht nach Schwefel. 
Der Boden scheint hohl und mit heissem Wasser an- 
gefiillt. Unzahlige Locher und Spalten dienen dem 
Wasser zum Ausweg und aus ihnen kocht es iiber und 
dampft bestandig. Aus einer grossern Oeflfnung wird 
siedendes Wasser mehrere Fuss hoch in die Luft ge- 
schleudert. Weiter aufwarts lasst sich ein pufiPendes 
Gerausch vemehmen, wie von einem Dampfboote. Es 
riihrt von Dampfsaulen her, die niit grosser Gewalt 
aus kleinen OefFnungen hervorgepresst werden, hoch 
aufsteigen und ihr kochendes Wasser weit umherspritzen. 
Die ganze Schlucht ist mit diinnen Dampfsaulen und 
brodelnden Becken angeflillt. 

Zwei andere Schluchten bieten einen ahnlichen An- 
blick. Ringsum die siedenden Kessel haben sich zier- 
liche Krystalle von Schwefel, Soda und andern Minera- 
lien, die im Wasser gelost waren, angesetzt. Das meiste 
Wasser ist schwarz und dick, anderes hell und klar. 



Geysir in Neuseeland. 

Nirgends, selbst Island nicht ausgenommen, sind heis&e 
Quellen und Geysir in solcher Fiille und Grossartigkeit 
vorhanden, wie in Neuseeland. 

Der schone Tauposee liegt in einem dieser Gebiete. 
Besonders das Siidufer ist malerisch. Es wird von 
einer Reihe vulkanischer Kegel begrenzt, hinter denen 
die hohen Vulkane Tongariro und Ruapahu aufsteigen. 
An dem Abhange eines jener vulkanischen Kegel, des 
Kakaramea, stromt aus alien Rissen und Kliiften zischen- 
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der Wasserdampf und heisses Wasser, welches Kiesel- 
tuff abscheidet, liervor. Das Hauptquellgebiet liegt 
jedoch bei dem Dorfe Tokanu. Weithin auf dem See 
sieht man die Dampfsaule des grossen Sprudels Fironi. 
Aus einem tiefen Loche steigt eine siedende Wasser- 
saule, von gewaltigen Dampfmassen umgeben, 10 Fuss 
hoch, auf. Nahe dabei ist ein grosser Kessel aus Kiesel- 
tufF mit bestandig kochendem Wasser angefullt. Mehrere 
andere, ahnliche Kessel fullen sich periodisch. Einer 
derselben soil noch im Jahre 1848 ein machtiger Geysir 
gewesen sein. 

Wie das Siidende, so ist auch das Nordende des 
Tauposees mit lieissen Quellen umgeben. Wol eine 
Meile lang dampft das Ufer des Sees von unzahligen 
heissen Quellen, deren Kieseltuff den Sand des Ufers 
zu grossen Blocken zusammenkittet. 

Hier fliesst der Waikatofluss aus dem See und an 
seinen beiden Ufem erstreckt sich das wunderbare Quell- 
gebiet von OrakeikoraTco (Titelbild) etwa eine Meile lang. 
Einige siebzig Dampf- und Springquellen sind hier 
vereinigt. Bei einer derselben wallt plotzlich das 
Wasser in dem Becken auf, und eine Wassersaule steigt 
in schrager Richtung 20 Fuss hoch. Kasch nimmt die- 
selbe an Hohe ab und es bleibt ein leeres Becken zu- 
ruck, aus welchem zischender Wasserdampf hervor- 
stromt. Nur wenige Schritte davon entfernt ist ein 
zweiter Geysir. Eine andere Quelle springt bestandig 
3 Fuss hoch, soil aber nach dem Erdbeben von Wel- 
lington, 1848, zwei Jahre lang ein Geysir gewesen sein. 
Zu beiden Seiten dieses Sprudelgebiets liegt eine Menge 
kochender Schlammpfiitzen und heisser Schlammvulkane. 

Noch merkwiirdiger ist die Umgebung des kleinen 
Sees Eotamahama. Ungeheuere Mengen von heissem 
Wasser entspringen an seinen Ufem und auf seinem 
Grunde, sodass der ganze See eine hohe Temperatur hat. 

Ueberall dampft und zischt es hier, allein am gross- 
artigsten ist der Tc-^a-ra^a-Sprudel. Auf einem hohen 
KieseltufiQiugel liegt ein gewaltiges Bassin, dessen Rand 



Geysir in Neuseeland. 239 

gegen die Seeseite hin etwas durchbrochen ist. Das- 
selbe ist mit heissem Wasser geftillt, welches in dem 
schneeweiss iibersinterten Becken wunderschon blau 
aussieht. In der Mitte wallt das Wasser bestandig 
mehrere Fuss hocb empor und ungeheuere Dampfwol- 
ken, welche das Blau reflectiren, wirbeln auf. Am Ab- 
bange haben sich Terrassen, wie aus weissem Marmor, 
gebildet, einem iiber Stufen sturzenden und plotzlich 
€rstarrten Wasserfalle ahnlich. Jede dieser Terrassen 
hat einen erhabenen Hand, von welchem zarte Tropf- 
fiteinbildungen aus weissem Kieseltuff herabhangen und 
eine, bald schmalere, bald breitere Plattform ein- 
schliessen, in welcher sich Wasserbecken vom schonsten 
Blau befinden. Unvermuthet wird bisweilen durch eine 
Eruption die ganze Wassermasse des grossen Bassins 
auf dem Gipfel ausgeworfen, sodass dasselbe leer er- 
scheint; nach kurzer Zeit hat es sich wieder gefullt. 

Nicht weit davon, nahe dem Ufer, liegt der grosse 
Sprudel Ngahapu. Das Wasser ist fast immer in heftiger 
Aufregung, und wird zeitweise 10 Fuss hoch empor- 
geschleudert. Auf die drei- und vierfache Hohe steigt 
aber der Strahl der Quelle Te-Takupo, Eine andere 
Springquelle , Koingo, hat taglich drei bis vier Erup- 
tionen und wechselt mit dem benachbarten Sprudel 
Watapoho ab. 

Am westlichen Ufer des Kotomahama trifFt man einep 
andem grossen Terrassensprudel, den OtuJcapuranpi, ein 
Seitenstuck zum Te-ta-rata. Die Sinterstufen reichen 
bis zum See herab; das Wasser in dem grossen Becken 
ist gegenwartig ruhig und in dichten Dampf gehiillt. 

Das Geysirgebiet von Whakarewarewa liegt drei 
Meilen sudSstlich von Ohinemutu. Sieben Quellen haben 
daselbst periodische Wassereruptionen ; bisweilen be- 
finden sie sich alle zu gleicher Zeit in Eruption. 
Ausserdem zahlt man in diesem Gebiete die heissen 
Quellen und kochenden Schlammpfuhle nach Hunderten. 

An der Bucht Ruapeka des Rotuoasees Bprudelt und 
dampft es in ahnlicher Weise (Fig. 35). Die Hauptquelle ist 



er ■JVa(ft((i- Sprudel. Nm- kurzo Zeit ist das Was 
1 seineni Decken vuhig, dann wallt es auf niul w 
is zu 12 Fuss houli empoigusdilcudevt. 






ErldSrutig der Ocysir. 

Die wunderbaren Ersclieinungen der intermittirenden 
Springquellen oder Geysir liegen alle in vulkaiiischen 
Gegenden imd ihre Thiitigkeit wird von der vulkanischen 
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Hitze unterhalten. Sie gehoren also im vollsten Sinne 
zu den vulkanischen Erscheinimgen. 

Die Erklarung derselben ist etwas complicirt, wenn 
auch durchaus kein Zweifel mehr iiber ihre Ursache 
besteht. 

Diejenigen Eigenschaften der Gey sir, welche zu ilirer 
Erklarung nothwendig sind, finden sich in Folgendem 
zusammengestellt: Auf einem flachen Kegel aus Kieseltuff 
liegt ein kraterahnliches Becken, mit einer in die Tiefe 
hinabreichenden trichterfonnigen Rohre. Darin sammelt 
sich das heisse Wasser an. Unmittelbar nach der Erup- 
tion ist der Kessel leer und fuUt sich nur allmahlich, bis 
das Wasser ruhig tiber den Kegelabhang iiberfliesst. 

Die intermittirenden Springquellen entstehen nun da- 
durch, dass das Wasser am Boden der Rohre bestandig 
von der vulkanischen Glut erhitzt wird. Infolge davon 
bildet sich darin, wie in jeder Fliissigkeit, wenn man 
den Boden des Gefasses erhitzt, eine stromende Be- 
wegung. Das an dem Boden erhitzte , und dadurch 
leichter gewordene Wasser steigt in der Mitte zur 
Oberflache auf und breitet sich daselbst aus. An der 
breiten Wasserflache findet eine lebhafte Verdampfung 
statt. Das Wasser kiihlt sich daselbst ab, wird da- 
durch dichter und schwerer und sinkt infolge dessen 
am Rande in die Tiefe hinab, wo es neuerdings nbch 
mehr erhitzt wird. Darum muss in den Geysirbecken, 
wie in jedem ahnlichen Gefasse, eine bestandige Cir- 
culation herrschen; aus der Rohre steigt in der Mitte 
eine heisse Wassersaule auf, die sich an der Oberflache 
etwas abkiihlt und danii am Rande wieder hinabsinkt. 

In dem Geysirbecken auf Island kann man diese 
Stromung leicht sichtbar machen, wenn man z. B. Papier- 
blattchen in die Mitte wirft, wo der heisse Strom auf- 
steigt. Dieselben werden dann sofort gegen den Rand 
getrieben und mit hinab auf den Boden gezogen, von 
wo einzelne von ihnen wieder mit dem heissen Strome 
in der Mitte aufsteigen. 

Wenn die Erkaltung an der Oberflache nicht ganz 

FtrcHB , Vulkane. 16 
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80 stark ist, wie die Erhitzung am Boden, so kann das 
Wasser immer heisser werden und in dem Geysirbecken, 
wo anfangs eine Temperatur unter + 100° C. herrschte, 
kann dieselbe nach und nach auf -f- 100° C. steigen. 

An der Oberflache • des Beckens wird das Wasser 
nie heisser, als + 100° C, wie man von jedem Gefass 
mit kochendem Wasser weiss, weil alle weiter zu- 
gefiihrte Hitze nur zur Verdampfung des Wassers dient, 
bis alles eingetrocknet ist. 

In einem verschlossenen Gefasse, in dem sich kein 
Dampf entwickeln kann, lasst sich jedoch Wasser iiber 
100° C. erhitzen. 

Eine hohe Wassersaule bildet ebenfalls fur den untem 
Theil des Wassers einen solchen Verschluss. Die Schicht a 
in dem Geysirbecken (Fig. 36) kann, wegen des Druckes 
der ganzen obem Wassermasse keinen Dampf ent- 
wickeln und da sie von unten noch mehr erhitzt wird, 
steigt ihre Temperatur tiber -|- 100° C. 

Auch die weiter oben liegende Schicht h kann heisser 
als 100° werden, da sie ebenfalls unter dem Druck der 
obern Wassermasse steht; ihre Temperatur kann aber 
nicht so hoch steigen, wie bei a, weil sie einem ge- 
ringem Druck ausgesetzf ist. Sobald namlich die Tem- 
peratur so hoch steigt, dass die dabei entwickelte 
Dampfmasse geniigt, dem Druck Widerstand zu leisten, 
so tritt Dampfbildung ein und das Hindemiss der 
Dampfentwickelung wird gewaltsam beseitigt. Ein ver- 
schlossenes Gefass wird darum, sobald dieser Grad von 
Ueberhitzung eingetreten ist, zerspringen. 

Temperaturmessungen in dem Becken des Geysir haben 
wirklich ergeben, dass daselbst die Temperatur des 
Wassers mit der Tiefe zunimmt. Es betrug namlich an 
einem besimmten Tage die Temperatur in 
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Die fortdauemde Erhitzung des Bodens lasst daher 
im Geysir, trotz der Abkuhlung der Oberflache, das 
Wasser immer heisser werden und in der Rohre nimmt 
es allmahlich eine Temperatur an, die hoher ist, wie 
der Siedepunkt unter dem einfacben Luftdruck. 

Wenn nun das Wasser soweit erbitzt ist, dass an 
irgendeinem Punkte- der Robre, z. B. by aucb nur eine 
kleine Dampfbildung eintritt, so wird diese kleine 
Dampfmenge bei b, 
durcb ibr Bestreben 
aufzusteigen (durcb 
ibre Expansions- 
kraft), dem Druck 

entgegenwirken 
und einen Tbeil 
desselben aufbeben. 

Es ist leicbt ein- 
zuseben , dass die 
Wassertbeile unter 
6, welche nur in- 
folge des Druckes 
der ganzen Wasser- 
masse eine so hobe 
Temperatur anneb- 
men konnten, jetzt, 
sobald bei b ein 
Tbeil des Druckes aufgeboben wird, plotzlicb zu stark 
erbitzt sind und sicb, wie das Wasser in einem liber- 
bitzten Gefasse, zum grossten Tbeil in Dampf ver- 
wandeln miissen, der binreicbend ist, durcb seine Kraft 
das Hindemiss zu beseitigen und die ilber ibm das 
Geysirbecken nocb fuUende beisse Wassermasse in die 
Hobe zu beben. 

Auf diese Weise entsteben periodiscb die Eruptionen 
der Geysir, sobald durcb Ueberbitzung einer Stelle 
Dampfbildung in der Tiefe stattfindet, welcbe das siedende 
Wasser als beissen Springquell in die Hobe treibt. 
Da von der Wassersaule ein Tbeil immer wieder rascb 

16* 
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Fig, 36, Darohsohnitt des Qeysirbeckeng. 

a' Dmok auf die Schicht a \ vor der Dampf- 
6' Drnok auf die Schioht 6 / bUdang. 
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in den Krater zurucksinkt, so wird das vollstandige 
Ausstromen des Dampfes verhindert; man sieht den 
Strahl wiederholt aufspringen, bis nach einigen Minuten 
heisses Wasser und Dampf erschopft sind. 

Einen sehr hohen Werth erlangen die Grey sir noch 
dadurch, dass sie die Moglichkeit bieten, uns eine 
Vorstellung von den Vorgangen zumachen, 
die zu den Eruptionen der Vulkane ftihren. 
Man kann, wenn man will, das Greysirwasser in dem 
Eruptionskanale unmittelbar vor dem Ausbruch als 
siedendheisses Wasser ansehen, welches Dampf absorbirt 
enthalt, ebenso wie die Laven in dem Eruptionskanale 
der Vulkane aus glutfliissigen Gesteinsmassen bestehen, 
welche iiberhitztes Wasser in sich aufgenommen haben. 
Sobald an einer Stelle der Lavasaule Dampf gebildet 
wird, welcher nicht entweicht, aber einen Theil des 
Druckes aufhebt, kann in den tieferliegenden Massen 
eine plotzliche und sehr reichliche Dampfentwickelung 
eintreten, deren Spannkraft die Lava keinen vollen 
Widerstand mehr leistet. Und in einem solchen Kampfe 
der aufsteigenden Dampf e mit dem Widerstand der 
schweren zahen Lava besteht ja die Yeranlassung 
der Eruptionen. 

Es hat den Anschein, als wenn nur solche kochend- 
heisse vulkanische Quellen zu Geysirn oder intermitti- 
renden Springquellen werden, welche Kieselsaure gelost 
enthalten und dieselbe an ihrer Miindung als Kieseltuif 
ablagern. 

Durch die Ausscheidung von Kieseltuif bauen sie um 
die Quellmtindung herum jenen Kegel und die Rohre 
mit dem flachen Geysirbecken , auf deren Vorhanden- 
sein alle jene geschilderten Vorgange beruhen, die zu 
den periodischen Eruptionen ftihren. 

Wie die Geysirquellen ihrer eigenen Thatigkeit die 
Existenz als Geysir oder Springquellen verdanken, so 
fiihren sie auch selbst durch den weitem Verlauf der- 
selben das Ende der Geysireruptionen herbei. Der 
Zustand eines Geysirs ist also nur ein vor- 
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libergehender Abschnitt in der Entwickelung 
der kochendheissen, Kieseltuff abscheidenden 
Que 11 en. Vor und nach dieser Entwickelungsperiode 
ist die Quelle nicht als Geysir thatig. 

Im Anfange sind die Geysir Quellen, deren Tem- 
peratur bestandig -}" 100° C. betragt und die deshalb 
ununterbrochen kochend aufwallen. Bohrt sich eine 
solche, Kieselsaure enthaltende Quelle in dem vulka- 
nischen Bezirk eine neue Oeffnung, so baut sie bald 
ringsum dieselbe einen kleinen Kegel von Kieseltuff 
auf. Durch die D&mpfe hoch aufwallend, ergiesst sich 
das Wasser fortwahrend iiber den Kegel und vergrossert 
ihn, indem es sich nur in der Mitte die eigene Mun- 
dung offenhalt, die sich nach und nach zu einer Rohre 
verlangert. 

Je hoher der Kegel von Kieseltuff wird, desto langer 
wird die Rohre, welche sich allmahlich oben zu einem 
schusselartigen Becken erweitert. In dieser Zeit be- 
findet sich in dem Kegel von schonem weissen Kiesel- 
tuff ein Becken, das mit krystallklarem, kochendheissem 
Wasser gefuUt ist; da aber statt der friihern engen 
Mtindung jetzt eine breite Oberflache vorhanden ist, 
so macht sich hier die Verdunstung und Abkuhlung 
sehr bemerkbar. 

Von unten wird das Wasser in dem Becken bestandig 
erhitzt, von oben aber abgekilhlt.; die Erhitzung und 
Abkuhlung liegen in bestandigem Widerstreit, ob die 
Temperatur der Masse zu- oder abnehmen soil. 

Dabei gibt es ^un, bei einer gewissen Grosse und 
Tiefe des Beckens, eine Periode, wo die Wassermasse 
nicht mehr bestandig kochendheiss ist, sondern wo, 
durch den Druck der Wassersaule, die tiefsten Schich- 
ten des Wassers etwas uber 100° C. erhitzt werden 
konnen, die Oberflache aber gewohnlich unter 100° 
betragt und nur allmahlich bis nahe dem Siedepunkt 
gelangt. Das ist dann die Zeit, wo die Geysirerschei- 
nunLgen in der geschilderten Weis^ eintreten. 

Die Quelle ist darauf eine Zeit lang als Geysir thatig. 
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Die Vergrosserung des Kegels und des Geysirbeckens 
macht immer weitere Fortschritte. Infolge dessen nimmt 
aber auch die Abkuhlung an der Oberflache zu und 
die zu einer Eruption nothwendigen Temperatur- 
verhaltnisBetretennach immer langerwerdendenZwischen- 
raumen ein. 

Endlich ist das Becken so gross geworden, dass die 
Abkuhlung der Oberflache uberwiegt und dann horen 
die Greysirausbruche ganz auf und es bleibt nur ein 
mit heissem Wasser gefulltes Becken zurtick, in welchem 
die Temperatur stets unter dem Kochpunkt verharrt. In 
der Tiefe der klaren, dunkelblauen , durch kein Atif- 
wallen getnibten Wassermassen dieses Beckens, au» 
welchem sich ein leichter Dampf erhebt, erblickt man am 
Boden, inmitten phantastischer Formen von Kieseltuff- 
gebilden, die dunkeln Umrisse der einst den Mund 
eines Grey sirs bildenden Oeffnung, die sich in einer dem 
Auge unerreichbaren Tiefe verliert. 

In den grossem Geysirdistricten kann man gewohn- 
lich nahe beieinander alle diese verschiedenen Ent- 
wickelungszustande solcher Quellen sehen. 

Die Yulkanische Hitze erwarmt das Wasser in dem 
Boden und gibt ihm die Kraft Kieselsaure zu losen; 
kochendheiss wallt die Quelle auf. Aus den fortwahrend 
kochendheissen Quellen werden mit der Zeit Greysir, 
die sich allmahlich in die ruhigen, mit heissem Wasser 
gefullten Becken umwandeln. Wie die Quellen allein 
durch den Aufbau der Kieseltuffkegel sich zu Geysir 
entwickeln, so ist es auch ihre eigene Thatigkeit, durch 
welche sie die Eigenschaft als Geysir wieder verlieren, 
Verschliessen sie sich dabei mit der Zeit ihre eigene 
Quellmiindung, dann bricht das in die Erde zuriick- 
gedrangte Wasser an einer andem Stelle hervor und 
beginnt wieder als kochende Quelle, um sich zu einem 
neuen Geysir zu entwickeln. 



Naturbeschreibimg der Vnlkane. 

Europa. 

Jjer Norden des Continents von Europa ist ganzlich 
frei von echten Vulkanen. Selbst in Mitteleuropa gibt 
es nur erloschene Vulkane, wahrend die wenigen tha- 
tigen im aussersten Siiden liegen. 

DeutscJiland. 

Mitten durch Deutschland zieht sich, in der Rich- 
tung von Westen nach Osten, ein Landstrich^ welcher 
die bedeutendsten Basalt- und Trachytgebirge enthalt. 
So schliessen sich an die rheinischen Basalte und Tra- 
chyte unter andem die des Habichtswaldes, des Wester- 
waldes, des Maingebietes, der Rhon, des Fichtelgebirges 
und weiterhin die bohmischen an. Ueberall entspringen 
diesem Boden zahlreiche Quellen, ausgezeidinet ent- 
weder durch ihre hohe Temperatur, als Thermen, oder 
durch ihren Gehalt an Kohlensaure, als Sauerlinge. 
Durch diese Eigenschaften, eine hohe Temperatur und 
Gehalt an Kohlensaure, sind dieselben im Stande eine 
Menge StoiFe, die sie auf ihrem unterirdischen Wege 
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antreffen, aufzulosen und sie erscheiiien daher als werth- 
volle, Mineralquellen. Wie viele unserer beruhmten 
deutschen Bader liegen in den Grenzen dieses Gebietes! 
Hunderte solcher Quellen sind aber noch unbenutzt 
und an manchen Orten steigen sogar aus dem Boden 
reichliche Gasquellen von Kohlensaure auf. 

Aber nur an den beiden Endpunkten dieses Land- 
strichs, dem Bezirke der Eifel im Westen, und Bohmen 
im Osten, existiren echte, obgleich ebenfalls vo.rhistoriscb 
erloschene Vulkane mit nachweisbaren Krateren und 
deutlichen Lavastromen. Es sind dies zugleich die 
nordlichsten Vulkane des Festlandes von Europa. 

Die Eifel. 

Die Vulkane der Eifel liegen in dem grossen Gebiete 
der rheinischen devonischen Formation, welche haupt- 
sachlich aus stark aufgerichteten Thonschiefer- und 
Grauwackenschichten besteht. Nur stellenweise ruhen 
darauf ziemlich horizontale Schichten von Buntsand- 
stein, oder von Thon, welcher Braunkohlen einschliesst 
und in der Tertiarperiode gebildet wurde. 

Diese Sedimentschichten wurden von den vulkanischen 
Gesteinen durchbrochen. Die echten Vulkane stehen 
mit den Basalten und Trachyten in engem, sowol raum- 
lichen, wie zeitlichen Zusammenhang. 

Am altesten in dieser Gegend sind die Basalte, 
welche sich von dem Siebengebirge bis zur Eifel, an 
den Rand des Vulkangebietes erstrecken, ohne jedoch 
in dasselbe einzudringen. Darauf folgen die Phonolith- 
vkegel, welche etwas jiinger sind, wie die Basalte und 
schon tiefer in das eigentliche vulkanische Gebiet vor- 
dringen ttnd sich sogar an einigen Orten mit den vul- 
kanischen Producten vermengen. 

So erscheinen denn hier die Vulkane als letzte 
Aeusserung jener grossen Eruptionsthatigkeit , die in 
der Tertiarperiode in jenem I^andstriche des mittlern 
Deutschland geherrscht hatte. 
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Die Entstehxmg der vulkanischen Gesteine begann in 
der mittlern tertiaren Periode, etwa im Oligocan, 
wahrend die eigentlichen Vulkane erst viel spater ihre 
Thatigkeit ^rofFneten und die jiingsten Laven sich erst 
ergossen, als die Oberflache der Gegend schon ihre 
heutige Gestalt hatte. 

Die eigentlichen Vulkane zerfallen in zwei Gruppen, 
in die der Eifel und jene der Umgebung des Laacher- 
sees. Letztere Gruppe erstreckt sich besonders liber 
das Flussgebiet der Nette und des Brohlthales. Gegen 
Siiden reicht dieselbe nur an einer Stelle bis an das 
linke Ufer der Mosel, jedoch haben sich die lockem 
Eruptionsproducte, Tuff und Bimsstein, viel weiter ver- 
breitet und bedecken theilweise die Sedimentschichten 
bis gegen Boppard am Rhein und reichen auf dem 
rechten Ufer dieses Stroms noch weiterhin. 

Die erste oder Eifelgruppe wird von der Uess, der 
Lieser und der Kyll durchschnitten. An den Zuflussen 
der Nette treten die nordlichsten Punkte der hohen 
Eifel, der Niveligsberg und das Maar von Boos auf, 
sodass dadurch die beiden Gruppen der Eifel und des 
Laachergebietes in Zusammenhang stehen. 

Fiir das Studium der Vulkane ist dieses rheinische 
Gebiet von grosser Wichtigkeit, weil sich darin der 
erste Entwickelungszustand der Vulkane darstellt. Sie 
zeichnen sich durch grosste Einfachheit in ihren Formen 
und Producten aus, obgleich doch wieder deren ausser- 
gewohnKche Mineralbestandtheile dem Mineralogen eine 
Abwechselung vieler verschiedenartiger Species bieten. 

Besonders die Vulkane der Eifel sind ausserst ein- 
fach und mit sehr wenig Ausnahmen durch einen ein- 
zigen Ausbruch entstanden. Einen Fortschritt vul- 
kanischer Thatigkeit zeigen die Vulkane des Laacher- 
sees, indem dort jungere Ausbriiche mit andem Producten 
die altem, welche denen der Eifel entsprechen, wieder 
bedeckt haben. 

In der Eifel gibt es mehr als dreissig Kratere, von 
denen jedoch mehrere nur sehr unvoUstandig erhalten 



250 V. Naturbeschreibung der Vulkane. 

sind. In der Vordereifel bilden dieselben eine ziemlicfa. 
ansgepragte Reihe von Bertrich gegen Nordwesten. 

Eine besondere Erwahnung, wegen ihrer GroBse odeir 
wegen ihrer vollkommenenErhaltung, verdienen folgende : 

Der Mosenherg bei Bettenfeld, ein ansehnlicher Erup- 
tionskegel, auf welchem sich in einer Reihe von Westen. 
nach Osten mehrere Kratere befinden. Zwei derselben 
erzeugten nur Schlacken u^d Asche, der ostlichste da- 
gegen hat einen grossen breiten Lavastrom ergossen. 

Der Firmerich bei Daun, ein schoner Vulkan mit 
wohlerhaltenem Krater und einem gegen Norden ge-. 
richteten Lavastrom. Man kann hier deutlich erkennen, 
dass bei dem Ausbruch des Vulkans durch die alten Se- 
dimentgesteine keine Hebung derselben stattgefunden hat. 

Der Bodderkopf bei Oberbettingen , im Gebiete des 
bunten Sandsteins, hat eine basaltische Lava ergossen 
nnd wird von Tuff en umgeben, die Bruchstucke von 
Buntsandstein einschliessen. 

Vulkan von Gerolstein mit einem der schonsten Kra- 
tere und einem auf der Nordwestseite hervorgebrochenen 
Lavastrome. 

Andere dieser Vulkane scheinen nie Lava ergossen 
zu haben, sondem allein durch eine Schlackeneruption 
entstanden zu sein, wie die drei schonen Kratere bei 
Gillenfeld oder die zwei bei Loos, 

Die Laachergegend umfasst auf einem Flachenraume 
von nicht ganz vier Quadratmeilen gegen vierzig Vul- 
kankegel. In ihrem westlichen Theile sind die Vul- 
kane klein und unbedeutend und nehmen gegen Osten 
an Bedeutung zu. Im Westen erheben sich die kleinen 
Vulkane der Teufelsburg, Hannebacher Ley und Ferle- 
hopf noch zwischen den tertiaren Basalten und Pho- 
nolithen. 

Zwischen dem Brohl- und Viextbache liegt der Bausen- 
berg. Dieser schone Vulkan steigt uber seiije aus Thon- 
schiefer bestehende Umgebung 287 Fuss empor und er- 
reicht somit 1050 Fuss iiber dem Meere. Der ausgezeich- 
nete Krater ist gegen Nordwesten von einem Lavastrome 
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durchbrochen , welcher noch bis Gonnersdorf verfolgt 
werden kann und an einer Stelle von Loss iiber- 
deckt ist. 

Der nahe dabei befindliche, nur 166 Fuss hohe Vulkan- 
kegelHerchenberg ist aus lockem Schlacken undAsche auf- 
gebaut, zwischen denen dichte Lavamassen liegen. Die 
Lava ist eine Art Nephelinlava, wie die bei Capo di 
Bove. Die Schlacken sind manchmal ubersaet mit 
kleinen rothen Granaten. 

Auf dem Ringwall des Kratersees ragt .der Laacher- 
Jcopf empor. Nur an der Spitze ist dieser Vulkan frei, 
sonst aber ringsum von jiingem Producten umlagert. 

Zu der nachsten Umgebung des Laachersees gehoren 
noch die Vulkane Veitskopf, Krufterofen^ Botheherg und 
die KunksMpfe. Der erstere hat einen voUkommenen 
Krater und zwei verschiedene Lavastrome, von denen 
der eine die Mauerlei ist. Der Krufterofen hat den 
grossten Krater des ganzen Laachergebietes , 631 Fuss 
tief. Der Kraterwall des Rotheberges ist hufeisen- 
formig, gegen Westen ofFen. Sein Lavastrom ist gegen 
Burgbrohl gerichtet und von dem Bach durchschnitten, 
sodass demnach die Thalbildung jtinger sein muss, wie 
diese Lava. 

Der Bellerberg, siidostlich von Ettringen, besteht aus 
einem grossen ovalen Krater, welcher noch einen 
Schlackenkegel umschliesst. Der Vulkan hat zwei Lava- 
strome erzeugt. 

Die Vulkane urn Nickenich haben vielleicht nur 
Schlacken geliefert. Zum wenigsten ist nirgends Lava 
entblosst. Der Nickenicher Sattel ist noch ein schwach 
gebogener Wall, dessen altere, untenliegende Schlacken 
von Loss bedeckt sind, der selbst wieder von Bimsstein 
und Tuff iiberschtittet ist. 

Oestlich vom Nettethal liegt die aus zwolf Schlacken- 
kegeln bestehende Wannengruppe^ deren oberer Theil 
allein aus dem Loss und Bimsstein hervorschaut. 

Noch weiterhin erscheint der Boderherg bei Rolandseck, 
gegenliber dem Drachenfels, als letzter dieser Vulkane. 
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Er besitzt einen hiibschen Krater, welcher ungefahr 
330 Fuss uber dem Rheine liegt und hat auch einen 
Lavastrom geliefert. 

Ziemlich getrennt von den Eifelvulkaijen, verdient 
noch der Manrother VuHcan^ 1^/^ Meilen vom Rhein 
am Wiedbache, Erwahnung, well er erst in neuester 
Zeit beachtet wurde. Es ist ein halbmondformig, gegen 
Osten offener Kraterwall, welcher unten aus Lava, oben 
aus Schlacken besteht. Eine nur wenig entblosste ba- 
saltische Masse ist wahrscheinlich ein Theil eines von ihm 
erzeugten Lavastroms. 

Die Ausbruchsstelle des benihmten Niedermendiger- 
stroms lasst sich nicht mit Bestimmtheit nachweisen; 
wahrscheinlich entspringt derselbe aus dem Forsfberg, 

Auch die Laachervulkane sind, wie diejenigen der 
Eifel, jiinger, wie das Oligocan, um wieviel jiinger, ist 
jedoch nicht bei alien anzugeben. Wannen-, Leilen- 
kopf und Camillenb.erg sind jiinger, wie die Diluvial- 
kiese, welche sie durchbrochen haben. Andere dagegen 
sind jedenfalls alter, als der Loss und die Zeit ihrer 
Thatigkeit lag zwischen iier Ablagerung des Diluvial- 
kieses und der des Loss. 

Zu den interessantesten Erscheinungen des gesammten 
Eifelgebietes gehoren die Maare, welche sonst nirgends 
in so grosser Zahl und solcher Regelmassigkeit bekannt 
sind. Diese kraterahnlichen Kessel bieten hier alle 
Entwickelungsstufen dar. Manche derselben liegen ganz 
und gar in den alten Sedimentgesteinen; andere haben 
eine niedrige Umwallung von Tuff und Schlacken, ob- 
gleich auch bei diesen die Wande des Kessels aus 
Thonschiefer bestehen. Das Fulvermaar, das Gillen- 
felder- und Weinfeldermaar sind ringsum geschlossen, 
andere durch einen Abfluss, oder sogar zweimal, durch 
einen Ab- und einen Zufluss, durchbrochen. Diejenigen, 
welche mit Wasser geftillt sind, bilden kleine reizende 
Seen, welche bei den iibrigen eingetrocknet scheinen, 
indem ihr Boden aus Torf besteht. 

Ausser den schon genannten, sind die schonsten: die 
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Maare von Baun^ Uelmen, Bockweiler^ Meerfelden^ 
Moosbruck u. s. w. 

Das grosste Maar ist der Laachersee selbst, eine ovale 
Wasserflache ein Sechstel Quadratmeile gross, welche im 
Nor den, Osten und Westen mit steilen Bergwanden, im 
Suden von sanften Hiigeln umgeben ist. An drei Seiten 
steht Thonschiefer mit Braunkohlen bedeckt an. Ausser- 
dem finden sich aber auch Tuff und Schlacken, die auf 
Loss abgelagert sind. 

Die Laven dieser Vulkane sind mehr oder weniger 
basaltischer Natur und entsprechen den sogenannten 
Augitbasalten. Die Producte des Herchenberges sind 
nephelinreich und noch mehr die Laven der Hanne- 
bacher Ley. Ganz verschieden davon ist die Lava des 
Perlerkopfes. Dieses feinkornige Gestein besteht vor- 
herrschend aus Nosean, Sanidin, Granat, Hornblende, 
Augit und Titanit und steht dadurch dem sogenannten 
Noseanphonolith von Olbruck nahe. 

Am reichlichsten unter den vulkanischen Gesteinen 
dieser Gegend sind die Tuffe vertreten. Man kann 
sie als Lava-, Leucit- und Bimssteintuffe unter- 
scheiden. Die erstern bestehen aus Schichten der kleinen 
ausgeworfenen Lavastiickchen ; die, theils geschichteten, 
theils ungeschichteten Leucittuffe zeidhnen sich durch 
schneeweisse Leucite und Bruchstiicke verschiedener 
Leucitgesteine aus; die Bimssteintuffe besitzen die 
grosste Ausdehnung und verbreiten sich besonders vom 
Laachersee gegen Osten und Siiden. Sie sind die jiingsten 
vulkanischen Bildungen und bedecken die andem. In 
ihrer Beschaffenheit sind sie mehrfach so abweichend 
voneinander, dass man sie wieder als Trass, eigent- 
licher Bimssteintuff, trachytischer oder grauer 
Tuff voneinander trennt. 

Die Lavatuffe sind von den vorhandenen Vulkanen 
erzeugt worden; die Leucittuffe verdanken ihren Ur- 
sprung wahrscheinlich ^iner unter dem Tuff liegenden 
Oeffnung und die Trachyttuffe dem Laachersee. 

Von Petrefacten sind in den geschichteten Tuffen 
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«nthalten: Zweige iind Stamme von Pinea vulgaris, 
verkohlte Stamme und Hohlimgen der Stamme von 
Betula alba, Populus tremulus, Abdrucke von Urtica 
dioica, Valeriana officinalis und Salix. Auch Gehause 
von Helix wurden gefunden. 

Nirgends hat man wol bisher eine solche Mannich- 
faltigkeit verschiedenartiger Gesteine zwischen den vul- 
kanischen Auswlirfiingen gefunden, wie bier und diese 
erfordem scbon ein eingehendes Studium. Man kann 
fiie in drei Klassen theilen: 1. Gesteine, die sicb bei 
der Eruption selbst bildeten; sie stimmen mit den 
Laven ihrer Substanz nacb im wesentlichen iiberein. 
2. Gesteine, die den Vulkanen voUkommen fremd sind. 
Von solchen hat man Stiicke von Granit, Syenit, Gneis, 
Glimmerschiefer, Homblendeschiefer , Dichroit, Thon- 
schiefer, Grauwacke, Buntsandstein u. a. gefunden. Nur 
die drei zuletztgenannten sind sichtbar von den Vul- 
kanen durchbrochen und zertriimmert worden. Die 
iibrigen miissen unter der devonischen Formation liegen 
und von den Vulkanen aus grosserer Tiefe herausge- 
fordert worden sein. 3. Vulkanische Gesteine, welche 
schon in fertigem Zustand ausgeschleudert wurden und 
oft die Spuren spaterer Hitzeeinwirkung an sich tragen. 
Unter diesen erregen die, durch ihren aussergewohn- 
lichen Mineralreichthum so beriihmten Sanidinbomben 
ein bedeutendes Inter esse. Sie liegen hauptsachlich in 
dem obersten grauen Bimssteintuff. Neben dem vor- 
herrschenden Sanidin sind die haufigsten der darin ent- 
haltenen Mineralien: Hauyn, Nosean, Augit, Hornblende, 
Magnesiaglimmer, Kalkspat, Magneteisen, Titanit, Ne- 
phelin; seltener Spinell, Granat, Apatit, Zirkon, Feld- 
spat, Eisenglanz u. s. w. 

Mehrere hundert Sauerquellen entspringen in diesem 
vulkanischen Gebiete. Besonders reich daran ist das 
Brohlthal und der Kessel von Wehr; die Stellen aber, 
wo Kohlensaure dem Boden entstromt, sind kaum zu 
zahlen. 
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Schlesisch-bohmisclie Vulkane. 

Wie jener an Basalten und Trachyten so reiche Land- 
strich des mittlern Deutschland im Westen durch die 
Vulkane der Eifel abgeschlossen wird, so endigt er 
auch im Osten in einigen, wenn auch kleinern und 
mehr zersplitterten vulkanischen Gebieten. 

An der Grenze von Oesterreichisch-Schlesien liegen 
drei Vulkane : der Bautenberg, Kdhlerberg und der Vul- 
Jean von Messendorf. Der Rautenberg, 2515 pariser 
Fuss hoch, besitzt keinen Hauptkrater mehr, jedoch an 
seiner Westseite ein grosses Lavafeld von basaltischen 
Stromen gebildet, die aus kraterahnlichen Spalten her- 
vorgebrochen sind. — Der Kohlerberg, siidwestlich von 
Freudenthal, hat an seinem Abhange eine mit Lava- 
schlacken erfullte elliptische Mulde, welche vielleicht 
ein seitlicher Eruptionskrater war. — Der Vulkan von 
Messendorf liegt in der Verbindungslinie zwischen den 
beiden andem Vutkanen und besteht aus einem durch 
Schlacken und Lavablocken aufgebauten Kegel, dessen 
Gipfel 2043 pariser Fuss iiber dem. Meere erreicht. 
Die Stelle des Kraters ist wahrscheinlich durch die 
Cultur verwischt worden. 

Der Kammerhuhl bei Eger ist ebenfalls ein kleiner 
Vulkan, welcher auf Glimmerschiefer einen niedrigen 
Schlackenkegel angehauft hat. Zahlreiche Bomben aus 
basaltischer Lava, welche zuweilen auch Stiicke von 
Glimmerschiefer und Quarzit umschliessen, liegen umher. 

Bei Orgiof in Mahren, dicht an der Grenze des un- 
garischen Trentschiner Comitats, befindet sich noch ein 
Vulkan. Derselbe erhebt sich als flacher Kegel von 
rothbraunen Schlacken am nordlichen Ufer der Bistrizka 
und tragt noch einen wohlerhaltenen, gegen Stiden ge- 
ofFneten Krater. 
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Frankreich. 

Frankreich, besitzt zwar gegenwartig aiich nur er- 
loschene Vulkane, doch war in seinem Gebiete die vul- 
kanische Thatigkeit einst viel ausgebreiteter und gross- 
artiger, wie in demjenigen von . Deutschland. 

Auvergne. 

Der bedeutendste vulkanische Bezirk liegt in der 
Auvergne. Auf einem fast dreitausend Fuss hohen 
Granitplateau erheben sich dort die Vulkane, von denen 
einzelne eine eigene Hohe von 800 Fuss erreichen, in 
zwei parallelen Reihen. Die ostliche Reihe erstreckt 
sich von Norden nach Siiden etwa acht Stunden weit 
und enthalt die bedeutendsten Vulkane. Die westliche 
Reihe in einem Abstand von einer Viertelstunde von 
der ostlichen, besitzt nur eine Lange von 1 y^ Stunden. 
Zwischen beiden Reihen liegt als Verbindungsglied der 
Puy de Chaumont. 

Auf diesem kleinen Raume sind fast vierzig charak- 
teristische Vulkane und einige weniger gut erhaltene 
Kratere ausgebildet, und zwischen den echten Vulkanen 
erheben sich zahlreiche, zum Theil ausserst regelmassige 
und sehr steile Kegel eines eigenthtimlichen Trachytes, 
welcher nach einem dieser Berge, dem Puy de Dome, 
den Namen Domit erhalten hat. Obgleich die Form 
dieser Domitkegel durchaus mit derjenigen der Vul- 
kane ubereinstimmt,*80 besitzen sie doch weder Krater 
noch Lavastrome und gehoren darum nicht zu den 
echten Vulkanen, sondern schliessen sich den Basalt- 
und Trachytkegeln an. 

Die wichtigsten der wirklichen Vulkane sind folgende: 

1. Der kleine Fuy de Ddme, mit kleinem, hiibschen, 
Nid de poule genannten, Krater. Der Berg besteht 
aus einem Schlackenkegel, an dem sich keine Lava 
nachweisen lasst, wenn nicht die des Chuquet Couleyre 
durch eine seiner Seiteneruptionen entstanden ist. 



Frankreich. 257 

2. "Buy de ParioUy der stattlichste dieser Vulkane, 
mit einem grossen (930 Meter im Umfang) Krater, 
nordlich von dem vorigen. Rothe Lapilli bilden den 
Kegel, dessen westlicher Kraterrand von einem mach- 
tigen Lavastrome durchbrochen ist. 

3. Puy de Goules; ausgezeichnet durch seinen regel- 
massigen, fast runden Krater. 

4. Putf de Come, einer der schonsten Vulkane der 
Auvergne, 907 Fuss iiber dem Plateau, 4170 Fuss 
iiber dem Meere, westlich von dem Pariou und von 
diesem durch den kleinen Dolomitkegel Clierzou getrennt. 
Er besitzt zwei ineinander geschobene Kratere und 
einen sehr grossen Lavastrom, der von einer weiten 
Flache wilder, vollkommen kahler Lavablocke um- 
geben wird. 

5. Put/ de Chaumont; isolirt zwischen den beiden 
Vulkanreihen gelegen. 

6. Put/ de Nughre mit 82 Meter tiefem Krater. Lava, 
welche an mehrern Punkten hervorbricht, vereinigt sich 
zu einem grossen Strome. 

7. Puy de Lassola. Der Vulkan besteht gegenwartig 
noch aus der Halfte des zerstorten Kraterwalles. An 
der offenen Seite entspringt ein gewaltiger Lavastrom. 

8. Puy de Vichatel. Ein sehr grosser Krater nimmt 
seinen Gipfel ein; die Lava floss jedoch am Fusse des 
Berges aus. 

9. Puy de Montjughat mit schonem Krater. 

10. Puy de CMlard, der niedrigste Vulkan der Au- 
vergne-, vielleicht auch nur ein Seitenkegel des Puy de 
la Eodde. 

11. Puy de Gravenoire, tiefer am Abhang des Granit- 
plateau, zunachst Clermont gelegen. 

12. Puy de Louchadiere, Sein Krater bildet einen 
grossen Halbkreis und ist 150 Meter tief, gegen Westen 
jedoch geoffnet. Ein Lavastrom umgibt ihn.fast voll- 
standig und breitet sich dann weit aus. -■ — Ihm liegen 
zunachst: 

13. Puy de Jumes und 

FucHS, Vulkane. 17 
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14. Tuy de la Goquille^ mit schonem Krater. 

Dieubrigen deutlichen Vulkane tragen folgende Namen : 
15. Puy de Sarcouy. 16. P. de la Vache. 17. P. de 
Fraisse. 18. P. de Filhou. 19. P. de Barmet. 20. 
P. de Channat. 21. P. de Lantegy. 22. P. de Sault. 
23. P. de Montchie mit drei Krateren. 24. P. de 
Salomon. 25. P. de Barme. 26. P. de Lasebamp. 27. 
P. de la Meye. 28. P. de Pourcharet. 29. P. de 
Montillet. 30. P. de Montigny. 31. P. de Montchul. 
32. P. de Cbarmont. 33. P. de la Rodde. 34. P. de 
Monteynard. 35. P. de Montclialme. 36. P. de Braus- 
son. 37. P. de Come. 38. P. de Plnfau. 39. P. de 
Tartaret. 

XJnter den Laven unterscheidet Lecoq eine altere 
Pyroxen- und eine jiingere Labradorreihe , von denen 
die erstere leichterfliissig war und grossere Strome 
bildete. Die Laven sind iibrigens fast alle basaltischer 
Natur, nur einzelne, wie die des Puy de Come (ein 
Augitandesit) und des Puy de Louchadiere, konnen als 
Uebergange zu Trachyt angesehen werden. Der Puy 
de Loucbadiere scheint sogar abwechselnd bald an 
Kieselsaure reichere, bald daran armere Laven erzeugt 
zu baben. 

Die Laven der Auvergne sind alle jiinger, wie die 
Basalte und Trachyte und jiinger, wie die Tertiarperiode, 
indem am Gravenoire vulkanische Schichten mit Allu- 
vialthon wechseln und der vulkanische Sand des Pariou 
auf FlussgeroUe und einer lossahnlichen Erde ruht. 

Velay und Vivarais. 

Nicht weit von der Auvergne entfernt, liegt das vul- 
kanische Gebiet des Velay und Vivarais. Westliclh von 
der Stadt Le Puy befinden sich mehr als hundert 
Kartere, darunter der von Bar^ auf einem isolirten 
Kegel sehr gut erhalten. Er hat 1060 pariser Fuss 
im Durchmesser und ist 130 Fuss tief in den Schlacken- 
kegel eingesenkt. Nachst diesem ist der Mont-Denise, 
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bei der Stadt Le Puy, besonders merkwiirdig. — Der 
schonste Punkt des Vivarais ist der Ooupe d'Aysac 
oder Montagne- de la Coupe bei der Stadt Antraignes. 
Auf seinem Gipfel liegt ein 400 Fuss tiefer Krater, 
aus welchem ein bedeutender Lavastrom hervorbricht. 
— Der Yulhan von Montpezat liegt zwischen dem 
Thale des Fontalier und dem des Ardeche. Er ist ein 
flacher, 3 — 400 Fuss hoher Kegel, dessen Lavastrome 
gegen Norden flossen, in derselben Richtung, in der 
auch der Krater durchbrochen wurde. — Ausser diesen 
beiden sind noch Burzet^ Thmyts, Jatfjac und Suillols 
schone Vulkane. 

Die letzte vulkanische Thatigkeit dieser Gegend hat 
der Mensch noch mit erlebt, wie die im Mont-Denise 
gefundenen Knochen beweisen. Dort lagen in einer 
vulkanischen Breccie, oberhalb. des Wirthshauses Eremi- 
tage, menschliche Knochen eingeschlossen , besonders 
Stirnbein, Oberkiefer und einige Bauchwirbel. Diese 
Breccie ist aber noch von den Schlacken iiberschuttet 
worden, welche von der letzten Eruption desselben 
Yulkans herrtihren. Das Alter jener Menschengebeine 
ergibt sich daraus, dass in derselben Breccie auch 
Reste von Elephas meridionalis, Bhinoceros megarhinus 
und Hyaena brevirostris, also der fiir das friihe Dilu- 
vium bezeichnenden Thiere, enthalten waren. 

Vulkane im Herault. 

Das vulkanische Gebiet des Departement Herault 
dehnt sich zwischen dem Meere, Pezenas und den 
Ruinen von Embonne, bis jenseit Roquehaut aus. Die 
ganze Gegend ist mit Tuff, auf dem sich. zahlreiche 
Lavastrome ausbreiten, bedeckt. Die Eisenbahn hat 
denselben bei Vias 8 — 10 Meter tief durchschnitten. 
An manchen Stellen ist er unter alluvialem Sand und 
Gerolle verborgen. Bei Roquehaut erstreckt sich weit- 
hin, wie eine niedrige Htigelkette, ein gewaltiger, 50 
Meter hoher Lavastrom. 

17* 
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Am groBsartigsten sind jedoch die vulkanischen Er- 
flcheinangeii bei Agde and St.-Thibery. An letzterm 
Orte liegen drei Eruptionskegel Ton Schlacken nnd 
Asche. Der Bamus^ 136 Meter hoch, ist der bedeu- 
tendste von ihnen nnd hat mehrere Lavastrome er- 
gossen. Bei Agde erhebt sich, dicht an der Meeres- 
kuste, der VtUkan St. -Loup bis zu einer Hohe von 115 
Meter. Seine funf, gegen das Meer bin niedriger wer- 
denden Gipfel sind Tbeile des gezackten nnd an der 
Ostseite ganzlich zerstorten Kraterwalles. Die Lava ist ^ 
an dem Berge bis anf wenige Punkte von Schlacken 
verdeckt; an seinem Fusse treten aber besonders zwei 
Strome sichtbar hervor, von denen der eine am Meere, 
als Cap d'Agde endigt, der andere bei der Stadt Agde, 
die theilweise auf ihm erbaut ist. Die Lava ist 
basaltisch nnd enthalt viel Olivin. 

Zu demselben Systeme gehoren die funf vulkanischen 
Punkte bei Montpellier, von denen der Kegel von 
Montferrier wol der interessanteste ist, weil er ganz 
isolirt im Kalkstein liegt. 



Siehenbiirgen. 

In dem grossen Trachytgebiete dieses Landes gibt 
es auch wirkliche trachytische Vulkane. Am Siidende 
der wilden Berggegend von Wascharhey liegen mehrere 
deutlich erhaltene Kratere. Einer der bedeutendsten, 
sudlich von Tuschnad, ist mit schwefelhaltigem Wasser 
gefiillt. Nahe dabei befinden sich zwei andere, welch e 
den Maaren der Eifel ahnlich sind. 

In dem Tokay-Eperiesgebirge kommen Andesitlaven 
vor, und zwar Laven von Augitandesit an mehrern 
Punkten z. B. Nagy — Szalancz, Palhegy, Erdobenye, 
und Sanidintrachytlaven u. a. bei Fony und Tallya. 



Italien. 261 



Italien, 

Die italienische Halbinsel wird fast ihrer ganzen 
Lange nach von einer Vulkanreihe "durchzogen , deren 
Glieder, mit einer Ausnahme, alle auf der Westseite 
der Apenninen gelegen sind. Bis auf einen Vulkan, 
den Vesuv, sind alle Vulkane der Halbinsel erloschen. 
AUein es schliessen sich daran noch die erloschenen 
und thatigen Inselvulkane an. 

Mittelitalien. 

Der grosse See von Bolsena, von ausgedehnten Tuff- 
schichten umgeben, ist, trotz seiner kraterahnlichen 
Form, wol nur als ein grosses Maar, gleich dem Laacher- 
see, zu betrachten. 

Die etwa zwei Stunden breite Ebene von Yiterbo 
trennt die Umwallung des Sees von Bolsena von dem 
Ciminigebirge. Dieses besteht aus Trachyt, welcher 
jedoch mit vulkanischen Schlacken, wahrscheinlich aus 
dem Krater von Vico, hoch uberschiittet ist. 

Die 2805 Fuss hohe Kuppe von Badicofani ist eine 
feinkomige doleritische Lava, welche an mehrern Orten 
unter der grossen Masse rother Schlacken zum Vor- 
schein kommt. 

In der romischen Campagna ist die vulkanische 
Thatigkeit an zahlreichen Stellen zum Durchbruch ge- 
kommen. Die ganze Gegend ist mit Tuff und Schlacken 
bedeckt und Kratere und Lavastrome sind iiberall ver- 
breitet. 

Zunachst triflFt man bei Ronciglione, an der Post- 
strasse, einen grossen Lavastrom, der von dem Monte- 
Bossif aus einem jetzt mit Wasser erfiillten Krater, 
herabkommt. — Bei Baccano . ist ein grosses Maar vor- 
handen, deren noch mehrere, theils trocken, theils mit 
Wasser erfiillt, sich in der Nahe befinden. 

Eine grosser e Bedeutung hat jedoch allein das 
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Alhanergehirge erlangt. Umgeben von niedrigern Hohen, 
erhebt sich der Hauptberg, der Monte -cava, fast drei- 
tausend Fuss boch iiber die Campagna. Den Gipfel der 
ganzen Erhebung nimmt der Hauptkrater ein, der einen 
Durcbmesser von etwa 6000 Fuss besitzt. Gegen Westen, 
wo das romantiscbe Stadtcben Rocca di papa an dem 
Felsen klebt, ist der Eraterrand zerstort und ein ge- 
waltiger Lavastrom hat sich fiber den steilen Abhang 
hinabgestiirzt. Auch die noch tibrige Kraterumwallung 
hat nicht mehr ihre urspriingliche Hohe und besitzt 
einen gezackten Kamm, der auf der Siidseite am hochsten 
aufsteigt und dort eben in dem Monte -cavo auch den 
hochsten Punkt des ganzen Gebirges erreicht. 

Ausser dem grossen Hauptkrater fallen zunachst die 
beiden herrlichen, kesselartigen Seen von Nemi und 
Albano in das Auge. Sie liegen in einem harten Tuffe 
(Peperin) und haben trotz ihrer kraterahnlichen Form 
weder Schlacken noch Lava erzeugt. Sie gehoren zu 
den schonsten und bedeutendsten Maaren, welche 
existiren. 

Ein deutlicher Krater ist noch auf der ostlichen Seite 
des Gebirges erhalten und das Thai von Arricia, welches 
einst ein See war, der von den Romem abgelassen 
wurde, hat wol ebenfalls als Krater gedient. 

Von dem Monte- cavo gehen zwei grosse Lavastrome 
aus, von denen der eine dicht vor den Thoren von 
Rom endigt und dort den Namen Capo di Bove (vom 
Grabmal der Cacilia Metella) tragt. Weniger voU- 
standig erhaltene Strome finden sich bei Tusculum, 
Frascati, Colonna, Monte -Porzio u. s, w. 

Die Laven gehoren zu den echten Leucitlaven und 
enthalten mitunter erbsengrosse Leucitkrystalle. Nur 
der sehr feinkornige Strom von Capo di Bove enthalt 
so viel Nephelin, dass dadurch der Leucit zuruckge- 
drangt wird. 

Die Altersverhaltnisse dieser Vulkane ergeben sich 
aus folgenden geognostischen Thatsachen: 

Die romische Campagna, bis zu den im Westen sich 
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aaschliessenden neuen Anschwemmimgen, ist mit Lapilli 
und Schlacken bedeckt, unter denen die Thone der 
Subapenninformation liegen. Die beruhmten sieben 
Hugel, auf denen das alte Kom stand, sind ebenfalls 
Schlackenanhaufungen. 

Diese vulkanischen Producte, welche den verschie- 
denen Erateren der Campagna entstammen, sind stellen- 
weise von jiingern Gebilden, Siisswasserkalken (Travertin), 
bedeckt, aus welchem u. a. gerade der Gipfel der 
romischen Hiigel besteht. Die Lavastr5me sind da, 
wo sie die Campagna erreichten, sowol iiber die altern 
wie iiber die Susswassemiederschlage hinweggeflossen. 

Damach war das Albanergebirge urspriinglich ein 
Krater, gleich den librigen der Campagna, an welchem 
sich jedoch spater die ganze vulkanische Thatigkeit 
concentrirte und die der andern Kratere lange iiber- 
dauerte. So entwickelte sich allmahlich aus dem alten 
einfachen Krater ein selbststandiger und complicirter 
Vulkan, dessen jiingere Laven sich uber den vulka- 
nischen Producten der Campagna ausbreiteten. 

Nach sagenhaften Berichten alter Schriftsteller konnte 
sogar die letzte Spur seiner Thatigkeit in den Beginn 
der historischen Zeit hineingereicht haben. Nach Julius 
Obsequens soil der Berg 640 nach Boms Erbauung in 
Flammen gestanden haben und Livius berichtet von einem 
mehrere Tage dauemden Steinregen im zweiten Punischen 
Kriege, welcher sich wol als Schlackeneruption deuten 
liesse ; nach der Beschreibung von Plinius war der Boden 
in der Umgebung des Sees von Albano damals noch stark 
erhitzt. Bei Marino hat man unter Peperin Thon- 
gefasse und menschliche Skelete gefunden. 

Kocca monfina. 

Weiter nach Siiden folgt zunachst am Golfe von 
Gaeta die Rocca monfina. Dieselbe erhebt sich an 
einer Abzweigung der Apenninkette , zwischen den aus 
Kalkstein bestehenden Bergen Monte - Cammino und 
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Monte -Massico und wird von zahlreichen parasitisclienf 
Kegeln, wie Monte - Canneto , Monte - Feglio , Monte- 
Atana, Monte -Frielli, umgeben. Der Hauptberg ist 
sehr steil und besitzt eine Hohe von 3083 Fuss. Auf 
dem stark abgestumpffcen Gipfel befindet sich der grosse 
Krater, 2V2 Miglien im Durchmesser , umgeben von 
einem halbkreisformigen Kraterwall, von dem die ost- 
liche Halfte fehlt. Innerhalb dieses Kraters, in welchem 
auch das Dorf Rocca monfina liegt, steigt ein steiler 
Kegel, der Monte-San-Croce , auf. 

Die Laven sind ausgezeichnete Leucitlaven, deren 
Leueitkrystalle durchschnittlich grosser, wie die der 
Somma sind, zuweilen sogar ly^ Zoll im Durchmesser 
erreichen. Nur der innere, von dem grossen Krater 
umschlossene Kegel enthalt ein trachytisches Gestein 
mit zersetztem Feldspat und braunem Glimmer. 

Die Phlegraischen Felder. 

Mit den Phlegraischen Feldern beriihren wir zuerst 
diejenigen vulkanischen Gebiete Europas, welche noch 
nicht fur voUstandig erloschen gelten konnen, obgleich 
nur noch an einzelnen Punkten und in sehr geringem 
Maasse sich in ihnen der vulkanische Process bethatigt. 

Unter den 27 Vulkanen, welche die ganze Ebene im 
Norden der Stadt Neapel, zwischen dem Meere und 
den Apenninen mit Tuff und Schlacken tiberschutteten, 
ist die Solfatara von Fuzzuoli der bedeutendste. 

Auf dem aus trachytischen Massen bestehenden Hiigel 
liegt ein sehr grosser, vom durchbrochener Krater. 
Sein Boden klingt hohl und an mehrern Stellen desselben, 
ebenso wie an den Kraterwanden , steigen Fumarolen 
auf. Auch ist das Gestein von den Gasen uberall zer- 
setzt und gebleicht. Im Stidosten bezeichnet eine weite 
Oeffnung die Hauptfumarole , aus der mit lebhaftem 
Gerausch grosse Dampfmassen. und eine Menge Gase^ 
bei einer 100° tibersteigenden Temperatur her- 
vorgepresst werden. Wasserdampf, Kohlensaure und 
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Schwefelwasserstoff sind stets vorhanden; untergeordnet 
erscheinen: schwefelige Saure^ Schwefel- und Selenver- 
bindungen von Arsen, Borsaure, Chlor, Phosphorsaure, 
Eisen, Kupfer und Ammoniak. Indem diese Stoffe nur 
zeitweise in dem Gasgemische enthalten sind, so folgt 
daraus, dass nicht nur die der activen Thatigkeit nahe- 
stehenden und vonibergehenden, sondern auch die per- 
manenten Fumarolen einem Wechsel ihrer Energie und 
ihrer Producte unterworfen sind. — Die in der Nahe 
befindliche kleirie Fumarole liefert hauptsachlich Schwefel- 
wasserstoff und Kohlensaure, die entferntern Fumarolen 
nur Kohlensaure, doch beweisen ihre Schwefelsublima- 
tionen, dass sie friiher ebenfalls noch andere Producte 
erzeugt haben. 

Am aussem Abhange und am Fusse der Solfatara 
ent^pringen heisse Mineralquellen , so die Pisciarelli 
und die Quellen in dem Serapistempel zu Puzzuoli. 

In geschichtlicher Zeit hatte die Solfatara eine wirk- 
liche Eruption im Jahre 1198. 

Der Lago d'Agnano ist nur eine halbe Stunde ent- 
fernt. Derselbe besteht aus einem fast 10,000 Fuss 
im XJmfang haltenden Kraterbecken, welches noch Gase 
ausstosst , die in Blasen durch das Wasser des Sees 
aufsteigen und in Hohlungen seiner Umgebung sich 
entwickeln. Unter den letztern ist die Hundsgrotte am 
beriihmtesten, aus deren Boden, bei einer zwischen 21 
— 29° schwankenden Temperatur etwas Wasserdampf 
und reichliche Mengen von KohlensaurOj selten Spuren 
von Schwefelwasserstoff hervorbrechen. Reichlicher ist 
der Schwefelwasserstoff in dem Gasgemenge der Stufa 
di San-Germano enthalten, wahrend aus dem Lago 
d'Agnano selbst gewohnlich nur Kohlensaure aufsteigt. 
Der See wird gegenwartig trockengelegt. 

Der grosste Krater dieser vulkanischen Gegend ist 
der von Astroni^ welcher iiber eine Stunde im Umkreis 
hat. In seiner Mitte erhebt sich eine kegelformige 
Masse aus trachytischer Lava und auf seinem Boden 
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sind einige kleine Seen vorhanden. Im iibrigen ist er 
ganz mit Vegetation bedeckt. 

Der Monte-Barbaro, Monte delta Gorvara, Lago di 
Avenno gehoren ebenfalls zu den bekannten vulkani- 
schen Punkten, unter welchen sich sogar ein erst vor 
dreihundert Jahren neuentstandener Vulkan, der Monte 
ntiovo, befindet. Dieser ist ein 428 Fuss hoher Schlacken- 
kegel mit tiefem Krater auf der Spitze und einer kleinen 
Lavamasse an seinem Abhang. Er entstand im Sep- 
tember 1538 durch eine grosse Eruption, welche rings- 
urn das Land verwiistete (auch viele bis dahin noch 
wohlerhaltene romische Bauten wurden zerstort). — 
Heisse Quellen und Dampfexhalationen kommen bis 
zum Cap Misenum vielfach aus dem vulkanischen Boden 
hervor. 

Zu dem phlegraischen Gebiete gehoren auch noch 
die benachbarten Inseln Procida, Vivara und Ischia, 
Procida und Vivara sind nur von geringem Umfang 
und bestehen dem Anscheine nach aus mehrem, vom 
Meere theilweise zerstorten Krateren. 

In Ischia hat die vulkanische Thatigkeit des ganzen 
Gebiets ihren Hohepunkt erreicht und einen vielgestal- 
tigen Berg erzeugt, der zahlreichen grossen Eruptionen 
wahrend einer nach vielen Jahrtausenden zahlenden 
Periode zum Ausgang diente. 

Den Mittelpunkt der Insel nimmt der aus einem 
eigenthiimlichen trachytischen Tuff gebildete Epomeo 
(2380 Fuss) ein. Er besteht aus der kleinem nord- 
lichen Halfte der halbzerstorten Umwallung des grossen 
Hauptkraters, welcher infolge dessen nur noch undeut- 
lich erkannt werden kann. 

Dieser grosse Krater hat nie Lava ergossen, sondern 
dieselbe brach stets tief am Abhange oder am Fusse 
des Berges hervor. Die einzelnen Strome wurden von 
Bimssteinschlacken und Lapilli iiberschuttet und jiingere 
Strome flossen iiber die altern Producte hinweg. So 
hat sich, besonders an der Siidseite des Epomeo ein 
hohes Plateau gebildet, in dessen Schluchten und steilen 
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Kiisten oft die mehrfach wechselnden Lagen von Laven, 
Tuff und Bimsstein sehr gut zu sehen sind. 

Durch seitUche Eruptionen wurden auch am Ost- 
abhange bedeutende secundare Kegel, wie La Toppo, 
Trippiti, Garafoli aufgeschiittet , von denen ebenfalls 
einzebie Lavastrome ausgehen. 

Die Entwickelung der Insel hat in der fruhesten 
Diluvialzeit als submariner Vulkan begonnen, und der 
Epomeo ragte damals nur als ringformige Insel mit 
seinem Gipfel uber die Meeresfiache empor. In jener 
Zeit hat sich namlich ein mergelartiger , aus der Ver- 
witterung des vulkanischen Tuffs entstandener Schlamm 
auf den Abhangen des Epomeo niedergelassen und Eeste 
zahlreicher Meeresthiere eingeschlossen. Da diese Meeres- 
sedimente bis zu einer Hohe von mehr als 1400 Fuss 
hinaufreichen , so lag der Vulkan demnach mindestens 
bis zu diesem Punkte unter Wasser und hat seine 
gegenwartige Hohe erst spater, durch eine Hebung des 
Meeresgrundes auf welchem er ruht, erreicht. 

Diese Hebung ereignete sich lange vor der histori- 
schen Zeit und die geschichtlichen Eruptionen erfolgten 
alle nachdem die Insel im wesentlichen ihre gegen- 
wartige Gestalt besass. 

Die alteste geschichtliche Eruption trat am Mon- 
tagnone mit dem noch erhaltenen Krater, und am Lago 
del Bagno ein. — Um das Jahr 470 v. Chr. folgte eine 
Eruption, durch welche der grosse Strom des Mare- 
cocco und Zale gebildet wurde und bald darauf, zwischen 
400 — 352 V. Chr., der Ausbruch des Rotaro, mit seinem 
sohonen Krater und dem Lavastrom Monte-Tabor. 

Spatere Ausbruche soUen 89 v. Chr., zwischen 79 — 
81 n. Chr., zwischen 131 — 161 und 284 — 305 vor- 
gekommen sein. Jedenfalls gerieth der Vulkan erst 
nach tausendjahriger Ruhe, 1302 wieder in Eruption. 
Dieser letzte historische Ausbruch erzeugte den grossen 
Lavastrom Arso und zerstorte einen Theil der Stadt 
Ischia. Seitdem gibt -sich die vulkanische Thatigkeit 
nur noch in Erdbeben, heissen Quellen, Dampfexhala- 
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tionen und einer den Bo den an vielen Orten erhitzen- 
den Glut kund. 

Die Producte sind alle trachytisch. Die altern Laven, 
meist dicht und dunkel, bilden Uebergange zu Obsidian, 
die jiingem gewohnlich hellfarbig, gehoren mit zu den 
schonsten Trachyten, wie die Lava des Zale mit ihren 
zoUgrossen Sanidinkrystallen. Die Lava des Arso ist 
von dunkler Farbe und von eigenthiimlicher chemischer 
Zusammensetzung, obgleich petrographisch noch echter 
Trachyt. — Manche dieser Trachytlaven zeichnen sich 
durch Beimengung von vielem Sodalith aus. 

Die lockem Producte bestehen in dem eigentlichen 
Epomeotuff, trachytischem TufF, BimssteintufF verscbie- 
dener Art und Obsidian. 

Der Vultur. 

Der Vultur bezeichnet die einzige Stelle, wo der 
Yulkanismus auf der Ostseite der Apenninen zum Durch- 
bruch kam. Doch steht er mit der vulkanischen Um- 
gebung des Golfs von Neapel dadurch in Verbindung, 
dass der kleine Lago di Ansanto als Mittelglied zwischen 
ihnen auftritt. 

Durch das Wasser, welches den Kraterkessel des 
Lago di Ansanto erfiillt, steigen Gase, Kohlensaure und 
Schwefelwasserstoff mit solcher Gewalt auf, dass das 
Wasser zu kochen scheint und bisweilen einige Fuss 
hoch emporgeschleudert wird. 

Oestlich vom Lago di Ansanto liegt der schon im 
Alterthum beriihmte Vulkan Vultur. Der Berg steigt, 
bis zu einer Hohe von 4156 Fuss, ziemlich sanft an. 
Am nordlichen Abhang liegt der grosse, einen kleinem 
einschliessende Krater. Der innere Krater enthalt zwei 
kleine Seen. — Der Hauptvulkan ist von secundaren 
Kegeln, auf deren einem die Stadt Melfi erbaut ist, 
umgeben. 

Fur den Geognosten ist dieser Vulkan durch seine 
eigenthtimliche Lava merkwiirdig, welche als ein an 
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Hauyn reicherNephelin-Leucitophyr charakterisirtwerden 
kann. Blauer und rother Hauyn ist oft in grosser 
Menge in der Lava enthalten. 

Der Vesuv. 

Wie der Vultur ostlich von dem Lago di Ansanto, 
so erhebt sich der Vesuv auf der- gleichen Linie west- 
lich von diesem See, dicht am Golfe von Neapel. 

Durch diesen bedeutenden, fur das Studium so giinstig 
gelegenen thatigen Yulkan ist die Kenntniss der Vul- 
kane am wesentlichsten gefordert worden. Er selbst 
aber ist so genau und sorgfaltig erforscht, wie kein 
zweiter Vulkan. 

Der Vesuv ist ein steil ansteigender , zweigipfeliger 
Bergkegel, der sich fast ganz isolirt aus der Ebene 
erhebt. Sein Fuss ist von einem Kranze volkreicher 
Stadte, Portici, Resina, Torre del Greco, Torre deir 
Annunziata, bis zu dem alten Pompeji hin, umgeben 
und sein Abhang bis fast zur halben Bergeshohe mit 
einer reichen Vegetation bedeckt. Nur der obere Theil 
des Berges ist vollig kahl; doch brechen Lavastrome 
gar haufig auch in die bebauten Regionen zerstorend 
herein und dringen zuweilen sogar durch die Stadte 
hindurch bis in das Meer vor. 

Die beiden Gipfel sind durch ein halbkreisformiges 
Thai, das Atrio del cavallo, getrennt, welches aus dem 
Reste des grossen vorhistorischen Vesuvkraters besteht ; 
ebenso ist der eine Gipfel, eine ringformige Bergwand, 
Somma genannt, der Rest des alten grossen Krater- 
walles. Der andere Gipfel bildet einen regelmas- 
sigen Kegel und nimmt den grossten Theil des alten 
Kraters ein. Dieser ist der eigentliche, der neue Vesuv, 
welcher erst seit der ersten Eruption, im Jahre 79 n. 
Chr. entstand und seitdem der Sitz der Eruptionen ge- 
blieben ist. 

Der Vesuv hat also seit dem Alterthum eine wesent- 
liche Veranderung seiner Gestalt erlitten. Strabo sagt: 
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„Der Berg Vesuv iet mit schonen Fluren bedeckt, ausser 
seinem Gipfel. Dieser letztere ist zwar grossten- 
theils eben, aber ganz unfruchtbar. Er ist namlich 
aschenartig von Ansehen and zeigt zerrissene Klippen 
von russiger Steinart und Farbe, als seien sie von 
Feuer verzehrt. Man mochte daraus den Schluss 
Ziehen, dass der Berg gebrannt und friiher Feuer- 
Bchltinde gehabt babe, nnd als der Stoff ausging, er- 
loschen sei." 

Der neue th&tige Vesuvkegel besitzt eine wechselnde 
Hohe, welche durchschnittlich fiber 3700 Fuss betragt. 
Ebenso wechselt die Form und die Lage des Kraters. 

Die Entstehung dieses Vulkans verliert sich, auch 
vor den Augen des Geologen, in der femsten Ver- 
gangenheit. Er war zu einem machtigen Berge ge- 
worden, aber vor so langer Zeit vollstandig erloschen^ 
dass man im Alterthum kaum seine vulkanische Natur 
ahnte. 

Trotzdem erwachte er, bald nach dem Beginue un- 
serer Zeitrechnung, zu neuem Leben. Seit dem Jahre 
63 n. Chr. wurde. seine Umgebung von starken Erd- 
beben heimgesucht, bis im Jahre 79 n. Chr. die erste 
und furchtbarste seiner historischen Eruptionen eintrat. 
Die Stadte Pompeji, welches jetzt wieder aufgegraben 
ist, Herculanum, iiber dem gegenwartig Torre del Greco 
erbaut ist, und das noch verschiittete StabiS., wurden 
unter den Producten dieser Eruption begraben. 

Die erste Periode der historischen Thatigkeit des 
Vesuv reicht bis zum Jahre 1631 und ist durch seltene, 
aber heftige Ausbruche charakterisirt. In diesen Zeit- 
raum fallen die Eruptionen von: 79, 203, 472, 512, 
686, 993, 1036, 1139 und vielleicht 1306. 

Nach einer mehrhundertjahrigen Kuhe begann 1631 
die zweite Periode mit einer Eruption, die an Heftig- 
keit nur durch die des Jahres 79 n. Chr. iibertroffen 
wurde. In dieser zweiten Periode sind die Ausbruche 
viel zahlreicher, aber selten sehr heftig. Auf die Erup- 
tion von 1631 folgten grossere Eruptionen in den 
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Jahren: 1680, 1682, 1685, 1689, 1694, 1696 — 98, 
1701, 1707, 1712—32, 1751, 1754, 1760, 1765—67, 
1771 — 78, 1779, 1784—86, 1790, 1794, 1802, 1804, 
1806, 1809—10, 1812, 1813, 1822, 1832, 1839, 1848, 
1858, 1861, 1866—71, 1872. 

Die Laven des Vesuv gehoren zu den basaltischen 
Gesteinen und bilden unter diesen die Gruppe der 
Leucitbasalte. Besonders die vorhistorischen Laven 
zeichnen sich durch Einschluss grosserer Leucitkrystalle 
aus; in den jiingern Laven sind die Leucite meist sehr 
klein nnd unscheinbar. 

Die chemische Zusammensetzung aller bisjetzt unter- 
suchten Laven, von den altesten Zeiten bis zu den 
letzten Ausbriichen, ist eine ziemlich einformige, ohne 
grosse DifFerenzen. Dennoch ist die mineralische Zu- 
sammensetzung der Laven eine sehr complicirte, indem 
ausser Leucit und Augit, welche die Hauptmasse bilden, 
noch sechs bis sieben Mineralspecies dabei betheiligt 
sind und ausserdem noch vier bis funf Mineralien unter- 
geordnet in einigen Laven vorkommen. Einige dieser 
Mineralien, hauptselchlich Nephelin, Sodalith und Anorthit,, 
gewinnen in einzelnen Stromen eine solche Bedeutung, 
dass dadurch der Charakter der Leucitlava modificirt 
wird. 

Interessant sind die Auswiirflinge, welche sich an 
der Somma finden, durch den grossen Reichthum ver- 
schiedener Mineralien. Sie tibertreffen noch die mineral- 
reichen Auswiirflinge des Laachersees. Auch die Subli- 
mationsproducte , welche sich am Vesuv bilden, sind 
sehr mannichfaltig und bei keinem andern Vulkane so 
voUstandig gekannt. 

Die Liparischen Inseln. 

Man zahlt gewohnlich sieben grossere und zehn 
kleinere Inseln zu der Gruppe der Liparen. Die grosste 
derselben ist 

Die Insel Lipari. Dieselbe stellt eine Reihe zu- 
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sammeuhaugender Eruptionskegel dar, die einen von 
Suden nacb Norden sich erstreckenden Bergrucken 
bilden. Davon zeichnen sich drei durcb ihre Grosse 
aus, im Siiden der Monte-Guardia, nordlich davon der 
Hauptberg der Insel der Monte-San-Anffelo (1600 Fuss) 
und am Nordende der Monte di ire pecore; unter- 
geordnet ist der Monte - Campohianco und die Monti- 
rossi, 

Im Norden und Siiden herrscht Bimsstein und Ob- 
sidian. Der Monte di tre pecore und der Monte-Campo- 
bianco, Berge von liber tausend Fuss Hohe, bestehen 
ganz daraus. Letzterer tragt einen prachtvoUen Krater, 
der 500 Fuss tief ist und einen -Durchmesser von 7000 
Fuss besitzt. Von diesem Krater, bis zu dem Capo 
Castagno erstreckt sich ein 30 Meter hoher Strom aus 
Obsidian und Bimsstein, wo diese Producte, welche ge- 
wohnlich nur in Auswiirflingen vorkommen, in zusammen- 
hangendem Strome geflossen sind. ' 

Der mittlere Theil der Insel wird von einem feinen 
erdigen Tu£P zusammengesetzt , bis zu den obern Re- 
gionen des Monte-San-Angelo. Dieser enthalt Dolerit, 
nebenbei auch Obsidian und Bimsstein. Sein Krater 
hat eine eiformige Gestalt, deren Lange durchmesser 
3000 Fuss betragt. Auch die Reste zweier Lavastrome 
sind vorhanden. — Der Monte - Guardia , mit unvoU- 
kommenem Krater, ist Trachyt. 

Siidostlich am Monte-San-Angelo steigen Wasser- 
dampfe von 76,8 und 98,3° auf. Nahe dabei ent- 
springt die Quelle San-Calogero, welche im October 
1855 eine Temperatur von 45,5, im August 1856 von 
59° hatte. 

Wenn eine von Plinius und Strabo erwahnte Erup- 
tion richtig gedeutet wird, so war der Monte-San- 
Angelo noch in historischer Zeit in Thatigkeit. Nach 
Dolomieu soil dieselbe sogar bis in das 6. Jahrhundert 
fortgedauert haben. Gegenwartig ist die ganze Insel 
erloschen. 

Die Insel Vulcano besteht aus einem einzigen ab- 
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gestumpften Vulkankegel mit Resten des alien Krater- 
walles, innerhalb dessen sich der j linger e Eruptions- 
kegel erhebt (1224 Fuss). Auf halber Hohe des Berges 
liegen zwei seitliche Kegel, von denen der eine einen 
grossen Krater besitzt. Das vorherrschende Gestein 
sind vielfach gebogene TufFschichten. Der Hauptkrater 
hat einen Durchmesser von 3000 und eine Tiefe von 
€00 Fuss. Seine steilen Wande sind mit dicken Schwefel- 
krusten bedeckt und aus dem Boden steigen grosse 
Massen in der Nacht leuchtender Dampfe auf, welche 
eine Menge Sublimationen, darunter Schwefel, Schwefel- 
arsen, Salmiak und die bei Vulkanen seltene Borsaure, 
ablagem. Nahe an der Kiiste entspringt eine heisse 
Schwefelquelle am Porto di Ponente. 

Volcano ist demnach jetzt eine echte Solfatara, noch 
thatiger jedoch, wie die Solfatara von Puzzuoli. Auch 
ist die Zeit ihrer Eruptionsthatigkeit noch nicht so lange 
vergangen, dass sie nicht von neuem in diesen Zustand 
iibergehen konnte. Es sind Ausbriiche in den Jahren 
1444, 1693, 1739, 1771 und 1786 vorgekommen und 
bei dem letzten derselben floss ein grosser Obsidian- 
strom aus dem Berge. 

Durch eine schmale Landzunge hangt mit Volcano 
die kleine Insel Volcanello zusammen, welche erst im 
Jahre 200 v. Chr. durch eine Eruption entstand und 
bis in das 16. Jahrhundert in Thatigkeit geblieben sein 
soil, gegenwartig jedoch erloschen ist. 

StromboU, der thatigste Vulkan Europas, ist ein Insel- 
vulkan, dessen Gipfel zu 2775 Fuss aufsteigt. Sein 
Krater (etwa 2000 Fuss im Durchmesser) liegt nord- 
lich, etwas unterhalb des Gipfels. Die Thatigkeit hort 
nie auf, allein ihre Energie ist bald grosser, bald ge- 
ringer. Gewohnlich erfolgen die Eruptionserscheinungen 
aus mehrern Oeffnungen innerhalb des Kraters. Fr. Hoff- 
mann sah die eine derselben regelmassig Dampfwolken 
ausstossen und ihre Umgebung mit Schwefelkrusten be- 
decken, eine zweite schleuderte gluhende Schlacken 
aus und aus einer dritten, etwas tiefer gelegenen 

FucHS, Vulkane. 13 



274 V. Naturbeschreibung der Vulkane. 

Oeffnung quoll Lava hervor. Die Laven sind doleritisch 
und basaltisch, denen des Aetna sehr ahnlich. Unter 
den Sublimationen kommt haufig viel Salmiak vor. 

Panarittf zwischen Stromboli und Lipari gelegen, ist 
ein Theil einer vom Meere zerstorten Kraterinsel und 
besteht noch aus einem halbkreisformigen Bergnicken, 
dessen Wande nach innen steil, nach aussen sanft ab- 
fallen. An der Punta Carcara steigen Bampfe mit 
einer Temperatur von 99° auf, welche gleichzeitig 
Schwefelwasserstoff und Kohlensaure enthalten. 

Saline, ein Zwillingsvulkan aus Monte-Salvatore und 
Monte -Vergine, von denen letzterer eine schwache 
Kratervertiefung hat, gebildet. 

Felicudi, ein erloschener vulkanischer Kegel, 2853 
pariser Fuss hoch, mit zwei Krateren, westlich von 
Saline gelegen. 

Alicudi ebenfalls ein erloschener Inselvulkan mit 
Kraterresten. 

Basiluzeo, Darolo, Lisca nera, Lisca hianca sind 
kleine erloschene Vulkane. 

Isolirt liegt die Insel Ustica, weiter westlich von 
dem Archipel der Liparen. Drei Kratere lassen sich 
noch auf diesem 964 Fuss hohen erloschenen Vulkane 
nachweisen. 

Der Aetna. 

Der Aetna, der grosste Vulkan Europas und einer 
der hochsten der ganzen Erde, steigt an der Siidost- 
kiiste von Sicilien 10,200 Fuss tiber die Meeresflache 
empor; sein Gipfel wird selbst im Sommer theilweise 
von Schnee und Eis bedeckt, wahrend an seinem Fusse 
fast nie Schnee fallt. Der Berg, vollkommen frei nach 
alien Seiten, iiberragt das Berggewirre der Insel weit, und, 
vom Meere aus gesehen, beherrscht er dieselbe ganz 
und gar. 

Der Aetna ist ein sehr flacher Kegel, dessen Abhange 
gegen die Spitze steiler werden. Diese Spitze ist durch 
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eine fast ebene Flache abgeschnitten , auf deren Mitte 
sich der eigentliche Gipfel, ein kleinerer steiler Kegel, 
mit weit geoffiietem Krater erhebt. 

Etwa 200 Meter iiber der Meeresflache wird der 
Bergabhang von einer steilen Terasse unterbrochen, 
welche sich als eine alte Meereskuste zu erkennen gib.t. 
Bis zu dieser Hohe herrschen auch Tuffe mit Ein- 
schliissen der Reste jetzt noch lebender Thier- und 
Pflanzenarten , oline Beziehung zu dem eigentlichen 
Berg; diese Stelle bezeichnet daher erst den Anfang 
des wirklichen vulkanischen Berges, der 200 Meter hoch 
gehoben ist. 

Oberhalb der Terasse beginnt (iVa Meilen breit) die 
cultivirte Region des Berges, auf welche dann, nahe 
dem Dorfe Nicolosi, die Waldregion bis zu einer Hohe 
von 2000 Meter folgt. In dieser liegen so zahlreiche 
secundare Eruptionshiigel , dass auf der von Satorius 
herausgegebenen Karte allein zweihundert verzeichnet 
werden konnten. Sie erscheinen der gewaltigen Masse 
des Aetna gegenuber als Hiigel, obgleich einige ganz 
ansehnliche Berge von mehr als tausend Fuss Hohe 
bilden. 'Von ihnen haben sich Lavastrome ergossen, 
welche tief in die bebaute Region eindrangen; ja der 
Strom, welcher von den Monti rossi 1669 ausging, war 
eine halbe Meile breit und erstreckte sich durch die 
Garten von Catania bis in das Meer, indem er auf 
seinem Wege vierzehn Stadte und Dorfer zerstorte und 
noch jetzt am Meere einen 12 Meter hohen, 5 — 600 
Meter breiten, voUig kahlen Wall bildet. Die Monti 
rossi mit zwei deutlichen Krateren, haben sich liber 
der grossen Spalte erhoben, die bei der Eruption von 
1669 von Nicolosi bis zum Monte -Frumento entstand. 
Auch jeder der andern Kegel entspricht einer Eruption 
des Aetna, da der feme Gipfelkrater — derselbe ist 
noch fast zwei Meilen entfemt und 8000 Fuss hoher 
— bei den meisten Eruptionen nur mit Entwickelung von 
Ranch und mit Aschenauswurf betheiligt ist. 

Am Ende der Waldregion fangt die Regione deserta 

/ 18* 
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an. In der Hobe von 2990 Meter ist der Berg durch 
eine grosse Ebene abgestumpft und darauf steht der 
315 Meter Kobe Kegel mit dem Hauptkrater, 

Auf dieser Ebene waren einst zwei Kratere vor- 
banden, welcbe durcb die Eruption des Centralkegels 
tbeilweise zerstort wurden. 

Im Ostabbange der Regione deserta liegt eine grosse 
Kluft, das benibmte Val del Bove, wahrscheinlicb ein 
durcb Einbrucb erweiterter Krater, welcber vor dem 
Gipfelkrater erloscb. Dieselbe entspringt bocb oben am 
Plateau, bildet zuerst einen ^4 Meilen breiten Kessel 
mit 1000 Meter boben Wanden und gebt mit einer 
steilen Tbalstufe dann in das untere enge Tbal liber. 
Die Wande des Kessels besteben aus abwecbselnden 
Scbicbten von Scblacken und Lava, welcbe von auf- 
steigenden Lavagangen durcbbrocben werden. 

Der gegenwartige Hauptkrater auf dem Gipfel batte 
im April 1869 einen Durcbmesser von 100 — 130 Meter 
und 170 Meter bobe, senkrecbt absteigende Wande 
umgeben einen wildzerrissenen , mit Fumarolen bedeck- 
ten Kraterlsoden. Docb bat sicb die Gestalt des Gipfels 
von 1835 — 53 dreimal vollstandig geandert. 

Ist der Hauptkrater allein in Eruption, so drobt, bei 
der grossen Entfernung, den Kustenbewobnem keine 
Gefabr und sie konnen das grossartige Feuerwerk in 
Musse geniesen. So war es am 8. December 1868, wo 
eine Garbe gliibender Scblacken 1 — 2000 Meter boch 
stieg und in paraboliscben Bogen tbeils auf den Ab- 
bang, tbeils in den Krater berabstiirzte. Drei Stunden 
dauerte das Scbauspiel, das nocb in Palermo, 21 deutscbe 
Meilen entfernt, geseben werden konnte. «, 

Einige der bedeutendem neuen Lavastrome sind 
folgende: Die Eruption von 1763 trat auf Scbiena dell* 
asino ein und bildete den Kegel Montagnuola, einen 
weitbin sicbtbaren Punkt des Aetna. Nicbt weit da- 
von liegt der Strom von 1634 — 35, dessen Ausbrucb 
ein Jabr lang dauerte. Im Jabre 1792 bildete der 
Aetna zwei liber eine Meile lange Strome, von denen 
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der eine in das Val del Bove floss. Am 21. August 
1852 entstanden siebzehn Spalten , aus denen Kauch 
und Steine kamen; das Meer zog sich zuriick und 
kehrte, die Kiiste liberschwemmend, wieder. Nach 
einigen Tagen offneten sich im Val del Bove, eine 
Miglie voneinander entfernt, zwei Schltinde, von denen 
der eine Schlacken, der andere Lava auswarf, sodass 
das Val del Bove einem Feuersee glich. 

Die Hauptausbruche des Aetna waren: 1537, 1634^ 
1669, 1763, 1766, 1792, 1805, 1809, 1811—12, 1819, 
1831, 1852, 1865; kleine Ausbrtiche 1868, 1869 und 
August 1874. 

Der Aetna hat bei seiner Entstehung die tertiaren 
Schichten, welche Sicilien zusammensetzen, durchbrochen, 
doch sind in den tertiaren Thonen von Catira auch 
schon vulkanische Gerolle eingeschlossen. Die Laven 
des Vulkans sind Dolerite, oft mit sehr deutlichen 
Feldspaten und Augiten. Die Sublimationen erscheinen 
mitunter in sehr reichlicher Menge und es gab Falle, 
wo der ganze obere Theil des Berges durch Nieder- 
Bchlage von Chlomatrium und Salmiak wie beschneit 
aussah. 

Pantellaria. 

Diese Insel besteht aus einem Bergringe von trachy- 
tischer Lava. Der hochste Gipfel erhebt sich 2000 
Fuss hoch und ist aus Bimsstein, Lava und Obsidian 
zusammengesetzt. In der Mitte liegt ein See in einem 
Kraterkessel , dessen Wasser erwarmt ist und von den 
zeitweise sich entwickelnden Gasen in lebhafte Wallung 
versetzt wird. 

Linosa und Lampedosa zwischen Pantellaria und 
Malta, sind erloschene Vulkane, von denen der erstere 
noch vier Kratere hat. 

Submariner Vulkan. 
Unter 37** 2' nordl. Br. und 30° 16' ostl. L. 
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von Ferro, war im Juli und August 1831 ein subma- 
riner Vulkan in Thatigkeit, durch welchen sich rasch 
eine grosse Insel, jedoch nur aus lockem Schlacken 
und Asche aufbaute. Biese, Ferdindndea genannte 
Insel, wurde schon wieder nach einigen Monaten von 
dem Meere hinweggespiilt. 

Wahrscheinlich war es derselbe Vulkan, welcher schon 
1701, wenn. auch nicht genau an derselben Stelle, eine 
Insel erzeugt hatte. 

Auch am 12. August 1863 begann an diesem Punkte 
wieder eine Eruption, infolge deren, nach mehrtagigen 
Explosionen, sich eine kleine aus Asche bestehende 
Insel mit einem thatigen Krater bildete, die aber bald 
wieder verschwand. 



Sardinien, 

An das granitische Gebirge, welches den Osten der 
Insel Sardinien einnimmt, lehnt sich gegen Westen ein 
1200 Fuss hohes tertiares Bergland. In diesem liegt 
der erloschene Vulkan Monte -Ferru (der Gipfel heisst 
Monte Urtica) 3231 Fuss hoch und in dessen Krater 
ist das Dorf Lissargiu erbaut. — Siidlich davon ist 
ein weniger gut erhaltener Vulkan, Arci, vorhanden. 
In der Umgebung von Osila und Castelsardo findet 
sich viel Obsidian. 



Spdriien, 

Spanien besitzt ein kleines vulkanisches Gebiet in 
Catalonien, wo noch jetzt ungefahr vierzehn vorhistorisch 
erloschene Kratere existiren, von denen der schonste 
bei der Stadt Olot liegt. Die niedrigen Kegel be- 
stehen aus Lapilli und Schlacken von ganz frischem 
Aussehen. 

Darauf folgen siidlich, zwischen Valencia und der 
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Insel Majorca, die kleinen Columbretes Inseln, Eine 
grossere und mehrere kleinere Inseln bestehen aus den 
durchbrochenen Ringwallen erloschener Kratere, die 
aus Lava, Obsidian und Schlacken zusammengesetzt sind. 
Noch weiter nach Siiden erheben sich langs der 
Kiiste, von Cap San^Martin bis Cap de Gata, durch 
den District von Carthagena mehrere erloschene kleine 
Vulkankegel, mit theilweise gut erhaltenen Krateren. 



Griechenland, 

Methana. 

Auf dem Festlande von Griechenland gibt es nur 
einen vulkanischen Punkt. Dies ist die Halbinsel Me- 
thana, Dieselbe besteht aus Trachyt und an ihrem 
aussersten Ende liegt, zwischen Trachyt und Kalkstein 
«ingeklemmt, der 1250 Fuss hohe (eigene Hohe 600 
Fuss) erloschene Vulkan aus rothbraunen Lavaschlacken 
und kleinen Lapilli aufgeschuttet. Der Krater hat 
noch eine Tiefe von 200 — 250 Fuss. Von dem Berge 
aus erstreckt sich ein machtiger Lavastrom weit in das 
Meer hinein. 

Der Vulkan entstand nach Pausanias und Strabo erst 
375 V. Chr. Seitdem gab er kein Zeichen von Thatig- 
keit mehr, nur heisse Quellen entspringen in seiner 
Nahe bei Kounoupitsa. 

Die Griechischen Inseln. 

Die Cykladen bestehen aus zwei parallelen Insel- 
reihen; der Fortsetzung der Gebirge von Euboa und 
Attika, mit denen auch ihre Gesteine iibereinstimmen. 
Am siidlichen Ende dieses Bergsy stems jedoch liegt 
die vulkanische Gruppe: Santorin, Milos, Kimolos, Po- 
linos und Nysiros. 

Der bedeutendste dieser Vulkane ist Santorin, welcher 
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erst neuerdings durch seine grosse Eruption die all- 
gemeine Aufmerksamkeit auf sich lenkte. Die Haupt- 
insel hat eine halbmondformige Gestalt. Die Wande 
dieses Kraterwalles sind nach innen sehr steil und 
lassen den Durchschnitt der verschiedenen Schichten 
sehen, aus denen er aufgebaut ist, wahrend sein Ab- 
hang nach aussen sanfter abfallt. An der Stelle wo 
der Wall, durchbrochen ist, liegen die Inseln Therasia 
und Aspronisi und innerhalb d^s Kraterbeckens die 
kleinen Inseln Palaeo-, Neo- und Mikra- Kaimeni, 

Nach den eingehenden Untersuchungen , welche die 
letzte Eruption veranlasste, war Santorin schon in der 
mittlern Tertiarperiode eine kleine, aus Kalk und 
Phyllit bestehende Insel, deren Spuren noch nachweisbar 
sind. Spater kamen in ihrer Nahe submarine Aus- 
bruche vor, deren, von dem Meere nicht zerstorten 
Producte sich nach und nach mit der Insel vereinigten. 

In der Steinzeit (man hat Reste derselben gefunden) 
ereignete sich eine grosse Eruption, durch welche 
Therasia und Aspronisi getrennt und der iibrigbleibende 
Ringwall mit Bimssteintuff bedeckt wurde. 

Aus der Eruption von 198 v. Chr. ging die im Krater 
liegende Insel Palaeo-Kaimeni hervor, ebenso, wie aus 
der von 1573 und von 1707 — 12 die kleinen Inseln 
Mikra- und Neo-Kaimeni, wahrend die Ausbriiche von 
19, 46, 726, 1457 und 1650 keine selbststandigen 
Spuren zuriickgelassen haben. 

Die neueste Eruption begann 1866 und dauerte fiinf 
Jahre lang, bis zum Herbst 1870. Infolge davon ent- 
stand der Vulkankegel GeorgioSy der anfangs als selbst- 
standige Insel in dem Umfang von Santorin erschien, aber 
bei zunehmender Vergrosserung sich als Halbinsel mit 
Neo-Kaimeni vereinigte Noch an einer andem Stelle 
wurde diese Insel durch mehrere, anfanglich selbst- 
standige Inseln vergrossert. 

Die Laven sind echte Trachytlaven , zuweilen sehr 
stark geschmolzen und bilden Uebergange in Obsidian. 

Milos ist nur zum Theil vulkanisch. Am nordlichen 
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Ende finden sich trachytische Massen, Bimsstein und 
Obsidian. Der mittlere Theil besteht aus Tuff, in 
welchem Solfataren, Thermen und Salzquellen liegen. 

Polinos enthalt stark zersetzte Trachytgesteine, an 
welchen die Einwirkung vulkanischer Dampfe zu er- 
kennen ist. Auch aus dem Meere steigen noch Gase auf. 

Kimolos ist von Bimsstein, Tuff und trachytischer 
Lava bedeckt. 

Nisyros weist einen grossen centralen, fast kreis- 
runden Krater auf und ist mit Bimsstein tiberschuttet. 
In dem 15. Jahrhundert soil eine Eruption stattgefunden 
haben und 1873 gerieth der Vulkan wieder in Tha- 
tigkeit. 

Auch die Inseln Antimolos^ FoUkandros, Falkonera, 
Karavi und Bellopilos soUen vulkanisch sein. 

Auf dem Studium der europaischen erloschenen und 
th&tigen Yulkane beruht bisjetzt fast ganz die Kenntniss 
des Vulkanismus. Die Vulkane anderer Welttheile sind 
aber zum Theil noch viel grossartiger, sodass die Ge- 
nauigkeit unserer Kenntnisse nicht immer mit der Be- 
deutung der einzelnen Vulkane im Einklang steht. 



Afrika. 

Im Verhaltniss zu seiner Grosse besitzt dieser Welt- 
theil nur wenig Vulkane, was vielleicht durch seine 
compacte Masse und geringe Kiistenentwickelung be- 
dingt ist. 



Guinea. 

Im innem Winkel des Meerbusens von Guinea er- 
hebt sich das hohe Camerongehirge, Sein hochster 
Gipfel, unter 4° 12' nordl. Br., welcher von den Ein- 
geborenen Mongo-ma'Lohah genMmi wird, soil ein 
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Hauptsitz vulkanischer Thatigkeit sein. Frische Schlacken 
und Lavastrome bedecken seine Abhange. In dem 
dritten Jahrzehnt unsers Jahrhunderts soil ein Ausbruch 
stattgefunden haben. 

Der Kleine Cameron, dicht an der Jiiiste, und die 
etwas nordlichern Bergriesen Bumby und Quaa gelten 
ebenfalls als Vulkane. 

Die Vulkane des Festlandes setzen sich in einer 
Inselreihe fort, in der 

Fernan do Fo zunachst, nur sechs Stunden von der 
Kiiste, liegt. Der Clarence Peak am Nordende der Insel 
zeigt zuweilen Feuerschein und Ranch. Auf seinem 
Gipfel befindet sich ein grosser Krater und an seinem 
Abhange sind mehrere kleine Kratere vorhanden. 

St. 'Thome, ebenfalls vulkanischer Natur, hoher und 
steiler, wie Fernan do Po. 

Annohon ist wahrscheinlich ein erloschener Vulkan. 
Zahlreiche isolirte Kegelberge aus Schlacken und Lava 
gruppiren sich um einen kreisrunden See, dessen Um- 
wallung gleichfalls aus Asche und Lava besteht. 

Zu dieser Vulkanreihe gehort auch wol der sub- 
marine Vulkan, welcher zwischen 0,2° und 2° siidl. 
Br., auf einem Raume mehrerer Langengrade seit 1747 
sechs Ausbrtiche gehabt hat; der letzte erfolgte im 
Jahre 1838. 



Sudliches AfriJca. 

Nahe dem 10° siidl. Br. befindet sich, dicht an der 
Kiiste, auf dem Festlande der machtige Vulkan ZamhL 
Derselbe ist bestandig in einer lebhaften SoKataren- 
thatigkeit begriffen; vielleicht hat er auch noch wirk- 
liche Eruptionen, da zuweilen Feuerschein und Ranch 
an seinem Gipfel sichtbar werden soUen. 

Tiefer landeinwarts , und etwas nordlicher, liegt der 
Vulkan Pemho, iiber den noch keine nahem Angaben 
vorliegen. 
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Die dem Festlande nahegelegenen kleinen De Los 
Inselfiy nordlich von Sierra Leone, werden auch fur 
vulkanische Inseln gehalten. 



Ostseite von AfriJca. 

Auf der Ostseite von Afrika trifft man von Siiden 
her zunachst auf einen Yulkan an der Kiiste von Mo- 
zambique, welcher zu einem grossem vulkanisclien Ge- 
biete gehort, das sich liber die Comoro -Insebi und 
einen Theil von Madagascar erstrekt. 

Auf der Nordwestspitze von Madagascar werden 
namlich vier thatige Vulkane angegeben. Zweifelhaft 
ist es, ob auch die Ramadaberge und die Bergkegel bei 
Keyvoondza vulkanisch sind. 

Die Comoro-Inseln enthalten zwei thatige Vulkane, 
von denen der grossere, Ngazia, Lava ergiesst. Er 
hatte 1830, 1855 und 1858 sehr bedeutende Ausbriiche. 
— Siidostlich davon besitzt die kleine Insel Famanzi 
einen Vulkan mit grossem Krater, welcher nach einigen 
Angaben erloschen, nach andern noch thatig sein soil. 

Der kleine Inselvulkan May ate, nicht weit davon, 
ist unzweifelhaft erloschen. 

Unter 2° siidL Br. wurden zwei Vulkane entdeckt, 
der eine von Eebmann, der andere von Short. Beide 
Berge soil en die Schneegrenze erreichen. 

In der aquatorialen Gegend des Festlandes von Ost- 
afrika beginnt ein ungemein grossartiges vulkanisches 
Gebiet, das sich langs der Kiiste gegen Norden aus- 
dehnt und weit landeinwarts reicht. Die Mehrzahl 
dieser Vulkane ist freilich erloschen, aber unter der 
Menge von Kegeln, der ungeheuem Zahl von Kra- 
teren und den gewaltigen Lavamassen befinden sich 
auch noch einige thatige Vulkane. Zu diesen gehort 
der Boenyo-Mhuro und weiterhin unter 9° nordl. Br. 
der Sabu, der noch in diesem Jahrhundert einen Aus- 
bruch hatte. Ihm benachbart ist der Winjzegoor, welcher 
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• 
ebenfalls vor noch nicht sehr langer Zeit durch eine- 

Eruption seinen thatigen Zustand zu erkennen gab. — 

Von dem Vulkan Fantdli sind Eruptionen nicht mit 

Sicherheit bekannt, obgleich er fur thatig gilt. — 

Mitten unter vielen erloschenen Vulkanen erhebt sich, 

in der Nahe der Stadt Ankobar, der Dofdne, eine leb- 

hafte, stark rauchende Solfatara, welche sich durch di& 

grossen Schwefelmassen auszeichnet, die sie bestandig 

sublimirt. 

Ebenso reich an erloschenen Vulkanen ist Abessynien^ 
Viele derselben sollen noch zu der Zeit der Ptolomaer 
in Thatigkeit gewesen sein. Besonders zahlreich sind 
die Vulkane in der Umgebung des Dembeahsees. Zwei 
derselben haben den Namen Alequa ; der eine liegt am 
Takkazze, der andere in der Provinz Agame. Drei 
Vulkane siidostlich von Massowah scheinen noch nichi 
erloschen. Der Dschebbel JDiibbeh, 13° 57' nordl. Br. 
zwischen Massowah und Bab-el-Mandeb, war im Mai 
1861 in Thatigkeit. 

Dieser ganze Kustenstrich wird auch von einer Reihe 
vulkanischer Inseln begleitet. Perim, ein vom Meere- 
durchbrochener Kratervulkan, der jetzt einen trefflichen 
Hafen bildet, scheidet die Strasse Bab-el-Mandeb in 
zwei Kanale. — Siidlich davon, unter dem 11 und 12° 
nordl. Br. ist der schone Golf Guhet-Hardb gleiohfalls 
aus einem Krater entstanden und wird noch von zahl- 
reichen heissen Quellen umgeben. 

"Nordlich von Bab-el-Mandeb folgen zunachst 12° 50' 
und 13° nordl. Br., die vulkanischen Inseln Abe'ilai 
und die BaJieme- Inseln mit zahlreichen niedrigen Erup- 
tionskegeln ; dann die vulkanreichen Zeyheyar- Inseln 
15° 7' nordl. Br. — Der Vulkan Saddle-Insel soil 
im Jahre 1824 in Eruption gewesen sein und gegen- 
wartig stosst er noch grosse Kauchmassen aus. In 
dem gleichen Zustand befindet sich der Dschebbel Tarr 
oder DuJchdn, dessen letzte Eruption 1834 stattfand. 
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Asien. 
Kleinasien und Westasien, 

Oestlich von Smyrna tragt eiI^ vorhistorisch er- 
loschenes Gebiet die Spuren der friihern vulkanischen 
Tbatigkeit so deutlich an sich, daes man schon im 
Alterthum die Beschaffenheit dieser Gegend erkannte 
und ihr den Namen KataJcekaumene beilegte. Die 
tertiaren Schichten am Hermus sind mit Lava und 
Schlacken tiberschuttet, aus denen sich etwa dreissig 
Kegel mit Lavastromen erheben. Die Kratere sind 
jedoch fast alle undeutlich, die Scblacken in Zersetzung 
und theilweise mit Vegetation bedeckt. 

Nur drei Vulkane scbeinen jiinger zu sein. Der eine, 
Kara-dewit bei der Stadt Koola, 520 pariser Fuss 
hoch, hat aus dem wohlerhaltenen Krater einen Lava- 
strom ergossen; der zweite, zwischen Sandal undMegne, 
besitzt einen grossen, nahezu zweihundert Fuss tiefen 
Krater; der westlichste, Kaplan- Alan ^ hat seine Um- 
gebung mit Lava iibergossen; der Krater ist gross und 
vollkommen wohlerhalten. 

Im Taurusgebirge kommen mehrere Vulkane vor. 
Der Hassan-Bagh (8000 Fuss hoch) besteht aus Trachyt 
und wird von mehrem Eruptionskegeln und Lavastromen 
umgeben. In diesem Trachytgebiet enthalt nur das 
Thai Tatlar doleritische Massen. Zwischen dem Dorfe 
Tatlar und der Stadt Neochehr ist die Gegend mit 
kleinen Schlackenkegeln bedeckt. 

Der Argaus 38° 30' nordl. Br., auf der Nordseite 
des Taurus, beherrscht ein grosses trachytisches 
Vulkangebiet von 300 Quadratmeilen im Umfange, 
also siebenmal so gross, wie das Gebiet des Aetna. — 
Der Argaus (Erdjids-Dagh) in Kappadocien erhebt sich 
12,195 pariser Fuss hoch. An seinem sudlichen Fusse 
befinden sich zahlreiche trachytische Hiigel, von denen 
mehrere Kratere besitzen, wie der Karny-Yarak. In 



286 V. Naturbeschreibung der Vulkane. 

7500 Fuss Hohe breitet sich eine Terrasse aus, welche 
dieselbe Bedeutung hat, wie das Atrio , del cavallo, 
denn von hier steigt der neuere Vulkan als gewaltiger 
Kegel auf. Der Krater besteht aus einem ungeheuem 
Kessel, auf dessen Wanden stellenweise ewiger Schnee 
liegt; gegen Nordost ist er geoffnet. Der Ostabhang 
des Eruptionskegels wird von tiefen, an die Barrancos 
erinnemden Schluchten zerschnitten. — Der Argaus 
ist noch in historischer Zeit (nach dem Berichte von 
Strabo) thatig gewesen; nach TschihatscheflP reicht seine 
Thatigkeit sogar wahrscheinlich bis in das 4. Jahr- 
hundert. 

Am nordlichen Ufer des Wansees ist der iiber zehn- 
tausend Fuss hohe Sipan-Dagh vulkanisch, aber wahr- 
scheinlich erloschen, und siidlich von diesem See gilt 
der Sindjar als Vulkan. 

Erst im Jahre 1862 hat Abich auf der Wasserscheide 
zwischen Euphrat und Araxes, 39" 43' nordl. Br. und 
61° 33' ostl. L., den Vulkan Tandurek aufgefunden, 
welcher mit dem spater von Taylor entdeckten Sun- 
derlik-Dagh identisch ist. Seine Hohe betragt 11,697 
englische Fuss und der Durchmesser des Kraters 2000 
Fuss. Ranch steigt aus dem Krater auf und eine 
Menge heisser Quellen entspringen in seiner Umgebung. 

Das Plateau von Kar und Songanlug, am ostlichen 
Ufer des Araxes, ist von kolossalen vulkanischen Massen 
bedeckt, uriter denen sich der Atah-Dagh erhebt und 
siidlich von dem Araxes der Tdkal-Tau, 

Der bedeutendste Berg Armeniens, der Ararat^ 39° 
42' nordl. Br., 41° 5T ostl. L. von Paris, ist ein 17,250 
engl. Fuss hoher Vulkan, der sich bis in das 15. Jahr- 
hundert in Thatigkeit befand. Die Lava brach stets 
tief am Abhange hervor. 

Durch grosse Lavastrome gibt sich auch der langst 
erloschene Kleine Ararat als Vulkan zu erkennen. Im 
Nordosten von Erivan, am Sewangasee, sind mehrere 
Kratere mit basaltischer Lava. Nicht naher bekannt 
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ist der armenische Vulkan ATcal-zikhe mit den ihn um- 
gebenden Schlackenkegeln. 

Zwischen dem Kaspischen See und den Ebenen von 
Persien steigt der Vulkan Demawend mehr als drei- 
zehntausend Fuss hoch an. Von Zeit zu Zeit raucht 
der Hauptkrater und in zahlreichen kleinen Seiten- 
krateren findet sich Schwefel. 

An der Ostseite des Kaspischen Meeres, an der Bucht 
Mangischlak stosst der Vulkan Abischtscha bestandig 
Dampfe und Schwefelgase aus. 

Die Vulkane des Kaukasus erreichen eine sehr be- 
deutende Hohe. Der Elbrus^ 18,000 engl. Fuss hoch, 
und der Kasbek besitzen grosse Kratere, von denen 
der des Elbrus mit Wasser angefiillt ist. Von letzterm 
ergossen sich Lavastrome, welche, wie die meisten kau- 
kasischen Laven, zu den Andesiten gehoren und die 
sich bis zu der gleichnaniigen Stadt erstrecken. 

Der Vulkan Tschegem hat auf dem Gipfel keinen 
Krater. Pasemta und Savalan sind noch wenig be- 
kannt. Am Wege nach Tiflis liegen die drei Roth en 
Berge, von rothgefarbtem Lapilli gebildet. Auch 
zahlreiche und machtige Lavastrome sind von ihnen 
ausgegangen. Der Alaghez ist noch im Solfatarenzu- 
stand und zeichnet sich durch seine reiche Schwefel- 
production aus. 

Ein bisher noch nicht bekannter Berg gerieth am 
11. August 1866 in Eruption, der Degneh, im District 
Kobistan, 49 Werst von dem durch seine Erdbeben in 
letzter Zeit beriihmt gewordenen Schemacha. Der Aus- 
bruch erfolgte hauptsachlich aus zwei Oeffnungen, doch 
soil Feuer (Lava?) aus mehr als vierhundert Kegeln 
gekommen sein. Unter den Producten war auch ein 
grosser Schlammstrom. 

Arabien. 

Das vulkanische Gebiet der Westkiiste und der Inseln 
des Rothen Meeres reicht noch auf die Ostkuste hin- 
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iiber. Vom 15" nordl. Br. an zieht sich eine Yulkan- 
reihe langs der Westkiiste und an einem Theile der 
Sadkiiflte von Arabien bin. 

Im Tbale Sebado bei Medina bat ein Yulkan durch 
eine furcbtbare Eruption im 13. Jabrbundert sein An- 
denken bis beute wacb erbalten. 

Der Raum zwiscben Stadt und Hafen von Aden ent- 
balt zabbreicbe erloscbene Kraterberge, deren bochster^ 
der Schantschatn ist. Die Stadt Aden selbst ist in 
einem dieser Kratere erbaut. 

An der Sudkuste werden die Vulkane Kurrujs, Asses 
Ears und Hassan angegeben. Der Bir Bahut oder 
Alhir Hut gebort nocb zu den tbatigen Vulkanen. 

Auf der Ostkuste Arabiens sind Bimsstein und Ob- 
sidian an der Strasse von Ormuz nacbgewiesen und auf 
den Maudesinsebi deuten reiche Scbwefellager zwiscben 
Scblacken und Lava ebenfalls auf vulkaniscbe Thatig- 
keit bin. 



Centralasien, 

Die Vulkane Centralasiens bieten das einzig da- 
stebende Beispiel tbatiger Vulkane inmitten eines grossen 
Continents, sebr weit von alien Meeren. 

Ein vulkaniscber Bezirk breitet sicb, nacb Semenow, 
zwiscben dem 42° und 44° nordl. Br. aus. Vier Punkte 
werden darin speciell als Vulkane bezeichnet: 1. Bo- 
schan, 42° 25' oder 42° 35' nordl. Br., wenig nordlicb 
von der Stadt Kut-scbe. Ein cbinesiscber Bericht des 
7. Jabrbunderts sagt: „Der Boscban stosst bestandig 
Ranch und Flammen aus. Auf einer Seite brennen 
alle Steine, scbmelzen und fliessen ein Dutzend Li weit. 
Die gescbmolzene Masse erbartet bei der Abkiiblung. 
Hier wird aucb Schwefel gewonnen." Die Salmiak- 
bildung ist so reicblich, dass die Bewobner ibren Tribut 
damit entricbten. 
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2. Solfatara von Urumtsi (Ou-lu-mot-si der Chinesen). 
Eine chinesische Geographie von 1777 erzahit, dass 
bestandig „fliegende Asche" ausgeworfen werde. 

3. Turfan oder Hot-scheu, 105 geographische Meilen 
von dem Boschan, ist ein isolirter Kegel, welcher fort- 
wahrend in der Nacht leuchtenden Bauch ausstosst. 

4. Aral'Tjtibe, eine Insel im See Alak-Kul, 465 
"Werst von Semipalatinsk, soil friiher Flammen aus- 
^estoBsen haben. (Schrenk will 1841 nur Porphyr und 
Thonschiefer gefunden haben). 

Ein zweites vulkanisches Gebiet, Ujung - Holdonpi, 
befindet sich 25 Werst von der Stadt Mergen am Noni, 
einem Nebenfluss des Sungari und somit aucb des Amur. 
Es scheinen zahlreiche kleine Vulkankegel vorhanden 
zu sein, die jedocb nur selten in Eruption gerathen. 
Aus chinesischen Berichten geht bervor, dass sich da- 
selbst 1721 durch einen ein Jahr anhaltenden Aus- 
bruch ein neuer Vulkan, 800 Fuss hoch, bildete. 



Indien. 

Am westlichen Fusse des Ghatgebirges werden von 
Clark eine ganze Reihe erloschener Vulkane angegeben. 
Es soheint jedoch noch nicht sicher, ob bier echte 
Vulkane oder Basalte vorkommen. Ebenso unsicher 
ist die Existenz der Vulkane auf der Halbinsel Cutsch, 
unter welchen der Dendiir 1819 eine Eruption gehabt 
haben soil. 

An der Kiiste von Koromandel, ganz nahe bei Pon- 
dichery hatte 1757 ein submariner Vulkan einen Aus- 
bruch. Es erschien auch sogar eine Schlackeninsel 
mit Krater iiber dem Meere, welche jedoch den Wogen 
nicht Widerstand leisten konnte und bald wieder ver- 
schwand. 
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Kamtschatka. 

Die Halbinsel Kamtschatka wird, annahrend vom 
51° bis 66° nordl. Br., von drei parallelen Bergketteit 
durchschnitten. Die mittlere soil aus Trachyt und 
Lava bestehen und fast jeder Berg soil einen erloschenen. 
Krater besitzen; doch ist das ganze Gebirge sehr un- 
bekannt. 

Die ostlicbe Kette, in der die hocbsten Berge vor- 
kommen, enthalt noch viele thatige Vulkane. Nach. 
K. von Ditmar gibt es in Kamtschatka 38 Vulkane^ 
darunter noch 12 thatige. 

Schon bei 62° nordl. Br. beginnen heisse Quellen, 
aber zwischen 58° und 57° nordl. Br., wo die Kette 
der Aleuten Kamtschatka trifft, treten die ersten er- 
loschenen Vulkane auf und erstrecken sich, zwischen 
55° und 54° am dichtesten, bis zu der Sudspitze. 

Die thatigen Vulkane sind: 

1. Schewelutsch, 56° 40' nordl. Br., etwa 9890 Fuss 
hoch, ganz isolirt und von kleinen Seen umgeben. Die 
letzte Eruption war 1854. 

2. Kliutschewskaja Sopka, 54° 8' nordl. Br., der 
hochste Vulkan der Erde, indem derselbe direct vom 
Meere bis 15,040 Fuss aufsteigt. In ewigem Schnee 
liegt der 2220 Fuss im Durchmesser haltende Krater, 
welcher sehr haufig den Eruptionen zum Ausweg dient. 
Die Eruptionen dauern gewohnlich kurz. Nur von 
1727 — 31 hielt ein Ausbruch mehr als drei Jahre an. 
Dann folgten Ausbriiche 1767, 1795, 1825, 1841 und 
1854. Die Laven sind Dolerite, welche oft grosse 
Ijabradore enthalten. Es ereignet sich in Kamtschatka 
manchmal, dass nahe gelegene Vulkane gleichzeitig in 
lebhafter Thatigkeit begriffen sind. Im Jahre 1854 
waren Kliutschewskaja, Schewelutsch und Samat^chik 
gleichzeitig in Eruption, ebenso 1731 Kliutschewskaja 
und Awatscha. Der oft angenommene Zusammenhang 
zwischen Schewelutsch und Kliutschewskaja bestatigt 



Kamtschatka. 291 

sich nicht immer; 1735 und 1824 war der Schewelutsch 
in Ruhe und letzterer allein in Thatigkeit. 

3. Grosse Tolbatscha, 55° 15' nordl. Br., 7800 Fuss 
hoch, zwischen zwei Fliissen, mit ungeheuerm stets 
dampfendem Krater, an dem man hier und da Feuer- 
schein bemerkt. Eine sehr heftige Eruption hat 1739 
stattgefunden. 

4. Kisimen, 55° nordl. Br., ein sehr hoher, aber 
spitzer Kegel, welcher erst neuerdings Dampfe aus- 
zustossen begann. 

5. Uson, siidlich vom Kranozksee, ein machtiger 
Vulkan mit kreisrundem Krater, dessen Durchmesser 
mehr als eine Meile betragt. Schwefellager und heisse 
Quellen bedecken ihn. 

6. Kichpinitsch, sudo&tlich von dem Uson, ein friiher 
bestandig dampfender Kegel. 

7. Der Grosse Sematschik am gleichnamigen Flusse, 
brach vor etwa siebzig Jahren in sich zusammen; vor 
zwanzig Jahren begann er wieder zu dampfen. 

8. Der Kleine Sematschik ^ ein abgestumpftar Kegel, 
der 1854 eine Ascheneruption hatte. 

9. Jupanow, 53° 32' nordl. Br., ein spitzer, 8496 
Fuss hoher Kegel, dessen Gipfel immerfort dampft. 

10. Awatscha, 63° 17' nordl. Br., 8214 Fuss hoch. 
In dem Reste eines grossen alten Kraters erhebt sich 
der^ eigentliche Eruptionskegel und am Abhange des 
Berges liegen parasitische Kegel. Heftige Eruptionen 
fanden 1737 und 1827 statt. Die Lava der letztern 
breitete sich in der Umgebung weit aus und bedeckte 
sich mit kleinen Schlackenkegeln. Im Jahre 1855 er- 
lolgte wieder ein Ausbruch. 

11. Asatscha, 52° 2' nordl. Br., hatte 1828 einen 
grossen Ausbruch, durch welchen sein Gipfel einstiirzte 
die Asche flog bis Peter- und Paulshafen. 

12. Tschaochtsch, am sudwestlichen Rande des Kuri- 
lischen Sees. 

Die bekannten erloschenen Vulkane sind: 13. Uschins- 
kaja Sopka^ 56° nordl. Br., stiirzte in historischer Zeit 

19* 
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zusammen und besitzt noch eine Hohe von 10,998 
pariser Fuss. 14. KrestowsJcaja SopJca^ 56"* 4' nordl. 
Br., mit ewigem Schnee bedeckt; 15. Khine Tolbatscha. 
16. Kronozkaja Sopka, 54° 8' nordl. Br.; 17. Unana. 
18. Taunjitz; 19. Hamtschen; 20. Backening^ 54° nordl. 
Br., an den Quellen des Kamtschatkaflusses; 21. Ko- 
riafzkaja Sopka, 53° 19' nordl. Br., 11,090 pariser Fuss 
hoch, hat einst gewaltige Lavastrome ergossen; 22. 
Insel Chlehalkin, am Siidufer der Awatschabai; 23. 
WiljaiscMnskaja Sopka, 62° 61' nordl. Br., 6918 pa- 
riser Fuss hoch; Poworotnaja Sopka, 52° 22' nordl. 
Br., 7442 pariser Fuss hoch; 25 — 28. stidlich von dem 
letztgenannten, bis Cap Lopatka gibt es vier erloschene 
Vulkane; 29. Wine, am Nordende des Kurilischen Sees; 
30. Utasut, ostlich davon, mit einer Solfatara; 31. Go- 
lygina, 52° 15' nordl. Br.; 32. Ksudatsch, an der Quelle 
des Bauniu; 33. Apatscha, Im Westen der Halbinsel: 

34. Sissel, 67° 30' nordl. Br., ein spitzer hoher Kegel; 

35. PiroschnikoW'Chrehet; 36. Tepana, an der Quelle 
des Tigil; 37. Belaja Sopka, 56° 10' nordl. Br.; 38. 
Eleuleken, siidostlich von Kawran. 



Aleuten. 

Die Aleuten und Fuchsinseln bilden eine gekriimmte 
Reihe hoher Gipfel, gleichsam eines unter dem Meere 
liegenden Gebirgswalles , welcher Asien und Amerika 
verbindet zwischen Kamtschatka \md Alaschka. 

Von der amerikanischen Seite nehmen die Berge 
gegen Asien hin an Hohe ab und sind weniger wild 
und steil. Die Inselreihe zahlt 48 Vulkane, die alle 
in neuerer Zeit thatig waren. Sie beginnt mit 

Klein Sitchin, 61° 69' nordl. Br., 177° 26' ostl. 
L. von Paris, nachst dem asiatischen Festlande. 

Semisopotschny, mit sieben Vulkankegeln. 

Insel Gorely, 51° 47' nordl. Br., ein 5334 Fuss hoher 
und stets rauchender Vulkan. 
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Tanaga, 51° 55' nordl. Br., 177° 30' ostl. L. von 
Paris, an Umfang wahrscheinlich der grosste Vulkan 
der Aleuten mit mehrern Gipfeln, deren hochster raucht. 
Schon in halber Bergeshohe beginnt der ewige Schnee. 

Kanaga, 52° l' nordl. Br. In dem Krater dieses 
sehr hohen Berges wird viel Schwefel gefunden und 
an seinem Fusse entspringen heisse Quellen. 

Ost'Sitkin, 52° 4' nordl. Br., 178° 22' ostl. L., mit 
einem 4500 Fuss hohen Vulkan. 

Atcha, mit drei thatigen, d. h. rauchenden Vul- 
kanen; namlich: Kliutschewskaja , mit mehrern kleinen 
Krateren, die periodische Eruptionen haben; Korowin, 
4538 pariser Fuss hoch, auf der nordlichen Halbinsel 
und ein ungenannter Vulkan am Nordostende. 

Siguam, mit kleinem, zuweilen rauchendem Vulkan. 

Amuchta, welcher 1786 einen Ausbruch gehabt haben 
soil, scheint jetzt erloschen. 

JunaskUy 52° 40' nordl. Br., 127° 78' ostl. L.; 
durch einen Ausbruch des im ostlichen Theile der Insel 
gelegenen Vulkans wurde sie im Jahre 1824 griindlich 
verandert. 

Tschegulaky Ulliaghin , Tundkh Angundkh und Kiga- 
milach sind kleine vulkanische Inseln. 

Die grosse Insel Umnak enthalt zwei thatige Vul- 
kane, Wsewidok, 53° 15' nordl. Br., 8868 Fuss hoch 
und Tulisk. 

Durch den submarinen Ausbruch von 1796 entstand 
53° 56' nordl. Br. die Insel Joanna Bogoslawa, die 
bis 1818 bestandig zunahm, wo sie vier geographische 
Meilen im Umfange und eine Hohe von 2100 Fuss er- 
reichte. 

Die grosste Insel, Unalaschka, ist nicht ganz vulka- 
nischer Natur. Im Westen erhebt sich der Vulkan 
Makuschin, der 1826 eine Eruption hatte; 1820 fand 
eine Eruption am Nordende der Insel statt. 

Akutan^ mit einem Berge, auf dessen Gipfel (3880 
Fuss hoch) sich ergiebige Schwefelgruben befinden. 

Alcun, 54° 17' nordl. Br. 
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Unimakf ganz nahe an Alaska, enthalt sechs Vul- 
kane: Schischaldinskoi y 64° 46' nordl. Br., ein 7578 
Fuss hoher Kegel. Er sturzte 1796 theilweise ein, ist 
aber bestandig tbatig. Progomnoi, 8460 pariser Fuss 
boch, und zwiscben beiden der Peak Desolaiione, der 
1863 eine Eruption hatte. Die drei iibrigen haben 
keine eigenen Namen. 

Amak, mit einem erloscbenen Vulkane, unter 55° 
25' nordl. Br. 

Insel Skuam-ShUf bei Alaska, hatte am 22. Juni 1856 
eine Eruption. 



Kurilen. 

Die Kurilen schliessen sicb in einer, von Nordosten 
nach Siidwesten etwas gekriimmten Linie an den siid- 
lichsten Vulkan von Kamtschatka an und erstrecken 
sicb bis in die Nahe des Cap Broughton, dem nord- 
lichsten Vorgebirge von Jeso, 180 geographische Meilen. 
lang. Sie enthalten zwanzig Vulkane, unter denen zehn 
thatige. 

Alaid, 60° 54' nordl. Br., 153° 12' ostl. L. von 
Paris ; dieser iiber zehntausend Fuss bohe Vulkan hatte 
1776 und 1793 Eruptionen und ist seitdem eine stets 
thatige Solfatara. 

Die Insel Poromuschir soil mehrere Vulkane ent- 
halten, von denen einer unter 60° 15' nordl. Br. gleich- 
zeitig mit dem Alaid 1793 in Eruption war. Von 
andem wird die Existenz von Vulkanen auf dieser 
Insel ganz geleugnet. 

Auf der Insel Orokotan liegen drei Vulkane: 1. Po- 
orussyr, inmitten eines grossen Sees; 2. Amka-usspTj 
ebenfalls in einem See; 3. Asir-mintir, auf der Nord- 
spitze. 

Die Insel Chiaclikotan besitzt zwei Vulkane, von 
denen der eine 1855 in Eruption begriffen war. 

Simnarka, 48° 53' nordl. Br., 151° 48' ostl. L., hat 
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friiher eine heftige Eruption gehabt, in neuerer Zeit 
flich jedoch ruhig verhalten. 

Baukoko, 48° 16' nordl. Br., 150° 55' ostl. L., ist 
-ein seit 1780 stets thatiger Vulkan. 

Auf Matua, 48° 6' nordl. Br., liegt der 4227 Fuss 
hohe thatige Vulkan Sarytschew, 

Auf Uschischir befindet sich ein erloschener Vulkan. 

Schimuschir, eine Insel, welche <den in Ruhe befind- 
lichen Vulkan Itakioiy oder Pic Feyrouse oder Fie Pre- 
vost tragt. 

Tschirpooi, 46° 29' nordl. Br., 148° 13' ostl. L., ein 
Vulkan, iiber dessen Zustand nichts bekannt ist. 

Am nordlichen Ende der grossten Insel der Kurilen, 
Iturupj 45° 30' nordl. Br., erhebt sich ein stets thatiger 
Tulkan. 

Die Insel Kunasiri, 44° 3' nordl. Br., enthalt den 
Vulkan Tschatschanaburi, 



Japan. 

Jeso, Nipon und Kiusiu, die drei Hauptinseln Ja- 
pans, enthalten, ebenso wie viele der kleinen Inseln 
Vulkane, von denen jedoch nur ein Theil bekannt ist. 

Unfern des Nordwestcap Eomanzow liegt auf einer 
kleinen Insel der Pic de Langle^ 3078 pariser Euss 
hoch; ein bedeutender Vulkan. 

Auf Jeso existiren nach Siebold 17 Vulkane, darunter 
•zwei thatige, der Usaga-dake im Norden der Insel der 
hochste Berg und der Kajohori, Von den erloschenen 
«ind folgende Namen bekannt: Outschioura bei Chako- 
dade; Osonga-dake; Ou-oussou-yama^ auf der Sudspitze, 
xind der Ghinson oder Yo-ou-berL 

Die Insel Oosima, 41° 21' nordl. Br., tragt einen 
machtigen, stets rauchenden Vulkan; aus dem ein- 
gesunkenen Kraterkessel quillt weisser Ranch in dicken 
"Wolken und ein Lavastrom erstreckt sich gegen Siiden 
bis an das Meer. 
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Koosinma, 41° 21' nordl. Br., ein kleiner stets rauchen- 
der Inselvulkan. 

Pic Tilesesius oder Iwdki-yama^ 40° 37' nordl. Br. 
und 137° 50' ostl. L. , an der Nordwestkiiste von Ni- 
pon, ist den grossten Theil des Jahres mit Schnee 
bedeckt. 

YaM-yama^ ein stets thatiger Vulkan im aussersten 
Norden von Nipon. 

Jesan, nahe bei Nambu, durch grosse Bimssteinerup- 
tionen bekannt. 

Asama^yama^ 36° 12' nordl. Br., in der Provinz. 
Sinano, bei der Stadt Komoro. Schon aus dem Jabre- 
864 ist eine Eruption dieses Vulkans bekannt; eine^ 
der furchtbarsten Eruptionen der Geschichte hatte er 
1783 und blieb seitdem stets tbatig. Die letzte, sehr 
beftige Eruption fand 1870 statt. 

Fusi-no-yama, 34° 50' nordl. Br., siidwestlich von 
Jeddo, 12,235 engl. Fuss hoch, besteht aus einer regel- 
massigen, mit ewigem Scbnee bedeckten Pyramide. 
Nach der japaniscben Tradition soil dieser Vulkan . erst 
286 V. Cbr. entstanden sein. Unter den zahlreichen 
Eruptionen sind die von 798, 800, 863, 937, 1032, 
1083 und 1707 besonders bemerkenswerth. 

Sirama-yama ebenfalls mit ewigem Schnee bedeckt^ 
im Westen der Insel, hatte 1239 und 1554 Eruptionen. 

Uschiuru-yama an der Volcano Bai, wurde am 1. Sep- 
tember 1865 erstiegen. Der Krater hat drei Viertel 
englische Meilen von Osten nach Westen im Durchmesser 
und dampft an verschiedenen Stellen. An derselben Bai 
sind noch drei thatige und drei erloschene Vulkane. 

Komanartdki^ ebenfalls von Forbes besucht. Es 
hatte der Vulkan 1796 und 1855 Eruptionen. Von 
hier aus sab Forbes in der Feme, bei Endermo, einen 
Vulkan in voller Thatigkeit. 

An der Siidostkuste von Nipon steigen aus dem Meere- 
die Vulkane Yries tind NoM-Sima auf. 

Die Halbinsel Simabara bei Nangasaki besteht aus^ 
d.em Vulkan Uscifty 32° 4' nordl. Br. Derselbe ist ein 



Formosa. 297 

lareiter, regelmassiger Kegel, 3856 pariser Fuss hoch, 
von -wunderbar schoner Form. Gegenwartig dampft er 
niir schwach, dagegen hatte er 1793 eine furchtbare 
Eruption, infolge deren er theilweise zusammenbrach 
iind Strome siedenden Wassers ergoss. 

Siwono-Kubi, ganz nahe dem vorigen. Er ging kurz 
nacb dem Usen 1793 in Eruption iiber und zu gleicher 
Zeit auch der 

Miyi-yama, welcher damals einstiirzte. 
Aso-yama, ein thatiger Vulkan an der Westkiiste- 
von Kiusiu, an dem Schwefel und Alaun gewonnen 
'werden. 

Fie Horner und Tsuruma in der Provinz Bungo,. 
soUen erloschene Vulkane sein. 

Im Innern der Bai von Kangosima erheben sich die 
erloschenen Vulkane Sakura und Miidkenima, 

Kirisima, 31° 45' 46rdl. Br., ein nicht naher be- 
kannter Vulkan. 

Iwosima, 30° 43' nordl. Br., 2346 englische Fuss 
hoch, ein Inselvulkan im Solfatarenzustand. 

Auf Sikolf gehort der Ko-Fusi wahrscheinlich zu den 
erloschenen Vulkanen, die beiden Twogasima und, Ya- 
rabtisima zu den thatigen, von denen der erstere un- 
geheuere Schwefelmassen enthalt. Weiter siidlich ist , 
noch der Futsisio zu erwahnen. 

Die Keihe der Kurilen und japanischen Inseln setzt sich 
siidwarts in den kleinen Lutschu-Inseln fort. Dort sind 
der Yakunosima, Tanega-sima und, im Nordosten von 
Lutschu, die dampfende Insel Lung-hoang-sehan Vulkane. 
Die kleine Insel Sumasesima, 29° 39' nordl. Br.,, 
sah Belcher in Eruption. Sie ist .2803 engl. Fuss 
hoch und gewohnlich im Solfatarenzustand. 



Formosa. 

In der Nahe der Insel Formosa existiren mehrere 
submarine Vulkane. Unter 20° 56' nordl. Br., 134° 
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45' ostl. L. von Paris fand 1850 ein Ausbruch statt. 
Eine andere Eruption erfolgte am 29. October 1853 
iinter 24° ndrdl. Br., 121° 50' ostl. L. und 1854 an 
«inem andem, Formosa noch naher gelegenen Punkte. 

Unter den vier Vulkanen von Formosa gibt es min- 
• destens drei thatige: 1. Lieu-huang-schan , der nord- 
lichste, an verscbiedenen Stellen in Tbatigkeit; 2. Ho- 
schan, ebenfalls thatig; 3. Pht^-nan-fnt/'Schan , auf dem 
zuweilen Feuerscbein erblickt wird. 4. Tschy-lcang^ 
der sUdlichste, ist erloscben und entbalt einen See mit 
heissem Wasser. 

Dicbt an der Halbinsel Korea liegt der Inselvulkan 
Tsinmura oder Tanto, welcher erst 1007 entstand. 



Philippinen. 

Auf den nordlicb gelegenen kleinen Bajubanesinseln 
sind mebrere tbatige Vulkane bekannt. Der eine Claro 
Babyan, 19° 27' nordl. Br., 119° 42' ostl. L., ist be- 
standig tbatig und hatte 1831 einen Ausbrucb; der 
zweite a,\i£ Camipmi, 18° 54' nordl. Br., 119° 32' ostl. 
L., dient durcb seinen bestandigen Feuerscbein als 
Leuchttburm; der dritte, Didica, entstand erst 1856 
zwischen den gleicbnamigen Klippen und war 1860 
ecbon TOO Fuss hocb. 

Die Grundlage der Philippinen sind krystallinische 
Scbiefer, worauf tertiare und nocb jiingere Ablagerungen, 
besonders gebobene Korallenriffe, folgen. Die Tracbyt- 
berge sind jiinger, wie der Nummulitenkalk. Alte 
Sedimentscbicbten soUen im Norden von Luzon und 
auf Cebu vorkommen, an ersterer Stelle aucb Granit. 

Auf Mindanao war der Serangani in bistorischer 
Zeit tbatig. Der Sujul 7° 38' nordl. Br. und Bavao 
sind wabrscbeinlicb nocb tbatig. Erloscben ist der 
Kalagan bei dem Vorgebirge San-Augustin 6° 34' nordl. 
Br., 123° 26' ostl. L. An der Sudwestspitze , unter 
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B° 44' nordl. Br. Uegt der Sanffuil, welcher 1645 in 
lEruption war. 

Am Nordende von Negro sah Semper den 5000 Fuss 
hohen Vulkan Malespina stark rauchen. 

Die kleinen Inseln Camiguin*, Bohol und Cebu warden 
1871 von heftigen Erdbeben heimgesucht, bis am 
1. Mai bei dem Dorfe Catarman der Vulkan Muwang 
in Eruption gerieth und grosse Massen von Ranch, 
Ascbe und Schlacken ausstiess.** 

Auf der Insel Leyte liegen die Solfataren Dagami 
und Banon. Die Insel Fuego, 19° 6' nordl. Br., 121° 
^' ostl. L., tragt den thatigen Vulkan Siguihor, 

Am vulkanreichsten ist die grosse Insel Luzon. An 
ihrer Nordspitze liegt der Cagua, 2489 pariser Fuss 
hocb, Eauch ausstossend. Davon weit entfemt, aber 
durcb erloschene Vulkane damit verbunden, folgen drei 
andere thatige Vulkane Taal, Albay und Bulusan. 

Der Taal, nur 870 pariser Fuss hoch, erhebt sich in 
der grossen Laguna de Bombon, siidlich von Manila, 
14° nordl. Br., 118° 13' ostl. L., durch eine zwei Meilen 
breite Landenge von TrachyttufP vom Meere getrennt. 
In dem grossen Hauptkrater befinden sich vier stark 
rauchende Kegel; Lava und grosse Blocke bedecken die 
aussem Abhange. Bei der letzten grossen Eruption 1716 
und 1754 wurde nur Asche, aber keine Lava erzeugt. 

Der Albay oder Mayon hatte viele grosse Ausbriiche, 
durch welche Schlamm- und Lavastrome und Asche er- 
zeugt wurden. Seine Haupteruptionen sind: 1766^ 
1800, 1814, 1854 und December 1871. Er ist etwa 
7000 Fuss hoch. 

'Den 5000 Fuss hohe Bulusan sah Jagor rauchen. 
Er ist der sudlichste der zehn Vulkane auf der Halb- 
insel Camarines. Die Napaen der iibrigen sind: Ysarog, 
Masaraga, Bahacay, Lobo, Bonotan, Buji, Yriga^ ColasL 



* Es gibt zwei Inseln Camiguin; die eine nordlich von 
Luzon, die zweite zwischen Mindanao und Siquihor. 
** Im Mai 1874 erfolgte abermals eine Eruption. 
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Aringuay ^ nahe der Westkuste von Luzon, hatt& 
gleichzeitig mit dem Sanguir 1641 eine Eruption. 

Siidlich der Laguna de Bay liegen der Majaijai^ Ma- 
lavarat und Maquilin, letzterer mit Solfatarenthatigkeit. 
An seinem Fusse entspringen die heissen Schwefel- 
quellen von los Baftos und der Schlammvulkan Natanos. 
— Zwischen Maquilin und Majaijai liegt das vulka- 
nische Gebiet von San-Pablo mit zahlreichen Kraterseen 
und nordostlich davon kommenDoleritlaven undTuffe vor, 
Auf den Halbinseln Halahala und Binangonan deutet 
Obsidian ebenfalls auf die Existenz von Vulkanen bin. 

Die Bai von Manila wird gegen Westen durch die 
Kette des Pico de Butilao und die Sierra de Marivelles 
mit Doleritlaven begrenzt. Daran schliesst sich siid- 
lich die Insel Corregidor mit attem Krater und, jenseit 
der Bucht, der Tico do Loro an, sodass diese Bucbt 
wesentlich von Vulkanen gebildet wird. Ob der Trachyt- 
kegel Arayat bei Pambonga und der Data erloschene 
Yulkane sind, ist nicht bekannt. 

Die' Laven sind fast alle Amphibol- und Pyroxen- 
andesite; ob Labrador vorkommt, ist nicht sicher. Die 
Tuffe enthalten Blattabdriicke und bestehen zum Theil 
aus Asche, welche durch den Kalk von Muschelschalen 
verkittet ist. 

Gerade der Bucht von Manila gegeniiber steigt, 
unter 13° 45' nordl. Br., 118° 3' ostl. L. der Amhil 
aus dem Meere empor. Er leuchtet des Nachts seit 
langer Zeit in Feuerschein, und begiinstigt das Ein- 
laufen der Schiffe in die Bucht. 

Die Insel Yolo hat einen Vulkan, nach Chamisse 
thatig, nach andern erloschen. Thatig ist auch der 
Vulkan der kleinen Insel Mindoro, 



MohtMen. 

Eine Reihe der fruchtbarsten Inseln mit hohen Ge- 
birgen, auf denen die oden Schlacken- und Lavamassen 
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mit der Pracht der Pflanzenwelt ringsum auffallend 
oontrastiren. Heisse Quellen entspringen an vielen 
Orten und die Solfatarengase verbreiten ihren ubeln 
Geruch weit umher. 

Die Insel Sanguir^ 3° 40' nordl. Br., zwischen den 
Philippinen und Celebes, enthalt den Gunung Awu, der 
1711 und 1856 Ausbruche batte. 

Die Insel Sioa, 2° 43' nordl. Br., 123° 15' ostl. L. 
mit dem Gunung- Api, einem sebr boben Berg, welcher 
«eit der Eruption von 1712 bestandig tbatig ge- 
blieben ist. 

Auf der nordlichen Halbinsel von Celebes, in der 
Residentscbaft Menado werden elf Yulkane angegeben. 
Die bedeutendsten sind: Kemas, erst 1694 entstanden; 
Kldbat, 6000 Fuss hocb, durcb eine Eruption 1680 
tbeilweise zerstort; LoJcan, Saputang und Empong, 

Unter 2° 44' nordl. Br., 126° 5' ostl. L. liegt auf 
Morotay der Vulkan Tolo, der bis zum Ende des 
vorigen Jahrbunderts in Thatigkeit war. 

Der Gamanacore auf Gilolo ist ebenfalls ein erst 
1673 neuentstandener Vulkan. 

Sebr lebhaft tbatig ist der Gamalama auf der Insel 
Temate. Dieser 4140 Fuss bohe Berg batte 1608, 
1635, 1653, 1673, 1839 Eruptionen, die letzte im 
Marz und November 1868 durcb eine fiinftausend Fuss 
bohe Eaucbsaule ausgezeicbnet. 

Zwiscben 0° 38' und 2° 20' nordl. Br. liegen drei 
kleine Inseln mit je einem Vulkane, Tidore^ Motir und 
Machian, aber von Korallenriffen umgeben. Motir hat 
nacb Forrest 1778 Scblacken ausgeworfen. Macbian 
war 1646 in furchtbarer Eruption. Nacb zweibundert- 
sechzebnjahriger Rube erneute sich am 29. December 
1862 die Eruption in so beftiger Weise, dass der Berg 
dadurcb ganz verandert ward. 
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Sunda^Inseln, 

Der Vulkan Wowani auf der Insel Hitu ist durclk 
seine grosse Eruption von 1694 bekannt. Erst 1820 er- 
folgte ein neuer Ausbmch. 

Fulu Kanibung^ Wetta nnd Boma sind nackte vnl- 
kanische Insehi, nahe der Bandagruppe. Letztere be- 
steht aus drei Insebi, auf der kleinem ist ein immer 
rauchender Vulkan. Es ist ein fast vollkommener Kegel,, 
unten mit Vegetation bedeckt, weiter oben liegt eine^ 
Kluft, aus der bestandig dicke Hauchsaulen aufsteigen. 

Siroa, 6° 30' siidl. Br., 130° 50' ostl. L. von Green- 
wich, mit dem Crunung-Legelala, welcher 1693 durch eineni 
Ausbruch theilweise zerstort wurde und 1844 wieder 
eine Eruption hatte. 

Etwas isolirt liegt die Insel Manuk mit gleichnamigem 
Vulkan und die Insel Nila, deren Vulkan eine Sol- 
fatara ist. 

Damne, V 20' sudl. Br., 126° 16' ostl. L. von Paris- 
mit sehr bohem Vulkan. 

Auf einer kleinen Insel zwischen Timor und Ceram,, 
6° 35' siidl. Br., 124° 20' ostl. L. von Paris, war 1669 
ein Vulkan in Thatigkeit, der den oft vorkommenden 
Namen Gunung^Api besitzt. 

Die Insel Timor enthalt nur einen thatigen Vulkan 
nahe ihrer Mitte, welcher durch eine Eruption 1638- 
zersprengt wurde und seitdem ruht. 

LobetoU auf der Insel Lombten, 1819 in Eruption- 
und Komba nordlich davon, 1849 und 1850 in Erup- 
tion, sind thatige Vulkane. 

Mindestens drei Vulkane auf Flores gehoren zu den 
thatigen, namlich der 8488 pariser Fuss hohe Ombu- 
Biombo^ der Yedja^ welcher im Januar 1867 und Mai 
1868 in Eruption begriffen war und der Lobetobi auf 
der Sudwestkiiste. Letzterer war im Juli 1868 in 
Eruption und noch im December stieg eine Ranch— 
saule auf. 



Sunda-Inseln. 303 

Tukey erzahlt von einem Vulkan auf Sandebosch^ 
9° 20' sudl. Br., 116° 58' ostl. L. und unter 8° 11' 
siidl. Br., 116° 45' ostl. L., abermals ein Gunung Api 
oder Lava Peak. 

Zu den beriilimtesten Vulkanen gehort der Temboro 
auf Snmbava, durch eine Eruption ohnegleichen im 
Jahre 1815, wobei er 4000 . Fuss an Hohe verlor. 
Gegenwartig hat er noch 8500 Fuss Hohe. 

Ganz nahe der ostlichen Seite von Java befindet sick 
die Insel Bali, 8° 35' siidl. Br., 115° 40' ostl. L. von 
Greenwich, mit dem Gunung Batoer, der bestandig raucht 
und dem Bromo, BatoJc und l^ido, Noch bedeutender 
ist dev Agoeng am Nordrande, der seit der Eruption 
von 1843 eine Solfatara ist. 

Lombok, 8° 12' sudl. Br., 115° 44' ostl. L., mit dem 
11,650 pariser Fuss hohen Bindjanie, inmitten einer 
grossen vulkanischen Erhebung. 

Java, Die Insel 'Java gehort zu den interessantesten 
vulkanischen Gegenden der Erde. Auf dem kleinen 
Eaume gibt es mehr als hundert erloschene und thatige 
Vulkane, von denen etwa 46 etwas naher bekannt sind. 
Die Yulkane Javas bilden von Osten nach Westen eine^ 
Reihe, die von Suden nach Norden von kleinem Reihen 
durchschnitten wird. Die Hauptreihe geht von dem 
Idjen-Raun im Osten, fast mit dem Parallelkreise bis- 
zum Tengger, wendet sich dann etwas nordlich bis- 
zum Dienggebirge um dann wieder, fast dem Aequator 
parallel, bis zum Hochlande 'der Preaiiger Regentschaft 
sich forzusetzen. 

Noch in der Sundastrasse gelegen, gehort der Vul- 
kan Gunung Pulu rekatu schon zur javanischen Reihe. 
Gegenwartig ist er mit Vegetation liberzogen, allein 
1680 uberschiittete er durch eine Bimssteineruption 
das Meer. 

Ebenfalls in der Sundastrasse liegt die 2530 pariser 
Fuss hohe Vulkaninsel Cracatoa, 

Die Ebene von Batavia wird von einem Gebirge be- 
grenzt, rechts steht der SalaJc, der friiher heftige Erup- 
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tionen hatte, die letzte 1761, und 1699 eine Schlamm- 
eruption, dann folgt, viel gr688er und hoher, das Gedeb- 
gebirge. Dieses ist eines der grossartigsten Vulkangeriiste. 
Ein kolossaler Kegel umschliesst einen ungeheuem Kra- 
ter, dessen Rand Gunung Seda Ratu (8900 Fuss) heisst, 
siidlich Mandalawanji (8150 Fuss). In diesem Krater 
bildet der Pangerango den hochsten (9326 Fuss) Kegel 
mit grossem Krater, in dem abermals ein gigantischer 
Kegel sich befindet. * Der Pangerango ist erloschen. 
Neben ihm, IY4 Meile davon, in demselben Krater- 
kessel, erreicht ein zweiter Kegel, der noch thatige 
Gedeh, 9230 Fuss. Sein Krater, 400 Fuss im Durch- 
messer, 250 Fuss tief, * enthalt einen schlammigen 
dampfenden Bo den. Aus dem Krater des Gedeh eo- 
wol, wie aus dem des Pangerango, zieht sich eine 
tiefe, an die Caldera erinnemde Schlucht iiber den 
Abhang. Schlamm und Asche hat der Gedeh bis in 
die Neuzeit (28. Mai 1852, 14. Marz 1853) aus- 
^eworfen, aber keine Lava. 

Auf der Nordseite des Plateau von Bandong erbebt 
sich 6000 Fuss iiber das Meer und 4000 Fuss fiber 
das Plateau ein Gebirge, ostlich ein abgestumpfter Kegel 
Gunung BukiUTungol, ein mittlerer Rticken Tangkuhan- 
JPrahu und ein vielgezackter Berg Burangrang, Nur • 
der mittlere, dessen Form es nicht erwarten lasst, ist 
noch thatig. Sein Krater wird von einem elliptischen 
Wall umgeben und durch eine schmale Mittelrippe in 
zwei fast kreisrunde Kessel* getrennt. Der westliche heisst 
Kawa Upas, der andere Kawa Ratu. Die Ellipse hat 
Durchmesser von 6000 und 3000 Fuss. Der Upas 
enthalt ein triibes Wasserbecken und ringsum Solfataren ; 
der Ratu ist kahl und sein Gestein von Schwefeldampfen 
zersetzt. Die letzte Eruption trat 1846 ein, wo Schwefel- 
saure enthaltender Schlamm, Sand und Schlacken aus- 
geworfen wurden. Die Mittelrippe ist am niedrigsten 
Punkt hundert Fuss hoch und von den Dampfen 
mit Schwefel iiberzogen. An den aussern Abhangen 
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des Eatu ist die Kippenbildung ausgezeichnet. Die 
Lava kann man Pyroxenandesit nennen. 

Guntur, einer der thatigsten Yulkane Javas (6100 
Fuss), wirft gewohnlich mehrmals jahrlich Asche, Sand 
und Schlacken aus und schon zw6lf grossere Eruptionen 
fanden in der ersten Halfte dieses Jahrhunderts statt. 

Telagahodas ist ein Alaunsee, an dessen Ufern 
schwefelige Dampfe aufsteigen. 

Gelungung, hat die Gestalt eines langen Eiickens. 
Eine grosse Spalte wird gewohnlich als Krater be- 
trachtet, da dichte Dampfmassen sich aus ihr entwickeln. 
Erst 1823 erwachte dieser vorher unbekannte Vulkan 
wieder und verwiistete durch eine grosse Eruption 
seine Umgebung mit Schlamm und heissem Wasser. 

Sawal, dem Gelungung gegeniiber, in einer flachen 
Oegend, besitzt nur geringe Hohe und ist von tiefen 
Kltiften durchzogen. 

Tjerimai bei Cheribon, ein abgestumpfter Kegel, 
dessen Krater als Solfatara thatig ist. Eruptionen 
sind von 1772 und 1805 bekannt. 

Slamatj nachst Semeru der hochste Berg, liegt an 
der schmalsten Stelle der Insel. Der regelmassige 
Kegel hat am Gipfel nur geringen Umfang, welcher 
von einem kreisrunden Krater eingenommen wird. Erup- 
tionen: 1772, 1825, 1835, 1849. 

Sefidoro, in einer Hohe von 4326 Fuss mit dem 
Sumbing verwachsen, bildet so einen Zwillingsvulkan. 
Sein Krater hat nur einen Durchmesser von 300 Fuss, 
aus dem 1818 eine Ascheneruption erfolgte. — Der 
Stimbing ist 650 Fuss hoher und zeigt ausgezeichnete 
Eippen an seinem Abhang. 

MerbabUy mit dem Merapi zu einem Zwilling ver- 
bunden. Es ist ein stumpfer, mit Eippen bedeckter 
Kegel, dessen grosser Krater 1560 seine letzte Erup- 
tion hatte. — Der Merapi ist nur auf drei Seiten mit 
Eippen bedeckt. Sein Gipfel besteht aus dem Eeste 
eines alten Kraters. Der wirkliche Eruptionskegel er- 

FucHB, Vnlkane. 20 
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hebt flich auf der Westseite und war im Juli 186^ 
und April 1872 in Eruption. 

LatoUj ein vollkommen regelmassiger Kegel, trotz 
seiner zehntansend Fuss, wird von vielen heissen Quellen 
umgeben. Der einzige bekannte Ausbruch ereignete 
sich Mai 1752. 

Das Tenggergehirge ist 8745 Fufes hoch und erscheint 
als abgestumpfter Kegel dnrch den ungeheuem Krater, 
dessen Boden fiinf Seemeilen Durchmesser hat und von 
3 — 500 Meter hohen schroffen Wanden umgeben ist- 
Mitten in diesem, aus vulkanischem Sande bestehenden 
Kraterboden erheben sich die eigentlichen Eruptions- 
kegel, vier an der Zahl. Drei hangen zusammen: 
Widodarin, Segorowedi und Bromo^ von denen der 
niedrigste, der Bromo, thatig ist. Isolirt steht der 
330 Meter hohe Batok, Die Wande des umgebenden 
grossen Kraters sind gegen Nordosten unterbrochen^ 
wo sich ein tiefes Thai hinabzieht. — Aeusserlich ist 
das ganze Tenggergehirge von tiefen Rippen durch* 
furcht, die am Gipfel beginnen und nach unten breiter 
werden, zum Theil sich verasteln. Die Wande des 
grossen Kraters stiirzen nach innen in steilen Terrassen 
ab und bestehen oben aus Schichten von Sand und 
Tuff, dann folgen Lapilli, Bimsstein und Obsidian- 
schichten, endlich wieder Tuff. — Auch der zuckerhut- 
artige Batok hat Rinnen, ebenso die andem Kegel, die 
alle Kratere besitzen. An der Ostseite des Bromo 
steigt brausend eine Dampfsaule auf. In dem Spalten- 
thai stehen Trachydoleritlaven an und Augitandesite, 
Der Bromo hatte Ausbruche: 1804, 1822 — 23, 1829, 
1830, 1842, 1843, 1858, 1859, 1862, 1868. Bromo 
und Lamongang sollen abwechselnd thatig sein, 1844 
und 1859 waren sie jedoch gleichzeitig in Thatigkeit. 

Am thatigsten ist der Vulkan Lamongang^ der mit 
dem Tengger verbunden ist und zwei Kegel auf seinem 
Gigfel tragt. Ringsum seinen Fuss liegen kleine tiefe 
Wasserbecken , welche an die Maare erinnem. Ausser 
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Ascheneruptionen hat er in neuerer Zeit auch Lava- 
trummerstrome geliefert. 

Semeru, 3740 Meter hoch, der hochste Vulkan auf 
Java. 

Im Osten von Java erhebt sich die kolossale Vulkan- 
gruppe des Idjen-Eaun, die ein ungeheueres, zehntausend 
Fuss hohes Kinggebirge bildet. Im Innern befindet 
sich eine Hochebene, gegen Norden von einem ziemlich 
niedrigen Riicken, Gunung Kendang abgeschlossen, sonst 
umgeben von den hohen Kegeln Kukusan, Idjen Merapi, 
Randeh, Pendill, Raun, Sukett. Die Lavastrome reichen 
einerseits bis zur Bali- und Mandurastrasse, andererseits 
bia zur Sudsee. Der Idjen ist noch thatig und ent- 
halt in dem Krater Widodarin einen See von milch- 
weisser Farbe und im Solfatarenzustand. Er erscheint 
als eine Vorstufe zum Idjen-Merapi. Letzterer ist er- 
loschen, der Widodarin hatte jedoch 1796 und 1817 
Ausbriiche, wobei durch den Kratersee Schlammstrome 
erzeugt wurden. — Der zweite thatige Vulkan dieser 
Gruppe ist der Baun, 3399 Meter hoch. Sein Gipfel- 
krater ist wol der tiefste aller bekannten mit Durch- 
messem von 20,000 und 5700 Fuss. Der Boden dampft 
stark. Seine Eruptionen fallen in die Jahre: 1586, 
1638, 1730, 1788, 1808, 1812, 1815. Seitwarts liegen 
noch die erloschenen Vulkane Wilis, Binggit, Temhro 
und die Solfataren Andjuno, 10,655 Fuss hoch, und 
Ajang ^ 9500 Fuss hoch. 

Ganz im Osten der Insel liegt der erloschene Ba- 
lit ran, 

Sumatra, Unter den 19 Vulkanen dieser Insel sind 
sieben thatige: 

1. Gunung Bempo, 3° 50' siidl. Br., iiber 11,000 
Fuss hoch, raucht bestandig. 

2. Ein Vulkan bei Palembang, der ebenfalls raucht. 

3. Indrapura, 7900 pariser Fuss hoch. Junghuhn 
sah zwei Eruptionen an diesem Vulkan. 

4. Talang bei Padang. 

20* 



308 V. Naturbesctreibung der Vulkane. 

6. Gunung Salasi, mit drei Krateren. Eruptionen: 
1833 und 1845. 

6. Gunung Merapi, 8980 Fuss, der thatigste Vulkan 
von Sumatra, hatte 1845 eine grosse Eruption. 

7. Gunung Singallang^ mit dem vorigen verbunden. 
Sein Krater ist mit Wasser gefiillt. 

8. Gunung Passaman, 0** 55' nordl. Br., 9170 pariser 
Fuss hoch, wahrscheinlich erloschen. 

9. Lubu Radja, V 24' nordl. Br.; eine Gebirgs- 
masse von 5850 Fuss Hohe. Dieselbe ist erloschen 
und die Kratere sind nicht mehr voUstandig erhalten. 

10. Dolog Dsaiity 1° 55' nordl. Br., nordlicb von 
dem vorigen, beide mit schonen strahligen Rippen 
bedeckt. 

11. Mentimpang, 2° 5' nordl. Br., 98° 56' ostl. L., 
ein grosser erloschener Vulkan mit warmen Schwefel- 
quellen. 

12. Seret'Berapi, 

13. Elefantenherg , 5° 7' nordl. Br., 94° 38' ostl. L. 

14. BatU'Gapit, 6000 Fuss hoch. 

Borneo. Nur ein Gunung Apt wird auf dieser grossen, 
aber noch sehr wenig bekannten Insel als erloschener 
Vulkan bezeichnet. 

Nach der Schfttzung von Junghuhn liegen zwischen 
Cap Serangani auf Mindanao, dem Nord west cap von 
Neuguinea und den Nikobaren und Andamanen, 109 
selbststandige Vulkane, von denen aber nur 42 bis 45 
in historischer Zeit thatig waren. Danach ist hier eine 
Anhaufung von Vulkanen vorhanden, wie sie sonst 
nirgends auf gleichem Raume vorkommt. 

In der Richtung der Vulkanreihe von Sumatra, nahe 
dem asiatischen Festlande, liegt im Andamanenarchipel, 
12° 17' nordl. Br., 93° 54' ostl. L., Barrenisland, ein 
ringformiger Hiigel, der einen dampfenden Kegel um- 
schliesst. An der Nordseite ist die Umwallung durch- 
brochen. Der kleine Krater hat 90 — 100 Fuss im 
Durchmesser und ist bestandig thatig, indem nach un- 
gefahr je zehn Minuten Explosionen erfolgen. 
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Nahe dabei, ebenfalls im Golf von Bengalen, 13° 
24' nordl. Br. und 92° ostl. L., liegt Narcondam^ mit 
einem Vulkan, der gegenwartig erloschen scheint. 

Vulkane sind auch die Inseln Beguain und Bamri 
19° 21' n5rdl. Br., an der Kuste von Arracan. Letzterer 
hatte 1839 eine Eruption und 1843 wurde in der 
Nahe eine neue Insel gebildet. 

Die Insel Tschedtfha, 18° 40' nSrdl. Br., enthalt 
einen stets thatigen Schlammvulkan. 



Australien. 
Neuguinea. 

Auf der Westseite von Neuguinea liegt ein von 
Dampier gesehener Vulkan, welcher sehr hoch sein soil. 
Ein anderer thatiger Vulkan befindet sich an der Nord- 
ktiste und ein dritter zwischen mehrern kleinen Inseln 
in der Nahe der Kuste. 

Capinsel, 9° 48' sudl. Br., 140° 19' ostl. L. von 
Paris, mit einem thatigen Vulkan, hatte 1793 eine 
Eruption. 



Neubritannien, 

Unter 5° 12' siidl. Br., 152° ostl. L. von Greenwich, 
am Eingang zum St.-Georgskanal, welcher die Insel 
Car von Neubritannien trennt, erhebt sich ein rauchender 
Vulkan; ein zweiter liegt oberhalb desGloucesterkanals, 
der Neubritannien und Neuguinea trennt. Er hatte 
1700 eine Eruption. Nahe dabei befindet sich ein 
dritter thatiger Vulkan, 6° 22' nordl. Br. und 148° 
10' ostl. L. von Greenwich. 
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Neuholland. 

Auf diesem inselahnlichen Continent ist bisjetzt ein 
vulkanisches Gebiet bekannt, das von Victoria, be- 
sonders im sudwestlichen Theile dieser Colonic und, in 
geringerer Ausdehnung, an den obem Zweigen des Cam- 
paspe, Loddon und Coliban. Der siidwestliche Theil 
enthalt zahlreiche vulkanische Hiigel, von denen noch 
viele Kratere und Kraterseen besitzen. Bemerkenswerth 
sind: 1. ein Vulkan an der Quelle des Merri Creek, 
25 Meilen nordlich von Melbourne; 2. Mount -Atkin, 
1500 Fuss hoch; 3. verscbiedene Vulkane mit Krateren 
am See Korangamite ; 4. Tower Rill, zwischen War- 
nambool und Belfast. 



Amerika. 
Nordameriha, 

Die fniherbescbriebenen Vulkane der Aleuten scbliessen 
sicb an die der Halbinsel Alaska an. Man kennt jetzt 
fiinf Vulkane, welche auf dem die Halbinsel durch- 
ziehenden bohen und mit ewigem Scbnee bedeckten 
Gebirge liegen. 

1 . Patclowsky, nahe dem Meere an der gleicbnamigen 
Bucbt, mit zwei Krateren, von denen der eine bestandig 
tbatig ist, der andere seit Ende des vorigen Jabr- 
hunderts ruht. 

2. Morschowshy. 

3. Wenjaminow, der hochste Berg der Halbinsel, ob- 
gleich er 1786 tbeilweise einstiirzte. Dieser, oder der 
Morscbowsky hatte im Marz 1866 eine Eruption. 

In der Cookseinfabrt liegen die Vulkane Ujakuschutschj 
11,320 pariser Fuss hoch, und Iljamna, 

Das Cascadengebirge , welches unter 60° nordl. Br. 
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^eginrit und bis 42° nordl. Br. reicht, erstreckt sich 
langs der Westkiiste des Continents. Es sind schon 
zahlreiche Vulkane darin bekannt geworden. 

Der Eliasherg, 60° 17' nordl. Br. und 140° 51' 
westl. L. von Greenwich, ist der nordlichste Vulkan 
dieses Gebirgs. Seine Hohe betragt 16,758 pariser Fuss. 

Mount ' Fairweather, 58° 45' nordl. Br., 137° 15' 
westl. L., 14,000 pariser Fuss hoch, hat vermuthlich 
vor nicht sehr langer Zeit eine Eruption gehabt. 

Mount 'Krillon. 

Mount 'Edgecombe, 57° 1' nordl. Br., 138° 10' westl. 
L., auf ,der kleinen Lazarusinsel. Ein hoher regel- 
massiger Kegel mit halbzerstortem Krater auf >dem 
Oipfel. Eine Eruption soil 1796 erfolgt sein, doch 
ficheint die Angabe irrthiimlich. 

Mount'Brown und Mount - Hooker , 52° 25' nordl. 
Br., erloschene Vulkane, von etwa funfzehntausend 
Fuss Hohe und 75 Meilen von der Kiiste entfemt. 

Mount 'Bakery 48° 48' nordl. Br., am Ende der 
Strasse von Jouan de Fouca, 11,159 pariser Fuss hoch, 
sehr thatig. 

Mount ' Olympos y 47° 50' nordl. Br.; es ist zweifel- 
haft, ob derselbe ein Vulkan ist, ebenso Mount- Adams, 
46° 18' nordl. Br. 

Mount ' Beignier oder Tachoma, 46° 8' nordl. Br., am 
Pugetsund, mit Gletschern an dem Abhange seiner drei 
Gipfel. Ein sehr thatiger Vulkan, der 1841 und 1843 
Eruptionen hatte. 

Mount'St. 'Helens, 46° 12' nordl. Br., 14,100 engl. 
Fuss hoch, nordlich von Columbia. Der Gipfelkrater 
raucht bestandig und war 1842 in Eruption. 

Sawalahos oder Saddle Hill, in der Nahe von Astoria, 
mit erloschenem, theilweise zerstortem Krater. 

Mount 'Hood, 45° 10' nordl. Br., mit grossem er- 
loschenem Krater, 18,361 engl. Fuss hoch. 

Mount 'Vancouver und Jefferson, 44° 38' nordl. Br., 
15,700 engl. Fuss hoch. 
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Louglin oder Titty 42° 30' nordl. Br., 9569 engU 
Fuss hoch, westlich vom See Plamat. 

Mount'Shastaj 14,440 engl. Fuss hoch, ein herrlicheir 
Kegel, mit ewigem Schnee und Gletschem bedeckt^ 
Ungefahr 15 geographische Meilen «udlich liegt 

Lassens Butte ^ 10,570 engl. Fuss hoch, 1863 voix 
Brewer und King erstiegen. Es ist kein freistehendeir 
Kegel, Bondem der Gipfel eines hohen Grates, deir 
noch mehrere Gipfel tragt. Krater, Asche und Lapilli 
fehlen. Ein grosser Ryolithstrom und unter demselbeix 
mehrere Trachytstrome liegen an seinem Abhang. In 
den Vorbergen sind Spuren von Krateren und zahl- 
reiche Solfataren, kochende Schlammpfuhle und Dampf« 
quellen. — Oestlich davon liegt ein unbekanntes, wahr- 
scheinlich ganz vulkanisches Gebiet mit 8 — 9000 Fuss 
hohen Gipfeln, von denen einer. Cinder Coney aus Asche 
bestehend, von Whitney erstiegen ist. 

Die Sierra Nevada enthalt in der Breite von San- 
Francisco den 3672 Fuss hohen Monte del Diaholo, 
einen erloschenen Vulkan. 

Von der Kuste 120 — 200 geographische Meilen ent- 
femt, erheben sich die langgestreckten Rocky Moun- 
tains, welche dem Anscheine nach erloschene Vulkane 
enthalten. Doch soil im November 1873 in Nevada, 
an einem nicht naher bezeichneten Punkte, eine Erup- 
tion stattgefunden haben. — Auf dem ostlichen Ab- 
hange des Gebirgs, zwischen Berts Fort und Santa-Fe, 
liegen zwei Vulkane, Mount -Eaton und Fischer Feaky 
welche ihre Lavastrome zwischen dem Canadien River 
und dem obern Arkansas ausgebreitet haben. Mit dem 
Raton hangen die Spanisch Peaks zusammen, die unter 
36* 50' nordl. Br. einen Lands trich von 20 Meilen 
einnehmen. Ausserdem erhebt sich am ostlichen Ab- 
hang noch der kleine Cerrito, der bei seinen friihern 
Eruptionen die Schlacken bis in die Prairien warf. 

Noch groseartiger war der Vulkanismus auf der 
Westseite der Hauptkette. Eine Gruppe, nahe dem 
Gebirgskamme wird von dem 11,500 pariser Fuss hohen 
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Mount-Taylor gebildet, der allseitig mit Lava bedeckt 
ist. Eine zweite Gruppe liegt 18 Meilen westlich, die 
Sierra de San-Francisco, mit zahlreichen Kegeln und 
Krateren, die denen der Auvergne ahnlich sein sollen. 
— Nordlich davon kennt man ein*kleines vulkanisches 
Gebiet bei Fort Defiance. — Die dritte gr^sse Gruppe 
erhebt sich bedeutend weiter nordlich, 43° 5' nordL 
Br. und besteht aus dem Fremont Peak und Three 
JBultes, 

Unter 27° 9' nordl. Br. befinden sich die Vulkane 
de las Virgines; einer derselben stosst Dampfe aus, ein 
anderer hatte 1746 eine Eruption. ^ 



Mexico, 

Die Cordilleren gehen gegen Norden in ein breites^ 
Hochland aus, das in den Hochthalern von Mexico und 
Lerma seine grosste Hohe erreicht. In der Mitte liegt 
Mexico zwischen zwei hohen Gebirgen, die sich an den 
Randern der Hochebene von Osten nach Westen hin- 
Ziehen, das eine Sierra Cuemavaca, 19° nordl. Br., das 
andere Real del monte 20° 10' nordl. Br. In ersterm 
liegen die hochsten Gipfel des Landes, der Vulkan von 
Puebla, der Popocatepetl und Iztaccihuatl. Die wich- 
tigsten Vulkane sind: 

1. Tttxtla, 5118 Fuss hoch, siidostlich von Veracruz^ 
nahe am Mexicanischen Meerbusen. Er dampft stark 
und hatte 1793 eine Eruption. 

2. Citlaltepetl oder Pic von Orizaba, zwischen Orizaba, 
und Jalapa gelegen, ist 16,602 Fuss hoch. Der Ab- 
hang ist mit Asche bedeckt, aus der Schwefelfumarolen 
aufsteigen. Der Krater hat eine ovale Form und ist 
durch Lava in drei Abtheilungen getrennt. An seiner 
Ostseite liegen viele secundM<re Eruptionskegel. 

3. Nauhcamtepetl oder Coffre de Perote, Bimsstein 
und Lavastrome, die aus seinem Abhange hervorbrechen, 
bedecken ihn vollstandig. 
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4. Popocatepetl^ 16,702 pariser Fuss hoch, der hochste 
Berg in Mexico. Dieser Berg, der nicht weit von der 
Stadt Mexico entfernt ist, hat eine wunderbar scbdne 
Gestalt und ist meist mit Schnee bedeckt. Der obefe 
Theil besteht aus Asche und Bimsstein. Der grosise 
Gipfelkrater entwickelt Schwefeldampfe. 

5. Cerro de AjuscOy erloschener Vulkan, mit grossem 
Krater, gegen Nordwesten geoffnet, von wo zahlreiche 
Lavastrome ausgehen. 

6. Toluca, erloschen und mit ewigem Schnee bedeckt. 

7. XoruUo, 19° 9' nordl. Br., 105° 51' westl. L. 
Der Hauptkegel erreicht 4029 Fuss und tragt den 
grossen Krater ; umgeben wird er von mehrem kleinen 
Kegeln. Der Vulkan entstand 1759 durch eine Erup- 
tion und war einige Jahrzehnte in Thatigkeit. 

8. Pic von Tancitaro, 

San-Nicolas, Xocatepec und la Caldera am Nordufer 
des Xochimilcosees , sind erloschene Vulkane im Thale 
von Mexico. 

9. Colima de fuego hatte 1818 und 1869 Eruptionen, 
wobei mehrere Lavastrome ergossen wurden und die 
Rauchsaule mehrere tausend Fuss hoch aufstieg. Die 
letzte Eruption dauerte 1870 noch . fort. 

10. AJmacatlan, 

11. Cehoruco, 2V 25' nordl. Br., ist 1525 Meter 
hoch oder 480 Meter iiber der Ebene. Derselbe gait 
fiir erloschen, hatte aber 1870 eine Eruption. 

Zu derselben Gruppe gehoren die heissen Quellen 
und Schlammvulkane von Magdalena, nordwestlich von 
Guadalaxara. 

12. Vulkan von Tepic, 4180 pariser Fuss hoch. 

13. Malinche, 

14. Ein neuer Vulkan, welcher bei Tuitan, auf dem 
Berge San- Ana 1856 ausbrach. 

15. Pochutla, ebenfalls ein neuer Vulkan, 15° 54' 
nordl. Br. 98° 27' westl. L. von Paris, im Staate 
Oajaca, nicht fern der Westkiiste. Seine erste Erup- 
tion erfolgte 1870. 
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Etalcacho, Tesonccacahuapa und Cochumac sind 
Itleine erloschene Vulkane. Letzterer liegt im Chalko- 
see, ist 800 Fuss hoch und hat einen runden , . gegen 
Osten geoffneten Krater. 

Von diesen Vulkanen gehoren neun zu den thatigen. 

Centralamerika, 

Mit Centralamerika beginnt die vulkanreiche West- 
kuste, welche bis tief in den Stiden von Siidamerika 
sich erstreckt. 

Die Reihe von Centralamerika fangt unter 16° 10' 
nordl. Br. an und geht bis 8° 15' nordl. Br. Die siid- 
lichsten Vulkane liegen am atlantischen Abhang der 
Cordilleren; weiter nordlich erheben sie sich auf dem 
Kamme, dann auf dem pacifischen Abhange bis zur 
Fonseca-Bai, um dann am atlantischen Abhang wieder 
allmahlich bis zum Scheitel anzusteigen. 



Guatemala. 

In seinem nordlichen Theile liegen die drei erloschenen 
Vulkane Toban, Omoa und San-Gil, 

Soconusco, 15° 54' nordl. Br., 96° 7' westl. L., ein 
spitzkegelformiger Berg am See Atitlan, noch in Mexico, 
der von Zeit zu Zeit raucht. 

Amilpas mit zwei Gipfeln, raucht schwach. 

Sapotitlan, 15° 10' nordl. Br., 92° 12' westl. L., 
ein bestandig thatiger Vulkan. 

Tajamulco und Tacama^ von denen der erste seit 
1821 in Thatigkeit ist. 

Quezaltenango^ dreigipfelig, der mittlere Gipfel thatig. 

Atitlan^ 3572 Meter hoch, umgeben von den er- 
loschenen Vulkanen San-Petro und Colima, selbst aber 
noch thatig, da 1828 und 1833 Eruptionen stattfanden. 

Acatenango^ 4150 Meter hoch, wol der hochste Berg 
in Centralamerika. 




316 V, Naturbeschreibung der Vulkane. 

Yolcan de Fuego, mit dem vorigen an der Basis ver- 
wacheen. Er besitzt auf dem Gipfel einen kleinen 
Krater, aber ausserdem den jetzt thatigen, 400 — 450 
Meter breiten und 600 Meter tiefen Krater. Erup- 
tionen; 1566, 1651, 1664, 1668, 1671, 1677, 1775,. 
1852, 1855 — 57, I860. Eine weisse Dampfsaule steigt 
ununterbrochen aus seinem Krater auf. 

Agua, 14,903 engl. Fuss hoch, mit ewigem Schnee 
bedeckt, hatte 1541 einen Wasserausbruch. Der Krater 
hat kaum 175 Meter Durchmesser. Ringsum liegen 
grosse Massen von Bimsstein, Asche und Lapilli. 

Facaya. Derselbe besteht aus zwei Kegeln, die sich 
aus einem als Kranz noch erkennbaren, ungeheuern 
Krater erheben. Der sUdostliche Kegel, 2550 Meter 
hoch, ist noch thatig. 

In der Nahe des Rio de los Esclavos liegen zwei 
erloschene Vulkane ohne Namen. 

AmayOy ein erloschener Vulkan. Auf einer hier die 
Hauptreihe rechtwinkelig kreuzenden Linie erheben sich 
die erloschenen Vulkane Cuma, San-Catherina , Monte- 
Rico und Ipala. 

Vulkan von Chingo^ durch schone regelmassige Form 
ausgezeichnet. 



San- Salvador. 

Die wichtigsten Vulkane dieses Staates sind: 

Isalco, 13° 48' nordl. Br., 89° 39' westl. L., 1976 
Fuss hoch. Der Vulkan entstand erst 1770, nach 
andern 1793 und ist seitdem nur wenig Tage in Ruhe. 
Der Krater wird von drei kleinen Becken gebildet. 
Das Gestein ist dunkelgrauer Andesit mit viel Oligoklas 
und etwas Olivin. Eine spatere Eruption fand 1803, 
dann 1856, 1869 und 1873 statt, doch horen die Aus- 
briiche fast nie ganz auf. 

San^Ana, hatte vielleicht 1854 eine Eruption. 

Apaneca^ wahrscheinlich erloschen. 
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Die Hauptreihe wird hier wieder von einer Quer- 
reihe von funf Vulkanen durchscbnitten. Einer der- 
«elben Quezaltapeque hatte noch in diesem Jahrhundert 
Eruptionen. 

ban-Salvador y 7500 Fuss hoch, ein erloschener Vul- 
kan, dessen Krater mit Yegetation bedeckt ist. Westlich 
von ihm liegt ein Kratersee Laguna von Cuscutlan und 
nahe dabei ein kleiner Kegel, der friiber viel Ascbe 
auswarf. 

CcjutepequCy erloscbener Vulkan. 

San- Vincente, erloscben; der Krater bildete frtiber 
«einen See, der jedocb abgeflossen ist. 

Tecapa und Chinameco, zwei erloschene Vulkane. 

San-Miffuel, 2153 Meter, stets in weisse Dampf- 
wolken gebiillt. Er ergiesst oft Lavastrome, so bei 
seinem letzten Ausbruch 1844, wo die Lava bis zur 
Stadt San-Miguel floss. 



Honduras, 

In diesem kleinen Staate sind drei Vulkane vor- 
handen. 

Nacaome, wabrscheinlicb ein erloscbener Vulkan. 

Die Insel Tigre in der Fonseca-Bai. Von ibr gebt 
•ein ungebeuerer Lavastrom bis in das Meer. In ibrer 
Mitte erbebt sicb ein Kegel mit undeutlicbem Krater. 

Conchagua bildet die Spitze der Bai und gait fiir 
erloscben, bis er am 23. Februar 1868, nacb furcbt- 
baren Erdbeben, wieder in Eruption gerietb. 



Nicaragua, 

In Nicaragua existiren wenigsten 24 Vulkane. 

Coseguina, bildet das dem Concbagua entgegengesetzte 
Vorgebirge der Fonsecabai. Derselbe ist nur 500 Fuss 
boob und von drei Seiten vom Meere umgeben. Erup- 
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tionen hatte er 1709, 1809 nnd 1835, wo er 25 Meilen 
weit das Land mit Schlacken uberschuttete. 

Guanacaure, am Golf von Amapalla. 

Viejo, 9000 Fuss hoch, mit drei concentrisch sich: 
umscbliessenden Krateren, ist noch thatig. 

Solfatara von San- Jacinto, mit schlammigem Wasseir 
angeftillt, welches durch Schwefelwasserstoffgas nnd 
scbwefelige Saure in bestandiger Bewegong erhalten. 
wird. 

Telica, 3517 engl. Fuss hocb. Der obere Theil be- 
Hteht aus Schlacken, in denen ein mit heissem Wasser 
gefullter Krater liegt. 

El Ntievo hatte 1850 eine Eruption nnd ist ge- 
wohnlich eine Solfatara. 

Volcan de la Pilas, ein thatiger Vulkan. 

Am 14. November 1867 erfolgte, 2 — 3 Stunden 
ostlich von Leon eine grosse Eruption. Die Stelle ist- 
nicht genau angegeben, sei es dass einer der soeben 
beschriebenen Vulkane einen Ausbruch hatte, oder dass 
sich ein neuer Vulkan bildete. 

Nindiri, war 1775 in Eruption. Er hangt zu- 
sammen mit 

3Iasat/a, der bestandig thatig war, bis zu der grossen 
Eruption von 1670. Von dieser Zeit an blieb er ruhig^ 
bis 1853 und seitdem ist er wieder in unaufhorlicher 
Eruption. 

Momobacho., 4000 Fuss hoch, von unten bis obeit 
bewaldet, doch sieht man Rauch aus ihm aufsteigen. 

Im See von Nicaragua liegen zahlreiche Inseln mit 
vulkanischen Kegeln, Krateren und Kraterseen, darunter 
ZapaterOf Mandeira und Omotepec, die beiden letzten 
thatig. 



Costa- Eica. 

Die Zahl der Vulkane dieses Landes ist nicht sichei^ 
bekannt. Sie bilden eine aus zwei Gruppen bestehende 
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Reihe. Die erste Gruppe liegt nahe dem siidlichen 
Ufer des Sees von Niqaragua und enthalt die Vulkane: 

Orosiy mit zwei Spitzen, scheint erloschen. 

Vieja, aus dessen Gipfel Rauch aufsteigt und zu- 
weilen Ascheneruptionen erfolgen. Am Fusse liegen 
zahlreiche Solfataren. 

Miravalles^ mit zwei Gipfeln, von denen der eine 
manchmal rauchen soil. Am Siidabhange die Hornilloa 
sind heisse Schwefelquellen , in deren Nahe ein Lava- 
Strom sichtbar ist. 

Tenorio, vielleicht ein Vulkan. 

Durch eine breite Einsenkung wird die zweite Gruppe 
von der ersten getrennt; sie enthalt: 

Votos oder Foas^ eine ausgedehnte bewaldete Kuppe, 
an deren Nordende der Krater liegt, in ihm befindet 
sich ein See mit milchigtriibem Wasser. 

JBarba^ ebenfalls eine flache Kuppe mit Kratersee. 

Irazu^ 11,900 engl. Fuss hoch (Vulkan von Carta- 
gena), hatte 1723, 1726, 1821 und 1847 Eruptionen. 
Die Laven enthalten besonders Hornblende und Oligoklas. 

Turrialva, durch einen zackigen Bergriicken mit 
dem Irazu verbunden. Er ist von Westen nach Osten 
langgedehnt und von radialen Schluchten durchschnitten. 
Die letzte Eruption trat 1865 und 1866 ein. 

Pico bianco, 9° 17' nordl. Br., 83° 6' westl. L., und 
11,740 engl. Fuss hoch. 

Herradura. Man glaubt in ihm unterirdisches Ge- 
tose gehort zu haben und schliesst desshalb auf vul- 
kanische Natur. 

Chiriqui^ besteht aus fiinf Kegeln, der Hauptkegel 
ist abgestumpft mit deutlicher Einsenkung. Die grossten 
Lavastrome sind sechs geographische Meilen lang und 
bestehen aus Hornblende-Andesit. Bis in die Mitte. 
des 16. Jahrhunderts war er wahrscheinlich thatig. 

SMamerika. 
Die an der Westkiiste von Siidamerika sich hin- 
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ziehende Vulkanreihe zeigt zwei grosse Liicken, die 
eine zwischen Quito und Peru ist 225 Meilen lan^, 
die andere zwischen Peru und Chile 90 Meilen. 



Quito. 

Die Vulkane umschliessen das Thai von Quito in 
einer fistlichen und westlichen Reihe. Sie beginnen 
etwa 5° nordl. Br. am Paramo de Ruiz und reichen 
bis 2° sudl. Br. zum Sangay. 

Paramo de Buie^ 4° 57' nordl. Br., hatte 1845 
einen Ausbruch. 

Tolima, 4° 16' nordl. Br., mit ewigem Schnee be- 
deckt. Ausbriiche: 1595 und 1826. 

Purace und Sotara, zwei Vulkane in der Nahe von 
Popojan, von denen der erste fortwahrend dampft und 
1848 eine Schlammeruption hatte. Die letzte Erup- 
tion war 1869. 

Pasto oder Turquerres, westlich der Stadt Pasto. 

Chiles und ihm nahe* Cumbal, sollen noch thatig sein. 

Cotocachij ein regelmassiger , 15,200 pariser Fuss 
hoher Kegel. 

Atacazo, ein erloschener Vulkan. 

Corazou, 14,840 pariser Fuss hoch. 

Pinchincha, 14,940 pariser Fuss hoch, hat die fiir 
einen Vulkan . seltsame Gestalt einer breiten Mauer, die 
von vier Gipfeln iiberragt wird, dem Mozo Pinchincha 
(von Humboldt Rucu genannt), Guagua und Rucu Pin- 
chincha. Letzterer enthalt den thatigen Krater, der 
sich 1539, 1577, 1587, 1666 durch grosse Ausbriiche 
bemerklich machte. Eine kleine Eruption ereignete 
sich 1868. 

Ilinissa^ erloschen, vielleicht mit Unrecht Vulkan 
genannt. 

Sinchulaffua, 15,420 engl. Fuss hoch, hatte 1660 
«ine Eruption. 

Carffuairazo^ 14,700 Fuss .hoch, friiher viel hoher, 
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da er 1698 zusammenbrach und eine grosse Wasser- 
nnd Schlammmasse ergoss. Ihm ganz nahe erhebt sich 
der den Vulkanen ahnliche Kegel des Chimborasso. 

Quirotoa, mit grossem Kratersee auf dem Gipfel. 
In dem Jahre 1725 fand in dem See eine Eruption 
von Schlacken statt, ebenso 1740 und 1859, sodass 
der See in Flammen zu stehen schien. 

Bordonnllo, der nordlichste Vulkan der ostlichen Reihe. 

Cayamhc Urcu, gerade unter dem Aequator, hat 
durch Einsturz an Hohe bedeutend verloren. 

Antisana, 17,956 pariser Fuss hoch, am Rande 
eines Plateau. Seine Eruptionen fallen in die Jahre: 
1590 und 1720; 1801 soil dichter Rauch aufgestiegen 
sein. 

Altar ^ ein zackiger Berg, welcher kurz vor Ankunft 
der Spanier theilweise zusammensturzte. 

Cotopaocij 17,712 pariser Fuss hoch, ist nicht nur 
einer der thatigsten, sondern auch der hochsten und 
schonsten Vulkane der Erde mit ausgezeichneter Kegel- 
gestalt. Eruptionen sind aus den Jahren 1532, 1533, 
1742, 1746, 1766 und besonders 1768 bekannt; 1742 
war das Getose so stark, dass man es in Honda, 200 
Meilen weit horte; 1803 schmolz in einer Nacht aller 
Schnee, und darauf erschien eineFeuersaule. Die folgende 
Eruption war 1850; seitdem finden taglich mehrmals 
Schlackenauswiirfe statt, grossere Eruptionen ereigneten 
sich aber 1854, 1855, 1856, 1868 und 1869. 

Sangay^ 16,080 pariser Fuss hoch, der letzte der 
ostlichen Reihe und der einzige Vulkan am ostlichen 
Abhang der Cordilleren welcher schon dem Gebiete des 
Amazonenstromes angehort. Er ist in bestandiger Erup- 
tion und in Zwischenraumen von 10 — 15 Minuten 
erfolgen Schlackenausbriiche. 

Tunguragua, 1° 4' siidl. Br., 9770 Fuss hoch, Bu- 
minavi und Imbaburu, der 1691 eine Schlammerup- 
tion hatte, liegen zwisch«n den beiden grossen Reihen. 
Der Tunguragua hatte 1797 ebenfalls eine Schlamm- 
eruption. 

FucHS, Vulkane. 21 
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Peru und Bolivia. 

Die Vulkane Perus beginnen mit dem 16° siidl. Br. 
tiiid erstrecken sich bis 24° 17'. Auf diesem Raume 
sind 19 Vulkane naher bekannt. 

Chtiquibamba , der nordlichste dieser Vulkane. 

Misti bei Arequipa, 18,000 engl. Fuss hoch, mit 
tiefem und grossem Krater. Im September 1869 iiber- 
schiittete er seine Umgebung mit Asche. 

Uvinas besitzt einen grossen Krater, der seit der 
vorletzten Eruption im 16. Jahrhundert sich in Ruhe 
befand, bis er nach 300 Jahren, am 28. Mai 1867, 
seine Thatigkeit wieder begann. Es war eine heftige 
Ascheneruption und die Erderschutterungen wurden noch 
in Arequipa gespiirt. 

Ornate und Chipicani, Der letztere besitzt einen 
halbzerstorten Kratersee. 

Chungara und Farinacota sind Zwillings vulkane. 

Gualatieri oder Sahama, 20,970 pariser Fuss hoch, 
welcher sich als 4500 Fuss hoher, regelmassig ab- 
gestumpfter Kegel auf einem Sandsteinplateau erhebt. 
Der Krater hat einen bedeutenden Umfang. 

Isluga, 19° 10' siidl. Br., hatte im August 1869 
eine Eruption. 

Volcan de la Laguna, 21° siidl. Br., und Vulkan von 
Atahama, 22° 5' siidl. Br. sind ebenfalls zwei thatige 
Vulkane. 

Illascar in den Anden von Atakama; derselbe hatte 
1848 eine Eruption und war 1854 noch in Thatigkeit. 

Joconado, 23° 10' siidl. Br. — Lioncau, 22° 50'. — 
Coloma^ Tugalagua, Tutapaca, Coquima sind nach 
Forbes noch zeitweise thatig. 

Llullailaco, der siidlichste dieser Reihe, nahezu 
20,000 Fuss hoch, ist bisweilen thatig. 
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Chile, 



Die Yulkanreihe von Chile ist die grosste in Siid- 
amerika, denn sie enthalt mindestens 33 Vulkane vom 
30'* 5' siidl. Br. bis 43° 50' siidl. Br. Anfangs liegen 
sie entfernt von der Kiiste, am weitesten der Antuco, 
die siidlichen nahern sich ihr mehr und mehr. Die be- 
kanntesten sind: 

Coquimbo, in der Nahe der gleichnamigen Stadt. 

Limari, 31° siidl. Br. 

Anconcaffua, nordostlich von Valparaiso, 22,434 engl. 
Fuss hoch. Nach Darwin ist der Berg ein Vulkan, 
nach Pissis besteht er aus geschichtetem Gestein. 

St.'Vincente , soil am 12. Januar 1873 eine Eruption 
gehabt haben. 

Tupungato, ostlich von Valparaiso. 

Bancaguay 34° 15' siidl. Br., in bestandiger Thatigkeit. 

Vulkan von Chilian^ 36° 20', wird an seinem Fusse 
von einer Kette dampfender Solfataren umgeben. Am 
2. August 1861 begann ein Ausbruch, der einen neuen, 
in der Nahe eines Gletschers gelegenen Eruptionskegel 
erzeugte. Bald darauf stiirzte ein Theil des Gletschers 
in das Thai hinab. Vielleicht ist es derselbe Vulkan, 
der unter dem Namen Chilloa 1864 in Eruption gerieth 
und wieder einen neuen, Lava ergiessenden Eruptions- 
kegel bildete. 

Maypo und Peteroa, zwei immer thatige Vulkane. 

Antuco, ein grosser Kegelberg, der am westlichen 
Abhang den kleinen thatigen Kegel tragt. Dieser stosst 
alle zehn Minuten Rauchwolken hervor und wirft 
Schlacken aus. Grossere Eruptionen hatte er 1863. 

Villarica, obgleich am Fusse der Anden gelegen, 
doch von betrachtlicher Hohe. Er ist stets thatig und 
hatte 1869 eine Eruption. 

Zlogel, 55° 26' siidl. Br. Am 6. Juni 1872 be- 
gann eine Eruption des bis dahin nicht gekannten 
Vulkans. Asche fiel in der Stadt Tacna, die 67 

21* 
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deutsche Meilen entfernt sein mag und im Juli sogar 
in Santiago. 

Pise oder Vulkan von Osorno, zwischen zwei Seen, 
8600 engl. Fuss hoch, mit sehr regelmassiger Kegel- 
gestalt. Im vorigen Jahrhundert fand eine Eruption 
statt, welche die ihn damals bedeckende Vegetation 
zerstorte. Ungefahr hundert Jahre lang stieg nur 
Bchwacher Eauch auf, bis er 1869 wieder von einer 
Eruption betroffen wurde. 

Minchimadoniy Corcabado und Yatiteles liegen der 
Insel Chiloe gerade gegeniiber. 

Einige weniger bekannte Yulkane dieser Reihe sind: 
Choapo, 31° 51' siidl. Br.; Ligua, 32° 12'; Punma- 
huidda, 35° 30'; Callaqui, 38°; Chinale, 38° 40'; Na- 
tuco, 39° 20*; Chignal, 39° 55'; Ranco, 40° 15'; Gua- 
regue, 40° 50'; Quechucabi, 41° 40'; Mediclana, 44° 20'. 

An der Westkiiste von Patagonien soUen zahlreiche 
vulkanische Producte vorkommen, grosse, ode Lava- 
felder und machtige Scblackenmassen. An der Ost- 
kiiste fand Darwin ein weisses Bimssteinconglomerat 
weitverbreitet. Hall will unter 55° 3' siidl. Br. sogar 
einen brennenden Berg gesehen haben. 

Die Insel Masafuera, bei Juan Fernandez, besteht 
aus Schlacken und olivinreichen Laven. 

Zwischen Valparaiso und Juan Fernandez befindet 
sich ein submariner Vulkan. Bei einer Eruption 1836 
entstanden drei Inseln, von denen jedoch zwei rasch 
wieder zerstort wurden. 



Inseln im Weltmeere. 

Bisher wurden nur die continentalen, und diejenigen 
Inseln aufgezahlt, welche mit den Vulkanen des Fest- 
landes in Zusammenhang stehen. Sehr zahlreich sind 
aber auch die Vulkane, die im Meere, fern von den 
Continenten liegen. 
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Island, 



Island gehort zu den beriihmtesten Punkten vulka- 
nischer Thatigkeit, indem nicht allein zahlreiche Vul- 
kane in Eruptionen sich betbatigen, sondem auch beisse 
Quellen und Geysir, die nur in Neuseeland ibresgleicben 
finden , seinen Boden durcbwiiblen. . Soweit die Insel 
zuganglicb ist, denn liber 200 Quadratmeilen sind von 
Gletscbern bedeckt , herrscben vulkaniscbe Gesteine, 
Basalte und Tracbyte, auf denen die Producte neuer 
Yulkane abgelagert sind. 

Seitdem Island von Europaem bewobnt ist, also seit 
dem 9. Jabrbundert, baben sicb 26 Punkte durcb Erup- 
tionen als Vulkane zu erkennen gegeben. Davon baben 
aber 15 in bistoriscber Zeit nur eine Eruption gebabt. 

Die bekanntesten Vulkane sind: 

HeMa, 4961 Fuss bocb; ein langlicber Kegel, etwa 
zebn Meilen von der Kilste entfemt, bestebt aus steilen 
TufFscbicbten. Auf seinem Eucken liegen mebrere Kra- 
tere mit dampfenden Fumarolen. Eruptionen fanden 
in folgenden Jabren statt: 1004, 1137, 1222, 1341, 
1362, 1389, 1538, 1619, 1636, 1693, 1766—68, 1845. 
Die Eruption von 1845 war eine sebr beftige und zer- 
storte einen Tbeil des Berges; Ascbe flog bis zu den 
Faroerinseln. 

STcaptar Yokull, batte 1783 eine furcbtbare Erup- 
tion. Er ergoss damals zwei Lavastrome, von denen 
einer 50 engl. Meilen lang und 15 breit war, der 
andere 40 Meilen lang und 7 breit, ist stellenweise 
500 Fuss dick. Eine grosse Eruption im Januar 1873 
wird ebenfalls dem Skaptar zugescbrieben. 

Oroefa oder Eyrefa YdJcull, der bocbste Berg auf 
Island, von dem fiinf Eruptionen, darunter die von 
1332 und 1362 bekannt sind. Lange scbien er er- 
loscben, bis er im vorigen Jabrbundert seine Tbatigkeit 
wieder begann. 

Tr6lladyngr. Eruptionen: 1150, 1188, 1359 und 1610. 



/ 



326 V. Naturbeschreibung der Vulkane. 

Krafla, Derselbe besteht aus Palagonittuff und hat 
an den Seiten mehrere Kratere und Lavastrome. Die 
letzte Eruption fand von 1724 — 30 statt. 

Kotlugja oder Katla^ nachst dem Hekla der thatigste 
Vulkan, indem er 16 Eruptionen hatte, unter andern 
in den Jahren: 900, 1245, 1262, 1416, 1580, 1625, 
1660, 1721, 1755, 1860. 

Eyafialla^ 5432 Fuss hoch, hatte 1720 und 1822 
Eruptionen. 

Baudakambar, seit 1311 erloschen. 

Herdubreid, hatte 1510 die letzte Eruption. 

Lheirnukr, war von 1725 — 29 in Eruption. 

Mosfells Y6kull, hatte Ausbruche von 1222 — 24 
und 1340. 

Vatna^ befand sich wahrscheinlich 1867 in Eruption. 

Sheidarar YokuU; Solheimar; Bjarnaftag, 



Jan Mayen, 

Unter 71'' 49' nordl. Br., 8° westl. L. von Green- 
wich liegt in der Richtung der islandischen Vulkane 
diese Insel. Der 6448 pariser Fuss hohe Beerenberg 
ist der hochste Punkt und vielleicht ein Vulkan. Jeden- 
falls gehort der Esk zu den Vulkanen, der 1818 eine 
Eruption hatte. 

Nicht ganz eine Meile von Jan Mayen erhebt sich 
der kleine thatige Inselvulkan Birds Island oder Egg. 

Bahama Bank. 

Am 25. November 1837 fand auf der Bank von 
Bahama eine submarine Eruption statt. 

A^oren. 
Der aus neun Inseln bestehende Archipel der Azoren 
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liegt zwischen 36" 45' und 39° 45' nordl. Br. und 
zwischen 25° bis 31° 30' westl. L. von Greenwich und 
zerfallt von Siidosten nach Nordwesten in drei Gruppen. 
Die siidostliche Gruppe besteht aus Santa-Maria, San- 
Miguel und den Formigasriffen. Die mittlere Gruppe 
aus: Terceira, Graciosa, San -Jorge, Pico und Fayal 
und die nordliche aus Flores und Corvo. 

Santa-Maria >f die siidlichste der Azoren ist ganzlich 
aus vulkanischen Gesteinen zusammengesetzt und ent- 
halt zahlreiche Schlackenkegel, von denen mehrere Kra- 
tere besitzen. 

San -Miguel ist die grosste der Azoren, 37° 50' nordl. 
Br., 27° 50' westl. L. von Paris gelegen. Hohe ab- 
gestumpfte Gipfel und Plateaux wechseln miteinander 
ab, aber iiberall sind Eruptionskegel verbreitet, zum 
Theil noch mit Krateren. Ebenso gibt es iiberall heisse 
Quellen und Sauerlinge, unter denen der grosse Sprudel 
Caldeira grande im Thai von Foumas am bemerkens- 
werthesten ist. Die Laven sind theils Dolerit und Ba- 
saltlaven, theils Sai^idintrachyte , wie an dem Krater- 
see Lagoa de Fogo. Seit Entdeckung der Insel fanden 
Ausbrtiche nur im westlichen Theile derselben statt, 
unter andem 1444, 1563, 1652. 

In der Nahe von San -Miguel und zwischen dieser 
Insel und Terceira wiederholen sich von Zeit zu Zeit 
submarine Ausbniche. Man kennt solche aus dem 15., 
17. und 18. Jahrhundert, wo sich kleine, bald wieder 
zerstorte Inseln bildeten. Das Gleiche fand 1811 statt 
und im Juni 1867. 

Terceira, Die Insel erhebt sich im Westen zu 
einem 3500 Fuss hohen Dom, welcher die Caldeira San- 
Barbara, einen grossen Doppelkrater umschliesst. Daran 
schliesst sich ein Tafelland mit zahlreichen Schlacken- 
kegeln, die von dem 4300 Fuss hohen centralen Ge- 
birgsstock iiberragt werden. Der Bagacina Pic ergoss 
1761 viel Lava. 

Pico., 38° 46' nordl. Br., 30° 48' westl. L. von Paris. 
Das die langgestreckte Insel durchziehende Gebirge 
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wird auf seinem ostlichen Plateau von Schlackenkegeln. 
eingefasst. Der 7000 Fuss hohe Pico alto ist jedoch 
der eigentlich thatige Vulkan mit grossem Krater, in 
dem der Eruptionskegel gelegen ist. Eruptionen er- 
eigneten sich 1572, 1718 und 1720. 

Fayal wird durch ein domformiges Gebirge gebildet^ 
das iiberall mit Laven bedeckt ist. Nur die 1672 ge- 
flossene Lava ist noch ganz ohne Vegetation. 

San-Jorge^ ein schmaler Bergriicken, liber dessen 
Abhang unter andern 1580, 1757, 1808 Lavastrome 
flossen. 

Graciosa. Man unterscheidet ein centrales Gebirge, 
nordwestlich davon ein Kiistenland mit Schlackenkegeln 
und im Osten einen Gebirgsdom mit dem grossen 
Krater. 

Corvo besteht aus den Resten eines Kegels mit dem 
Krater. Seit Entdeckung der Insel kam keine Erup- 
tion vor. 

Flores, Auf dem breiten Kamme der Insel liegen 
zahlreiche Schlackenkegel und mit Wasser erfiillte 
Kratere, doch sind keine Laven von frischem Ansehen 
vorhanden. Auch bei dem Hafen San -Cruz gibt es 
einen hohen Kegel. 



Madeira. 

Die Insel ist hauptsachlich aus Tuffscliichten, Schlacken 
und Asche aufgebaut. Das Gebirge wird von tiefen 
Schluchten, „Ribeiras" durchschnitten und in einer der- 
selben, bei Porto da Cruz, stebt Diabas an, welcher 
die Grundlage der Insel bildet. Die in den tiefsten 
Tuffschichten enthaltenen Versteinerungen gehoren der 
Obermiocanperiode an. Der Pico Ruivo und Pico de 
Torres, die bochsten Berge der Insel, haben wahrschein- 
lich Kratere. Mehrere Kratere sind an der Kiiste auf 
dem Palheiro und dem 2200 Fuss hohen Camacha 
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nachgewiesen, jedoch langst erloschen, obgleich einzelne 
Laverir noch frisches Ansehen haben. 



Canarische Inseln. 

Diese Inseln bilden eine von Nordosten nach Slid- 
westen gekriimmte 60 Meilen lange Linie. Von Westen 
her folgen; Hiero, Palma, Gomera, Teneriffa, Gran Ca- 
naria, Fuertaventura und Lanzerota aufeinander. 

Hiero oder Ferro, die kleinste der Inseln, ist von 
basaltischen Gesteinen bedeckt. 

Palma hat eine grosse wissenschaftliche Bedeutung 
dadurch gewonnen, dass L. von Buch wesentlich durch 
die dortigen Verhaltnisse zur Theorie der „Erhebungs- 
kratere" bewogen wurde. Neuere Forschungen haben 
die wirkliche Bedeutung der vulkanischen Formationen 
auf Palma hinreichend klsrr gemacht. 

Der nordliche Theil wird durch den gewaltigen Cal- 
deradom gebildet; der siidliche besteht aus einem 
Bchmalen steilen Gebirgskamm, Cumbre vieja, der durch 
einen niedrigen Riicken mit der Caldera zusammen- 
hangt. So bekommt die Insel die Gestalt eines Keiles. 

Das Calderagebirge ist ein Dom, dessen Gipfel" fehlt 
und dessen S telle die grosse und tiefe Caldera ein- 
nimmt. Von der Westkiiste fuhrt eine Schlucht, Bar- 
ranco de las Augustias in das Innere der Caldera. 
Der Boden letzterer liegt 1200 Fuss hoch; die um- 
gebenden Berge erreichen 6 — 8000 Fuss. Danach ist 
also diese Caldera de Taburiente ein grosser Kessel 
von ungefahr einer deutschen Meile im Durchmesser. 
Der obere Theil der Wande (etwa 2000 Fuss) besteht 
aus Schlacken mit untergeordneten basaltischen und 
trachydoleritischen Lavabanken. Ihr unterer Theil 
(4400 Fuss) ist ein Chaos von Diabasgangen , sodass 
das durchsetzte Gestein verschwindet. Dazwischen er- 
kennt man aber auch die zur obem Abtheilung fuhrenden 
Lavagange. Die Unterlage des Ganzen ist Hypersthenit. 
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Am Hussem Abhange des Gebirges sind die Laven 
steil gegen die See und flach am Gipfel gelagert. Reste 
alter Schlackenkegel erheben sich hier am Rande der 
Caldera. Am Fusse des Gebirges haben sich neuere 
Laven ausgebreitet, auf denen die Stadt San -Cruz 
liegt. Bei San -Lucia gibt es sogar Schlackenkegel 
darauf, deren Strome in das Meer flossen. 

Wo die Cumbre nueva an das Calderagebirge an- 
grenzt, wurde sie mit Lava libergossen. Die Cumbre 
ist ein schmaler, mit vielen Eruptionskegeln besetzter 
Riicken. Bei Villaflor steigt ein grosser Lavastrom 
von ihm ins Meer hinab; wenn er nicht historisch ist, 
so gehort er doch zu den neuesten Stromen. 

Das Siidende der Insel enthalt zahlreiche neue Erup- 
tionskegel mit meist gut erhaltenen Krateren. Hier 
erfolgte auch 1677 der letzte Ausbruch, durch welchen 
ein grosser Kegel mit weitem Krater entstand, aus 
dessen Fuss sich Lava ergoss. Unter seinen Producten 
sind auch Blocke von basaltischen Gesteinen, Horn- 
blende-, Hypersthenit- und Labradoritgesteinen. 

Nach dem Ergebniss dieser geognostischen That- 
sachen bestand die Insel urspriinglich aus einem 4000 
Fusg hohen Diabasgebirge, auf welchem ein Vulkan mit 
grossem Krater entstand. Durch Erosion des Wassers 
wurde der Krater allmahlich zu dem grossen Kessel- der 
Caldera erweitert und auf gleiche Weise sind alle ahnliche 
Calderas, das Thai des Curral auf Madeira, das Val 
del Paso alto auf Teneriffa u. s. w. gebildet worden. 
Die jiingern Eruptionen brachen alle tief am Abhange 
oder in den flachen Theilen der Insel hervor. 

Gomera, eine kleine schroffe Insel, deren Berge so 
hoch sind, dass sie sich zeitweise mit Schnee bedecken. 
Ob Kratere vorkommen, ist nicht bekannt. 

Teneriffa. Die aus Diabas bestehende Unterlage der 
Insel ist nirgends sichtbar, sondern verrath sich nur 
durch Blocke dieses Gesteins zwischen den vulkanischen 
Producten von Orotava und Arica u. s. w. Im ubrigen 
sind nur Laven und Schlacken vorhanden. Am altesten 
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ist wahrscheinlich das Anaya- und Tenogebirge, aus 
basaltischen unduntergeordneten trachytischenGesteinen; 
■es sind Langsriicken, an deren Mittellinie machtige 
Agglomerate Reste von Eruptionskegeln bezeichnen, 
-wahrend zu beiden Seiteri Lavabanke liegen. Sie sind 
lange der Wirkung des Wassers ausgesetzt gewesen, 
-welches tiefe Thaler eingegraben hat. Zwischen und 
«uf diesen basaltischen Hohen wurden durch wieder- 
holte Ausbriiche jene Inseltheile aufgebaut, welche man 
Fussgebirge des Pic de Teyde nennen kann. 

Die Laven des Fussgebirges iiberdeckten die Lorenzo- 
xind Adejaberge und spater den ostlichen Theil des 
Tenogebirges. Erst spater begann die Bildung des 
Pic de Teyde-Circus und in ihm erhob sich dann der 
«igentliche Pic, der gleichsam aus mehrern iibereinander 
gestellten Kegeln besteht. Seine Laven iiberfluteten 
die Abhange des Fussgebirges und ergossen sich in 
■die Thaler des Tenogebirges. Der Pic besitzt 11,408 
Fuss, sein Krater hat 1660 Fuss im Durchmesser und 
ist gegen Siiden und Osten durchbrochen. Der Ab- 
bang des Pic ist mit vielen Kegeln bedeckt, darunter 
die Montana de Tuco. Dieselben finden sich auch 
zahlreich in andern Inseltheilen und haben, wie Monte- 
Uredo, grosse Lavastrome ergossen. 

Der erste Ausbruch nach Entdeckung der Insel er- 
«ignete sich 1430 am Pic de Teyde, dann folgten 
Eruptionen 1505 und 1704. Im Jahre 1798 hatte der 
grosse seitliche Kraterkessel eine Eruption, die heftiger 
war, als die von dem eigentlichen Pic bekannten. 

Gra7i Canaria, von kreisformiger Gestalt. Ueber 
der Grundlage von Diabas und Hypersthenit baut sich 
«in 5 — 6000 Fuss hohes vulkanisches Gewolbe auf, an 
dessen siidlichem Abhang (etwa 3500 Fuss hoch) die 
Caldera de la Tiraxana liegt, ein grosses Kesselthal, 
das durch zwei Schluchten ausmiindet, den Bar- 
ranco de Fatago und Barranco de la Tiraxana. Historische 
Ausbriiche sind nicht bekannt; im nordwestlichen Theile 
liegen jedoch zahlreiche Schlackenkegel mit Krateren 



332 V. Naturbeschreibung der Vulkane. 

und Kraterseen, darunter die schone Vandama. Andere 
Eratere enthalten so frische Laven, dass sie nicht gut 
sehr alt sein konnen. 

Ft€€rtaventura, Diabas und Hypersthen bilden die 
Grundlage und die Attalagagebirge (2450 Fuss hoch), 
die hochsten der Insel, sind meist nicht mit vulkanischen 
Massen bedeckt. Die Lavenformation tiberdeckt den 
untem Abhang des Gebirges. Es sind theils Basalte, 
theils wirkliche Laven, wie an dem schonen Schlacken- 
kegel El Volcan bei Aqua de Bueyes, dessen Lava auf 
die altern Basalte herabfloss und der Kegel Pajara, 
dessen Strom sich in ein Diabasthal ergoss. 

Lanzerota, Die Insel ist weniger gebirgig, wie die 
iibrigen. Man kann vier Formationen unterscheiden : 
1. Diabas und Hypersthenit; 2. Basalt (bis 2240 Fuss 
hoch); 3. Vulkanische Producte aus vorhistorischer Zeit; 
4. Historische Basaltlaven. 

Die Montana de Fuego ist der noch thatige, 1750 
Fuss hohe Vulkan. Es ist ein ungeheueres Lavafeld, 
auf dem sich dreissig, meist nur 2 — 400 Fuss hohe 
Kegel erheben. Der grosste unter ihnen heisst Faego. 
Er hatte von 1730 — 35 eine der furchtbarsten Erup- 
tionen und 1824 einen kleinem Ausbruch. 



Capverdische Inseln, 

Diese vierzig Meilen lange Inselgruppe besteht aus 
vulkanischen Inseln. 

San-Antdo besitzt einen erloschenen Vulkan, von dem 
ungeheuere Bimssteinmassen herriihren. 

San-Vincente besteht aus dem theilweise zerstorten 
Kraterwall eines grossen Kraters, der jetzt einen treff- 
lichen Hafen bildet. 

San-Nicoldo, eine langgestreckte Insel, deren Haupt- 
krater 4000 Fuss hoch liegt. 

Sal mit einem Krater von mehrern tausend Fuss im 
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Durchmesser; sein Boden ist von einer Salzkruste, wie 
mit einer Eisdecke liberzogen. 

Bravttf eine sehr kleine, aus Trachyttuff bestehende 
Insel. 

Fogo hat einen 8600 Fuss hohen Vulkan, den Pic. 
Derselbe steigt aus einem gegen Osten geoffneten halb- 
kreisformigen Wall, Serra, auf. Der hochste Punkt 
dieses alten Kraterwalles ist nicht viel niedriger, wie 
der Pic. Der aussere Abhang der Serra ist mit kleinen 
Eruptionskegeln besetzt, Der Pic auf Fogo, der 
einzige thatige Vulkan der Gruppe, hatte seit seiner 
Entdeckung 15 Eruptionen, die alteste 1564, die letzte 
im April 1847. 

Santiago (San-Jago, San-Thiago). Es kommen auf 
dieser grossen Insel tertiare Gesteine vor und diese 
sind von den Vulkanen durchbrochen. Mehrere kleine 
iKegel besitzen Kratere. 



Kleine Antillen. 

Grenada wird durch zwei miteinander verbundene 
Berge gebildet. Ein See fiillt einen grossen Krater 
a-us. Grand Etang, und wird von zahlreichen kleinen 
Krateren, zum Theil ebenfalls mit Wasser geftillt, um- 
geben. Morne roitge heisst eine Gruppe von etwa 600 
Fuss hohen Schlackenkegeln. 

St.'Vincent mit dem 4740 Fuss hohen thatigen Vul- 
kane Morne Garon. Seit 1718 war er in Ruhe, als 
1812 eine Eruption eintrat, bei welcher die Asche bis 
nach Barbadoes flog imd der Krater ganzlich um- 
gestaltet wurde. 

Ste-Lucie. Der 1800 Fuss hohe Qualibou ist gegen- 
wartig Solfatara. In seinem grossen Krater befinden 
fiich mehrere kleine Seen und Schwefeldampfe entwickeln 
fiich aus dem Boden. Noch 1766 soil eine Eruption 
stattgefunden haben. 

Martinique, die grosste der Kleinen Antillen, ist ganz 
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vulkaniscb. Die Montagne PeUe, 4416 pariser Fus» 
hoch, enthalt einen grossen Krater auf dem Gipfel unA 
mehrere kleine am Abhang. Am Ende des vorigen Jahr- 
bunderts batte der Berg mebrere Eruptionen, die letzt& 
1851. — In der Mitte der Insel ist der bobe Piion 
du Garbet als erloscbener Vulkan zu betracbten; ebenso 
der Piton de Vauclair am Siidende der Insel. , 

Dominique entbalt nocb mebrere Solfataren. 

Guadeloupe. Der eine Tbeil „ Grande Terre" ist 
nicbtvulkaniscb ; auf dem andem liegt die beriibmte 
Soufriere de Guadeloupe, ein vielgestaltiger Kegel, 
dessen oberer Tbeil aus tracbytiscben Laven gebildet 
ist. Eruptionen sind selten, docb scheinen sie seit 
Ende des vorigen Jabrhunderts baufiger einzutreten 
unter anderm 1778, 1797, 1812, 1836. 

Montserrat mit einem ebenfalls Soufriere genannten 
Vulkane. 

NieveSf ein bober Berg, aus dessen Krater Scbwefel- 
dampfe aufsteigen. 

St.'Christoph mit dem Vulkan Mount- Misere, von 
dem man einen Ausbrucb 1692 kennt. Gegenwartig 
ist in dem Krater ein See. 

St.'Eustache mit erloscbenem und scbon mit Vegetation 
bedecktem Vulkane. 

Unter 7° nordl. Br. und etwa 4° ostl. L. von Ferro 
ist ein submariner Vulkan vorbanden, der sicb 1824 
durcb eine Eruption bemerklicb macbte. 



Ascension. 

Ascension, 8° siidl. Br., 44° westl. L., bat die Form 
eines unregelmassigen Dreiecks, in dessen Mitte der 
Green Mountains sicb 2870 Fuss boch erbebt. Er ist 
von scbwarzer Basaltlava umgeben aus der Scblacken- 
kegel bervorragen. 
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SL'Helma. 

Basaltische Berge umgeben die Insel, deren steile^ 
Seiten nach innen gewendet sind. Die Laven flosseu 
aus dem Innern gegen die Kiiste. 

Fernando da Noronha. 

Diese Insel liegt 3° 50' siidl. Br. und 250 Meilen 
von der Kiiste von Siidamerika, ostlich von Pemam- 
buco. Auf den kleinen Inseln, welche die Gruppe- 
bilden, erheben sich mehrere niedrige Kegelberge. 



Tristan da Cunha. 

Die ganze Insel, 37° 3' sudl. Br. und 350 Meilen 
von dem Cap der Guten Ho£Fnung, besteht aus einem 
grossen Vulkan. Die Form desselben ist ein ab- 
gestumpfter Kegel, ^us dessen Mitte ein anderer 
Kegel mit dem Gipfelkrater von einer Meile Umfang^ 
7800 pariser Fuss hoch aufsteigt. Der Krater urn- 
schliesst einen See. 

Indischer Ocean. 

Im sudlichen Indischen Ocean, ostlich vom Cap, liegt 
unter 46 — 47° siidl. Br. die Prinz Edward' s-Insel und 
die Crozetgruppe, kleine Kegel -«iit Krateren und basal- 
tischen Lavastromen. 

Neuamsierdam , 38° 43' siidl. Br., 78° 13' ostl. L. 
von Greenwich. Die Insel besteht aus einem einzigen^ 
2760 engl. Fuss hohen Berge mit grossem Krater, der 
noch 1697 geschlossen war, gegenwartig jedoch vom 
Meere durchbrochen ist. Dampfexhalationen sind noch 
jetzt vorhanden und im Marz 1792 soil Feuerscheia 
sichtbar gewesen sein. 
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St.'PauL Die Insel bildet einen flachen abgestumpften 
Hiigel, der am Uferrande mit mehrem kleinen Kegeln 
besetzt ist. Die innere Seite sturzt steil in den grossen 
Krater hinab, in welchen das Meer aus- und ein- 
flutet. Der Bau der Insel besteht aus regelmassigen 
Gangen von Lava, TufF und Schlacken, von schmalen 
Schichten durchschnitten. Die Grundlage bildet ein 
felsitischer Ryolith mit Tuff und Breccien bedeckt. Diese 
werden von doleritischen Gangen durchbrocben und 
auch davon uberlagert. Ihrer regelmassigen Schichtung 
wegen diirften beide submarinen Ursprungs sein. Darauf 
folgt die dritte Periode der Insel, die jungen basal- 
tischen Laven und Schlacken. Besonders auf der Nord- 
seite steigen noch Wasserdampf e , heisse Quellen und 
Kohlensaure auf. 

Bourbon. Die Insel ist kreisrund und steigt gegen 
die Mitte an, wo die erloschenen Kratere liegen. Der 
hochste Berg Gros Morne oder Piton de Neige ist 
nahezu 10,000 Fuss hocb. Gegenwartig ist nur noch 
der sudostliche Inseltheil „Le grand pays brule", welcher 
tiefer wie die Insel liegt und von ihr durch einen 
steilen Abhang . getrennt ist, thatig. Auf dem 7500 
Fuss hohen Vulkan liegen drei Kratere. In der Mitte 
des vorigen Jahrhunderts ereignete sich ein grosser 
Ausbruch und seitdem wird mehrmals jahrlich Lava 
ergossen; 1861 war wieder ein grosser Ausbruch. 

Mauritius ist von 2 — 3000 Fuss hohen Basaltbergen 
hedeckt, iiber welche Lava floss. In der Mitte steigt 
«in hoher Kegel an, Piton du milieu, Er scheint jetzt 
erloschen. 

Deception Island, 62° 55' siidl. Br., 60° 29' westl. 
L. von Greenwich, besteht aus einem durchbrochenen 
Kraterwall. Derselbe soil aus abwechselnden Schichten 
von Eis und Asche 1800 Fuss hoch zusammengesetzt 
sein. Gase und Dampfe steigen aus zahlreichen Oeff- 
nungen in dem Eise auf. 

Bridgeman's Island, 62° siidl. Br., 59° westl. L. 
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von Greenwich, ist ein abgerundeter Berg von fast 
5000 Fuss Hohe aus Schlacken und Lava. 

Kerguelens Island. Das Nordende dieser Insel ist 
vulkanisch. Yiele Kegel mit Krateren sind daselbst 
vorhanden. 

Grosser Ocean. 
Salomonsinseln, 

Der von Pedro de Ortego 1567 rauchend gesehene 
und Sesarga genannte Vulkan ist wahrscheinlich der 
8000 Fuss hohe Lammatberg auf Guadalcanar 9° 50' 
eadl. Br., 160° 20' ostl. L. Ein zweiter Vulkan dieser 
Gruppe ist der Semot/a. 

St^Crueinseln, 

In dieser Gruppe liegt der stets thatige Vulkan 
TinaJcoro (2500 Fuss hoch), der im Marz 1869 eine 
heftige Eruption hatte, und der nur 200 Fuss hohe 
Medana, 10" 23' sudl. Br., 165° 45' ostl. L. von 
Greenwich, welcher bei der Entdeckung 1595 in Erup- 
tion begriffen war. 

Neuhebriden. 

Der Vulkan Tama, 19° 30' siidl. Br., 169° 38' ostl. 
L. von Greenwich, ist sehr Jhatig, obgleich nur 430 
Fuss hoch. Schon 1774, bei seiner Entdeckung, war 
er in Eruption begriffen. Noch viele rauchende Kra- 
tere umgeben ihn. 

Amhrym, 430 pariser Fuss hoch, 16° 15' sudl. Br., 
168° 28' ostl. L., ist ein rauchender Vulkan. 

Lopevi, eine erst seit 1863 beachtete Insel, weil zu 
dieser Zeit der Vulkan einen Ausbruch hatte. 

FucHS, Vulkane. 22 
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Die Banhsinseln sind eine kleine Gruppe nordlich 
davon und auf Great Banks ist ein Vulkan schon seit 
vielen Jahren in Thatigkeit in dessen Umgebung Geysir 
vorkommen. 

Die Torres sind fiinf kleine vulkanische Insebi, nord- 
westlich von den Neuhebriden. 

Mathews Bock, 22° 22' siidl. Br., 168° 5' ostl. L., 
ein nackter Fels ostlich von der Siidspitze Neucale- 
doniens. D'Urvillb sah ihn 1828 in Eruption. 



Nemeeland. 

Die Siidinsel von Neuseeland, welche ein hohes Ge- 
birge, die siidlichen Alpen, tragt, besitzt im Osten ein 
kleines vulkanisches Gebiet, dessen theilweise zerstorte 
Kratere an der Ostkiiste treffliche Hafen liefem, wie 
Port Cooper, Levy Bay, Otagohafen. Die Thatigkeit 
ist hier voUstandig erloschen. 

Auf der Nordinsel unterscheidet man drei vulkanische 
Bezirke : 

Die Taupojsone, am gleichnamigen See im Innem der 
Insel. An dem Ufer des Sees erhebt sich die Tongariro- 
•gruppe mit mehrern thatigen Kegeln. Der Buapahu 
ist ein flacher abgestumpfter Kegel, 10,230 engl. Fuss 
hoch und umgeben von kleinen erloschenen Kegeln, wie 
Kuharua, Kakaramea, Pihango. Der Naugarohoe (6600 
Fuss hoch) steigt aus einem grossen Circus auf und 
bildet den siidlichen Theil der Gruppe. Sein Krater 
wirft Asche aus und hatte 1857 eine Eruption. Noch 
bedeutender war die Eruption 1870, wo eine Menge 
Lava ergossen wurde. Gegen Norden folgt der Ke- 
tetaJii, dessen Krater mit Wasser erfiillt ist, aber noch 
1855 Asche ausgeworfen haben soil. ■ — Vereinzelt an 
der Westkiiste liegt der 8270 Fuss hohe Vulkan Tara- 
naki und nur wenig Meilen von der Nordkiiste der 
Inselvulkan Whakari, dessen Krater sich in Solfataren- 
zustand befindet. Whakari und Tongariro sind die 
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beiden allein noch thatigen Vulkane von Neuseeland 
xmd auf dem 120 Seemeilen betragenden Eaume zwischen 
ihnen dampft es an mehr als tausend Stellen. Es ist 
der durch seine kochenden Quellen, Solfataren und 
Gey sir beriihinte Seedistrict. 

2. AucMandzone, Auf dem Isthmus von Auckland 
bedecken zahlreiche 3 — 600 Fuss bohe Kegel mit mehr 
oder weniger gut erhaltenen Krateren, aus denen grosse 
Strome geflossen sind, das Land. Der bedeutendste ist 
der Bangitoto (920 Fuss hoch); alle haben nur eine 
Eruption gehabt. Das North-head des Aucklandhafena 
nimmt der Takapuna ein. Das Nordufer des Waite- 
matahafens ist voUstandig eingefasst von solchen kleinen 
erloschenen Vulkanen. 

3. Inselbaizone. Dieselbe besteht aus einer Anzahl 
erloschener vulkanischer Kegel zwischen dem Hongiaka- 
flusse und der Inselbai. Nur noch in heissen Quellen 
und Solfataren bethatigt sich der Vulkanismus. 



Kleinere Inselgruppen. 

Tongagruppe oder Freundschaftsinseln, Auf mehrern 
dieser zahlreichen Inseln gibt es Vulkane, deren be- 
deutendster der Tofua ist, welcher 1792 grosse Lava- 
strome ergoss. Ein anderer Yulkan, der Amargura, 
hatte 1847 eine Eruption. 

Die Vitigruppe ist voU basaltischer und trachytischer 
Laven, Krateren und heissen Quellen. 

Die Samoa- oder Schiffer inseln^ erst seit 1768 bekannt, 
bestehen aus 12 Inseln. Ein Vulkan liegt auf der Insel 
Upolu, ist 2138 engl. Fuss hoch, aber nicht mehr thatig. 
Dicht dabei liegt auf Savoi der noch thatige Maunor- 
Mu, Zwischen Olesinga und Mauna fand von September 
bis November 1866 ein submariner Ausbruch statt. 

Gesellschaftsinseln, Elf grossere und mehrere kleinere 
Inseln bilden diese seit 1606 bekannte Gruppe. Die 
grosste Insel ist Tahiti und tragt den gewaltigen, tiber 
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10,000 Fuss hohen Vulkan Tobrconu und den 6842 
pariser Fuss hohen Orohena, Auf Borah ora liegt der 
400 Fuss hohe Fahia und auf Eineo ein 4040 pariser 
Fuss hoher Vulkan. 

Auf den Marquesasinseln befindet sich der 4924 
pariser Fuss hohe Vulkan Hiwahoa. 

Auf der Osterinsel liegen der 1000 pariser Fuss hohe 
Otd'iti und mehrere erloschene Kratere. 



Sandwichinseln. 

Die Inselgruppe umfasst zwolf Inseln, unter denen 
vier grosse bewohnte, vier kleine unbewohnte und vier 
Felsenriffe. Ihre Gesteine sind vulkanisch, besonders 
Tuffe, basaltische und trachytische Laven. 

1. Nihda, nackter Fels; 2. Niihau, 20 Meilen lang, 
5 Meilen breit, hochste Erhebung 1800 Fuss; 3. Kaiila, 
Tuffkegel; 4. Lehiia desgleichen; 5. Kauai, 30 M. lang, 
28 M. breit, hochster Punkt 8000 Fuss; 6. Oahu, 35 M. 
lang, 11 M. breit; 4000 Fuss hoch; 7. Molokai, 35 M. 
lang, 7 M. breit, 3000 Fuss hoch; 8. Lanai, 20 M. 
lang, 9 M. breit, 2000 Fuss hoch; 9. Maiii, 54 M. 
lang, 28 M. breit, 10,200 Fuss hoch. Erst 1874 hat 
man hier einen thatigen Vulkan aufgefunden, der 
Schwefeldampfe ausstromt; 10. Kahoolave; 11. Molo- 
kini, TufiPkegel; 12. Hawai, 100 M. lang, 90 M. breit, 
enthalt vier merkwurdige Vulkane: 

a. Mauna-Kea (13,089 pariser Fuss hoch), auf dessen 
mit Schlacken und Asche bedecktem Gipfel sich mehrere 
Eruptionskegel befinden, die zuweilen thatig sind. 

b. Mauna-Loa, im Siiden der Insel, 12,910 pariser 
Fuss hoch, sicherlich der merkwiirdigste Vulkan, indem 
er nicht nur, mit dem Kea, die hochste, auf einer Insel 
gelegenen Bergmasse bildet, sondern auch alle vul- 
kanische Erscheinungen in einem so kolossalen Maass- 
stabe zeigt, dass dadurch die grossartigsten Vulkane 
in Schatten gestellt werden. — Sein Gipfel ist flach 
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Tind ziemlich breit. Dort befindet sich ein grosser 
Krater, der bestandig in Solfatarentliatigkeit begriffen 
ist. Eruptionen hatte dieser Gipfelkrater unter anderm 
1832, 1843, 1852, 1869 und eine der grossartigsten 
1866. Etwas unterhalb des Gipfels offnete sich 1866 
ein neuer Krater, aus dem drei Tage lang ein grosser 
Lavastrom hervorquoll, worauf ein neuer Lava-Ausbruch 
am Ostabhange erfolgte. Hier ward die Lava mit 
solcher Gewalt hervorgepresst, dass sie wie ein Spring- 
brunnen aufstieg. Eine etwa 100 Fuss dicke Lava- 
Baule soil sich tausend Fuss hoch erhoben haben und 
sehr rasch bildete sich um die Eruptionsoffnung herum 
ein 300 Fuss hoher Kegel. Der Osten von Hawa'i 
glich einem Feuerstrome und die Nacht war tageshell 
erleuchtet. Eine sehr bedeutende Eruption trat schon 
bald darauf, im April 1868, wieder ein. Grosse Lava- 
strome verwiisteten die Insel und aus einem Krater 
an der Siidseite des Mauna - Loa wurden gliihende 
Lavablocke umhergeschleudert. — Noch eine Erscheinung 
bietet dieser Vulkan, welche einzig in ihrer Art ist. 
Das ist der auf der Seite liegende grosse Krater 
Kilauea, ein ovales Becken, 4500 Meter lang und 
2250 Meter breit, einer der grossten KraterkesseL 
Die Kraterwande sind 300 Meter hoch und unten wogt 
fortwahrend gliihendfltissige Lava, hebt und senkt sich 
langsam und lasst, indem sie am Rande erstarrt, 
Terrassen, 8 — 900 Fuss libereinander an den Wanden 
zuriick. Die Gase entwickeln sich mit solcher Gewalt 
aus der fliissigen Lava, dass sie bestandig an mehrern 
Stellen hoch aufspritzt. Zuweilen hat auch dieser 
Lavasee wirkliche Eruptionen. Im Juni 1840 sank 
seine Oberflache plotzlich um 400 Fuss, indem die 
Lava durch seitliche Ausbriiche abfloss. Ein solcher 
seitlicher Durchbruch erfolgte zuletzt am 5. Januar 
1872. 

c. Mauna 'Wor or ai, in der Mitte der Insel geiegen 
Derselbe war 1801 in Eruption. 

d. Der Vulkan Ponahohoa, 
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Marianen. 

Die Inseln dieser Gruppe sind nicht alle vulkanisch, 
doch gibt es viele erloschene Vulkane und mindestens 
vier tbatige. 

Asumcion. 

Auf dieser Insel, 19° 45' nordl. Br., 143° 15' ostl. 
L. von Paris, existirt ein hoher thatiger Vulkan, welcher 
wahrscheinlich vor nicht langer Zeit einen Lavastrom 
ergossen hat. 

Gruaguar, 

Eine kleine Vulkaninsel, 18° nordl. Br., welche an 
mehrern Orten raucht. 



Pahon. 

Die Insel, 18° 45' nordl. Br., 143° 25' ostl. L. von 
Paris, hat einen thatigen und einen scheinbar er- 
loschenen Vulkan. 

Erloschene Vulkane liegen audi auf der Insel Grigon 
und auf Guham, Auf letzterer war der hohe Hikion 
ein Vulkan, der grosse Massen von Lava ergoss, dessen 
Krater jedoch nicht vollstandig erhalten ist. 

Nahe dabei liegt die Felseninsel Sdlay Gomez, welche 
vielleicht von vulkanischer Beschaffenheit ist. 



Galopagos, 

Dieser Archipel liegt unter dem Aequator, 5 — 600 
Meilen von der Kiiste Siidamerikas und besteht aus 
funf grossem und einigen kleinem Inseln, alle von vul- 
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kauisclier Natur. Darwin schatzt mehr als 2000 Kra- 
tere und Kegel, aber nur auf zwei Inseln sind sie 
nocli tbatig. 

Chatam. Dicht an der Kiiste liegen zahlreiche Era- 
tere, aus denen sich olivinreiche Laven ergossen haben. 

Albemarle besteht aus fiinf Krateren, von denen 
einer auf einem 4700 engl. Fuss hoben Gipfel. 

Karborougb, Goods Island, James Island, Culpeper 
und Wenman zeicbnen sicb ebenfalls durcb viele 
Kegel aus. 

Siidliches Polarmeer. 

Young-, Bukle-, Sturge-, Row- und Borrodaile-Island 
bilden eine kleine Gruppe unter 66° 44' sudl. Br., 
163° 11' ostl. L. von Greenwicb. Auf Young -Island 
erbebt sich ein wol zebntausend Fuss bober Vulkan, 
und Bukle raucbte zur Zeit der Entdeckung 1839 an 
mebrern Stellen. 

SawadowsJci, 66° 18' siidl. Br. und 

Alexanderinsel, 69° siidl. Br. sollen Vulkane besitzen. 

Unter 76° siidl. Br., 168° 12' ostl. L. von Green- 
wicb liegen auf Victoria die von Ross 1841 entdeckten 
Vulkane Erebus und Terror. Ber Terror ist der siid- 
licbere, erreicht 10,200 Fuss und scheint erloschen. 
Ber Erebus ist 11,700 Fuss bocb und war bei seiner 
Entdeckung in Eruption. 



Druck Ton F. A. Brockhaus in Leipzig. 



1 



Berichtigung". 

Bei Fig. 2 und 3 (Seite 9) let die Bedeutting der Zahlen folgcnder- 
maaesen zn ergftnzen : 

1 Thonschiefer. 

2 Aeltere Taffschicfaten. 

3 JUngere Tuffschichten. 

4 Wasser. 



Von dem Verfasser erschienen fruher: 

Anleitung zum Bestimmen der Mineralien. (2. Aufl. , Giessen 
1875, Eicker.) 

Die vnlkanischen Erscheinangen der Erde. (Leipzig 1865, 
C. F. Winter'sche Verlagsbuchhandlung.) 

Die kiinstlich dargestellten Mineralien. Preisschrift der 
holl&ndischen Gesellschaft der Wissenschaften. (Haarlem 
1872, de Erven Loosjes.) 

L'lsola d'Ischia. (Florenz 1872, Barbera.) 
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